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CHAPITRE  QUATRIEME. 

INTÉGRATION  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES 
JUSQU’AUX  QUANTITÉS 
DU  QUATRIÈME  ORDRE  INCLUSIVEMENT. 

S 1- 

Principes  généraux  pour  assigner  Vordre  jusqu'auquel  on  doit  pousser 
ü approximation  dans  le  calcul  des  coefficiens  des  différons  argumens , 
avant  les  intégrations,  afin  (î obtenir  le  résultat  final  exact  dans  les 
quantités  d’un  ordre  déterminé. 

1.  Ën  examinant  les  diiférens  termes  qui  composent  le  second 
membre  des  équations  différentielles  (I)",  (ü)"  et  (III) , rapportées 
dans  le  chapitre  précédent  (n.”*  224  et  216),  on  remarquera  d’abord 
que,  parmi  ces  termes,  il  y en  a plusieurs  dépendans  de  l’intégrale 
J'Rfiv  = J'Rdv  -*-J^B!‘dv.  Leur  calcul  exige  des  attentions  particu- 
lières, à raison  des  modifications  que  peuvent  subir  quelques-uns  des 
termes  périodiques  qui  font  partie  du  développement  de  cette  fonc- 
tion principale. 

Afin  d’expliquer  d’une  manière  claire  en  quoi  ces  modifications 
consistent,  supposons,  pour  le  moment,  connues  les  valeurs  des  per- 
turbations des  trois  coordonnées , représentées  par  S5 , Su , Ira.  Il 
est  facile  de  concevoir  que , d'après  cela , l’on  pourrait  développer  la 
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fonction  dans  une  suite  de  termes  de  la  forme  A sin{w  •*-1)  ^ A,  i,  l 
étant  des  quantités  que  l’on  peut  traiter  comme  absolument  constantes 
dans  ce  raisonnement.  Il  y aura,  par  conséquent,  dans  l’intégrale 
fR,dv  une  suite  correspondante  de  termes  de  la  forme  •—  4cos(w  l). 
Donc , pour  tous  les  argumens , à l’égard  desquels  le  coefficient  i 
sera  exprimé  par  une  fraction,  l’ordre  du  quotient  4 se  trouvera  in- 
férieur à celui  du  coefficient  primitif  A d’autant  d’unités  qu’il  y en 
a dans  l’ordre  qui  marque  algébriquement  le  degré  de  petitesse  de  i. 

Il  suit  de  là  qu’en  développant  la  fonction  /?,  on  doit  apporter 
une  attention  particulière  sur  les  argumens  de  cette  espèce,  en  ayant 
la  précaution  de  calculer  les  coefficiens  qui  les  affectent  jusqu’aux 
quantités  de  l’ordre  convenable , pour  que  le"  résultat  définitif  de  l’in- 
tégration puisse  être  exact,  à l’égard  de  tous  les  argumens  indistinc- 
tement, dans  un  ordre  déterminé. 

2.  Pour  donner  à cette  idée  tout  le  développement  que  son  im- 
portance exige , examinons  plus  particulièrement  la  forme  de  l’expres- 
sion analytique  des  coefficiens  représentés,  en  général,  par  la  lettre  i. 

La  simple  inspection  des  argumens  qui  constituent  les  fonctions 
développées  dans  le  chapitre  précédent  suffit  pour  démontrer  que, 
à Tégard  de  la  fonction  R\  on  a , en  général , 

i — p(^i  — m)  ± q • cm  ± 2r  ■ g àz  k c ; 

P , q , r , k désignant  des  nombres  entiers  positifs  ou  zéro.  Avec 
un  peu  de  réflexion  on  saisira , sans  aucun  calcul , que  la  même 
forme  convient  aussi  aux  argumens  qui  appartiennent  à sh , Su , hnt 
et  aux  fonctions  ^R\  ^R'\ . . . S/?’'  qui  en  dépendent. 

Cela  posé,  si  nous  faisons  dans  cette  expression  de  i 

g = I H-  I /X*  -4-  etc.  , c = 1 — I etc. 

(Voyez  vol.  I,  n.°  249)»  il  viendra,  en  négligeant  les  quantités  du 
troisième  ordre  , 

i = p±ar±fc  — pm  db  q . c'm  1 dt  2r  q:  A)  -t-  etc. 

Donc,  toutes  les  fois  que  l’on  aura  l’équation  p:t2ràzk  c=  o,  sans 
avoir  en  même  tems  db  9 --  p = o , il  est  clair  que  la  valeur  de  i 
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sera  censée  une  quantité  du  premier  ordre.  Mais , dans  les  cas  où  l’on 
aurait  en  même  tems 

/)±ar±t  = o,  ± q — P = O , 

il  n’est  pas  moins  évident  que  la  valeur  de  t sera  censée  une  quan- 
tité du  second  ordre. 

Enfin,  si  l’on  avait  à la  fois 

• />±2r±t  = o,  q — P = O , ±2rq:t  = 0, 

l’expression  analytique  de  i s’élèverait  au  troisième  ordre.  Mais  il  est 
facile  de  prouver  que  ce  dernier  cas  ne  pourrait  avoir  lieu  que  parmi 
les  quantités  du  douzième  ordre  au-moins  qui  entrent  dans  la  fonction 

En  effet  les  développemens  rapportés  dans  le  vol.  I,  n.°  aSS  suffisent 
pour  démontrer  que , à l’égard  de  la  fonction  le  coefficient 

d'un  argument  quelconque  de  la  forme 

(p  — pm  ± 5 • c'm  ± %r  g'i:kc)v  l 

est  composé  d’une  série  infinie,  ayant  nécessairement  pour  facteur 
commun  la  quantité  de  l’ordre  2-<-q*k*2r-h2at.  Donc, 

en  supposant  que,  abstraction  faite  des  signes,  on  a k=ir,  q^p  = ^r, 
ce  facteur  commun  sera  de  l’ordre  2-*-4r*2r*2r*aa  = 2*8r*2a, 
et  s’élèvera  par  conséquent  au  dixième  ordre  dans  le  cas  plus  simple 
qui  répond  à r = i et  a = o.  Mais  il  est  essentiel  de  remarquer 
que  ce  cas  particulier  donnant  p = 4 , il  est  impossible  de  le  trouver 
parmi  les  termes  de  la  fonction  ftB'  sans  supposer  a 2 , ce  qui 
élève  au  quatorzième  l’ordre  que  l’on  croirait,  an  premier  coup  d’œil, 
du  dixième. 

Si  l’on  considère , sons  le  même  point  de  vue , les  termes  qui  font 
partie  du  développement  de  la  fonction  /a’Sü',  on  voit  aussitôt  la 
possibilité  d’avoir  en  même  tems  />  = 4 et  a = o.  Mais  la  fonc- 
tion 8^'  étant,  par  sa  nature,  du  second  ordre  an-moins,  le  facteur 
commun  analogue  à celui  qui  vient  d’être  considéré  plus  haut  devient 
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alors  de  l’ordre  ^ q h ■*- s,r  -»•  ha  i de  sorte  que  l’on  a 4 8r  aa 
au  lieu  de  2 1-  8r  aa.  Donc  » dans  le  cas  plus  simple  possible  qui 
répond  à r = ieta  = o,  il  faudra  recourir  aux  termes  du  douzième 
au-moins;  autrement  l’existence  simultanée  des  trois  équations  précé- 
dentes serait  absurde. 

3.  On  doit  cependant  observer  que  ce  qui  vient  d’être  dit  ne  peut 
être  exact , en  général , qu’en  considérant  l’expression  analytique  de  i. 
Car  il  peut  arriver  que  la  valeur  numérique  de  ce  même  coefficient 
soit  d’un  degré  de  petitesse  comparable  aux  quantités  rangées  dans  le 
troisième  ordre,  quoique  son  expression  algébrique  soit  du  second  ordre. 
Nous  avons  un  exemple  de  ce  cas  singulier  dans  l'inégalité  lunaire  à 
longue  période,  dont  l’argument  est  tel  que  l’on  a 

i = 3 — 3m  -*•  3 • dm  — 2g  — c. 

En  effet,  si  ?on  y fait  c'  = i et 

c = I — I m’  k'm^  etc.  , g = i ^ m*  -h  k"m^  etc. , 

on  a 

i = — k'm^  — aJc'm^  etc.' 

Cette  expression  de  i est  sans  doute  du  second  ordre , analytique- 
ment parlant.  Mais  on  sait  que  k'  = — ^ et  k"  = — ^ (Voyez 
page  88  du  volume  précédent);  donc,  en  supposant  la  ffaction  m 
égale  à on  aura,  à-peu-près , i = — c’est-à-dire  une 

fraction  du  troisième  ordre.  Ce  cas , et  les  autres  semblables,  exigent 
des  considérations  spéciales  qui  ont  été  déjà  exposées  dans  le  second 
chapitre  (Voyez  vol.  I,  n.®  208). 

4.  Les  termes  de  la  forme  — 4 cos{iu  l)  que  contient  l’intégrale 

J'{E!  -4-  donnent  naissance  à des  termes  semblables  dans  la 

valeur  de  tu  et  passent , de  celle-ci , d’abord  dans  la  valeur  de 
— et  ensuite  dans  celle  de  -‘y  « 

La  nouvelle  intégration  qu’il  faut  exécuter  les  fait  paraître  dans  tnt 
sous  la  forme  ^ sin{iv  -♦-/);  de  sorte  que  le  quotient  ^ est  d’un  ordre 
inférieur  à celui  du  coefficient  primitif  A de  deux  ou  de  quatre 
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unités,  suivant  que  la  quantité  i est  une  fraction  du  premier  ou 
du  second  ordre. 

Donc , pour  obtenir  la  valeur  de  Snt  exacte  dans  les  quantités 
d’un  ordre  p , préalablement  fixé , à l’égard  de  tous  les  argumeiis 
indistinctement , il  est  nécessaire , relativement  à la  fonction  lï  Si?', 
de  pousser  le  développement  des  coefficiens  des  argumens  de  la  forme 
amv  l jusqu’à  l’ordre  p i,  et  de  le  pousser  jusqu’aux  quantités 
de  l’ordre  />  -►  4 inclusivement  pour  les  argumens  de  la  forme  am’v  -t- 1. 

Or,  pour  atteindre  ce  but,  il  ne  suffit  pas  que  la  valeur  de  Su  soit 
connue  jusqu’à  l’ordre  p pour  les  coefficiens  de  tous  le  argumens. 

5.  En  effet  considérons  le  terme 


-6î/ 


(a'u')*  (ûi(av  — ip’) 


9u 


qui  entre  dans  la  valeur  de  (Voyez  page  ayS  du  I volume). 

En  négligeant  dans  le  facteur  qui  multiplie  — les  quantités  d’un  ordre 
supérieur  au  troisième , on  a ( Voyez  page  336  du  volume  I ) 


1 (u'u")’  nn(ni  — ap*)  du 


6f^sin  a£p  — ipt-  wi(a,Et>  c'mv)  — a i $in{p,Ev  — dmv) 
I a • sin^üEv  cp)  l a ju“e  ■ sin(2Ev  — cp) 


U suit  de  là  que  les  termes  de  la  forme  B cos{2Ev->- amv qui 
entrent  dans  la  valeur  de  donneront  dans  le  produit  p ^ sin^Ev 
des  termes,  dont  les  argumens  seront  de  la  forme  am\-*-l.  Donc, 
en  appliquant  une  remarque  analogue  aux  autres  termes  de  la  fonction 
précédente,  on  en  tirera  la  conséquence  que  la  valeur  de  tu  doit 
être  connue  jusqu’aux  quantités  de  l’ordre 


p 2 pour  les  argumens  de  la  forme  (a  — am  am^)  p * i 

p*i  ^ V i 

p ♦ I (a  — 3m  * om’)  p Z 

p t (3  — 2m  om’)  V l 

p i (i  — am -t- om’)  p t- /. 
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Nous  avons  omis  les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au  troisième 
dans  le  facteur  précédent  de  — ; parce  que , à l’égard  de  celles-ci , 
la  valeur  de  du  exacte  jusqu’aux  quantités  de  l’ordre  p suffira 
toujours;  du-moins  en  faisant  abstraction  des  argumens  dans  lesquels 
le  coefficient  i surpasserait  le  second  ordre. 

Mais  cela  ne  suffit  pas;  il  faut  encore  joindre  aux  conditions  précéden- 
tes celles  qui  résultent  de  la  considération  du  produit  (-  i se  cos  cv) 
qui  entre  dans  la  valeur  de  ■ Pour  cela  il  est  évident  que  le 

principe  à suivre  se  réduit  à calculer  les  coefficiens  de  Su  jusqu’à  l’ordre 


P -t-  2 pour  les  argumens  de  la  forme  (o  am)  v l 

P i (o  am  ) i>  -*•  f 

P X (!■••  <sm)  V l. 


6.  Les  conditions  que  l’on  vient  de  déclarer  ne  peuvent  être  rem- 
plies dans  la  formation  de  la  valeur  de  Su , sans  que  les  différons 
termes  qui  composent  le  second  membre  de  l’équation  (II)”  ne  soient 
développés  convenablement 

Pour  déterminer  à cet  égard  les  principes  que  l’on  doit  suivre, 
observons  qu’eu  désignant  par  A cos(iv -*•  l)  un  terme  quelconque  du 
second  membre  de  l’équation  (U)",  il  en  résultera 


A cos{w  [) 


pour  le  terme  correspondant  qui  entre  dans  l’expression  de  Su.  Ainsi 
le  diviseur  t’  — i sera  une  quantité  du  premier  ou  du  second 

ordre,  suivant  que  le  coefficient  i aura  la  forme  i -t-am  ou  i -fora. 
De  là  on  tire  la  conséquence  que  dans  la  formation  de  la  valeur  de 

— — ( t — I >A*)Su  on  doit  porter  l’approximation  jusqu’aux  quanti- 

tés de  l’ordre 


P i pour  les  argumens  de  la  forme  ( i cwn’)  v i 

P X )('-*-£ 

P 2 ; (i  — am •<- am”) V -► /. 
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Par  ce  moyen  on  pourra  remplir  les  conditions  énoncées  dans  le  nu- 
méro précédent,  relativement  aux  argumens  de  la  forme  ( i arn)v  * l , 
( I — 2m  •+•  arn)  v -*•  l.  Les  autres  argumens  particuliers  dont  il  à été 
question  n'abaissent  pas  l'ordre  des  coeiHciens  par  l’intégration  de 
l’équation  (II)" i ainsi  il  suffit  de  s’en  tenir,  à leur  égard,  aux  con- 
ditions précédemment  établies. 

7.  Le  second  membre  de  l’équation  (II)''  rapportée  dans  la  page  277 
du  I volume  renferme  la  fonction 

- q etc. 

On  ne  peut  donc  pas  obtenir  une  valeur  de  ta , conforme  aux  prin- 
cipes que  l’on  vient  d’exposer,  sans  que  le  second  membre  de  l'équation 
(1)'  qui  détermine  la  variable  ts  ne  soit  développé  convenablement. 

Les  raisonnemens  qu’il  faudrait  faire  pour  cela  sont  absolument  les 
mêmes  que  ceux  que  nous  venons  d’exposer  dans  les  cas  analogues. 
D’ailleurs  les  principes  particuliers  qu’exige  le  calcul  de  ts  sont  une 
conséquence  naturelle  de  ceux  qui  se  rapportent  à tu:  on  les  com- 

prendra sans  difficulté  en  réfléchissant  un  peu  sur  le  tableau  suivant 
qui  contient  le  résultat  de  tons  les  rabonnemens  faits  dans  ce  para- 
graphe. 
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Maximum  de  L’ordre  des  quantités  qui  doivent  être  conservées  dans  les 
cocfficiens , avant  les  intégrations , pour  obtenir  les  valeurs  de  Ss , Su,  %nt 
exactes  jusqu  à l’ordre  p inclusivement. 


FORME 

des 

argamens 

1 

MAXIMUM  DE  L’ORDRE  DANS  LES  COEFFICIENS 
des  fonctions 

Bu 

Bs 

Bnt 

(o  -H  am*)  v*>  l 

p^  4 

P a, 

/)**-a 

P •*-  a 

p-t-a 

P 

(o  am  ) vt-l 

P a 

P i 

P I 

P 

P 

P 

( I om“)  v-*-l 

/)  -H  3 

P 3 

/)-i 

P 3 

P \ 

P 

( I am  )v-*'l 

P -♦>  I 

P H-  1 

P 

P -*•  i 

P 

P 

{a-am-^-arrijv^l 

P a 

H-  a 

p-t-a 

P ï 

p-i 

P \ 

(a—  m+ami’jv-fl 

P I 

P i 

P -*•  I 

P 

P 

P 

(2-Sm-*'xm^)v’*-l 

P 1 

- 1 

p-^i 

P 

P 

P 

{S—2m-*’om^)v'*4 

P I 

P 1 

P -H  1 

P i 

P -t*  1 

P 

(i— 

P a 

1 

P a 

P I 

P a 

P-  I 

P 

(a  ani)  v -*•1 

P a 

P 

P 

P a 

P -♦-  a 

P 

(am  *■  am!’)  v-*-l 

P % 

P ^ I 

P I 

P i 

P •+- 1 

P 

(3  am!’)  V-*’  l 

P 1 

P 

P 

P 

P 

P 
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Dans  tout  ce  que  nous  avons  dit  il  n’y  a rien  qui  impose  la  condition 
de  conserver  les  quantités  de  l’ordre  p a dans  les  coefficiens  des 
argumens  de  la  forme  ( a om’)  v Z qui  entrent  dans 
mais  ou  verra  par  la  suite  que  cette  précaution  est  nécessaire,  d’après 
la  manière  dont  nous  développons  la  fonction  -4-  STf’’). 

La  considération  de  la  fonction  Sf(a'u')^5tn(av-  av')],  qui  entre  dans 
la  valeur  de  SR  (Voyez  tome  I,  page  ayS),  est  celle  qui  e.\ige  de 
conserver  les  quantités  de  l’ordre  p ^ dans  Sru , à l’égard  des 
coefficiens  des  argumens  de  la  forme  (2  — am  l. 

Pour  observer  les  règles  rapportées  dans  ce  tableau,  il  sera  né- 
cessaire d’en  observer  d’autres  ( qu’on  peut  appeler  secondaires  ) dans 
le  développement  des  facteurs  qui  composent  les  termes  de  et  des 

autres  fonctions;  mais  celles-ci  se  présenteront  immédiatement,  et  il 
nous  paraît  inutile  d’entrer  ici  dans  ces  détails. 

Au  reste  toute  obscurité  qui  peut  rester  à ce  sujet  disparaîtra 
entièrement,  lorsqu’on  se  sera  un  peu  familiarisé  avec  la  forme  des 
développemens  qui  vont  faire  l’objet  des  paragraphes  suivans. 

Il  ne  sera  dabord  question  dans  ce  volume  que  de  conduire  l'ap- 
proximation de  manière  que  la  valeur  de  W soit  exacte  jusqu’aux 
quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement  On  voit,  d’après  le  tableau 
précédent,  que  pour  atteindre  ce  but,  il  y a des  coefficiens  dans 
Sa')  qui  doivent  être  calculés  jusqu’aux  quantités  da  neuvième 
ordre  inclusivement , et  que  dans  les  autres  fonctions , non  soumises 
au  signe  intégral,  il  y en  a qui  doivent  être  poussés  jusqu’aux  quan- 
tités du  huitième  ordre. 


S 2. 


Expressions  de  Ss , Su,  mSnt  exactes  jusqu'aux  quantités 
du  troisième  ordre  inclusivement. 


8.  Considérons  d’abord  l’équation  (T)"  donnée  dans  la  page  276 
du  premier  volume , et  cherchons  avant  tout  la  valeur  de  Ss,  en 
négligeant  toutes  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  second. 

Ttoiie  tl.  » 


lO  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

Si  l’on  remarque  que  la  quantité  représentée  par  P est  du  second 
ordre  (Voyez  page  3i6  du  I volume),  o^  verra  aussitôt  que  dans 
ce  cas  fort  simple  il  suffit  de  poser  l’équation 

R^y sin(gi>  -fddv) 

et  d’y  faire 

Îî  = (?  - y cos(g»  i 

D tyii  3 («'«')’  eiM{ap  — ap') 

— li  — g ç 1 

_ n>  _ 3„  (aV)» ««(ap  — ap') 

“ 2 V" 

En  jetant  un  coup  d’œil  sur  le  développement  donné  dans  la 
page  336  du  premier  volume  l’on  fera  ici 

= I cos  a£p  , = 2 sin.  2Ev. 

Si  l’on  observe  maintenant  que  l’on  a trouvé  dans  la  page  3i6  du 
même  volume  | que  l’on  peut  négliger  la  très-petite 

quantité  multipliée  par  i on  en  conclura  que  la  valeur  cherchée, 

de  Ss  est  telle  que  l’on  a 

- ^ I M = - i P-y>in{nEv  - gv  ^fddv) . 

En  intégrant  cette  équation  on  obtient 


Is  ^ - t. 
a 


(l'y  • sin{iEv  — gv-t-  ySt/p) 


(iE- 


ë 


dt>  } ‘2^ 


Mais  /A  = m -H  etc.  (Voyez  page  278  du  tome  I)  et 
« d-JBdv  _ 

^ H-  — — e=  1 — 2m  -t-  etc.  Donc , en  développant  le  dénomi- 

Dateur  et  négligeant  les  quantités  qui  passent  le  second  ordre,  il  viendra 


h = |my  sin{%Ev  — gi>  ^ i 

ou  bien 

Si  = I my  sin{2.Ev  — gt>)  , 
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en  écrivant  seulement  gv  au  lieu  de  gy  ^ J'édv,  confomément  à 
la  convention  déjà  établie  dans  la  page  3o6  du  premier  volume. 

Ce  premier  terme  de  l’inégalité  que  nous  proposons  de 

nommer  l’Évection  en  latitude,  s’accorde  avec  celui  qui  a été  trouvé 
par  une  autre  méthode  dans  le  n.°  8 1. 

On  doit  remarquer  que  pour  obtenir  cette  valeur  de  Si  du  second 
ordre  il  a fallu  considérer  des  termes  du  troisième  ordre  dans  l'équation 
différentielle,  ce  qui  est  une  conséquence  des  principes  généraux  exposés 
dans  le  paragraphe  précédent 

9.  Pour  avoir  la  valeur  de  Su  exacte  jusqu’aux  quantités  du  second 
ordre  inclusivement,  il  faut  d’abord  observer  que  pour  cet  objet  on 
peut  réduire  l’équation  (II)"  donnée  dans  la  page  277  du  premier 
volume  à celle-ci 


Ensuite  on  remarquera  qu’il  sufBt  de  faire 


on  aura  ^ • 

i,  iîj  =3  j I — 3e  coi(2£4'  — cv)  etc.  j j i e coi  et»  etc.  j 

(Voyez  page  336  du  I volume),  d’où  l’on  conclut 
^ iîj  = I coi  a£l<  ■’•  ( I “ 3}  e cos(2Ev  — cv) . 

En  retenant  senlenaent  les  quantités  -du  premier  ordre  dans  la  valeur 
de  on  a — ^ = esinev  (Voyez  page  807  du  I volume),  et 

par  cçnséqnent  ^ 

^ ^ 
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Enfin  il  est  évident  que  l’on  a 

Or  nous  avons 


I I I / 

— = = = — ( I 

2£,  a — 2771  a ' 


m 


2Ê  — C 1 — 2771-+-  etc. 


I 2771  etc. 


et  9 = I ^ e"*  y"*  -t-  etc.  (Voyez  page  278  du  I volume).  Donc 

il  suffit  ici  de  faire 

•—  ^qJ'RiIv  = I cos  %E\>  — 6 • e cos{p.Ev  — cv) . 

Cela  posé , si  l’on  réunit  ces  différens  termes , on  aura 

— ■“  ( ï — I = 3 • fxcos  %Ev  — ^ /A^e  cosi^Ev  — cv)  ; 


et  en  intégrant  il  viendra 

3 (i*cos  ùEv  1 5 ^t'e  cos(a£i’  — eu) 

Donc,  en  se  rappelant  que  E = i — m -,  c = i — | /a“ etc.  et 
/A  =z  rn  etc. , on  obtiendra,  en  développant  les  diviseurs  et  rete- 
nant seulement  les  quantités  du  second  ordre, 

Su  = m*  cos  2Ev  — me  cos{2Ev  — cv) . 

Cette  valeur  de  Su  ne  suffit  pas  pour  obtenir  la  totalité  des  termes 
du  second  ordre  qui  entrent  dans  Snt.  Il  faut,  pour  cela,  chercher  les 
termes  du  troisième  ordre  qui  font  partie  de  l’expression  de  Ss  et  Su. 

10.  Reprenons  en  conséquence  la  considération  de  l’équation  (I)'', 
et  remarquons  d’abord  qu’elle  peut  être  réduite  à celle-ci 

- i^^R,ycosgv. 

Manitenant,  si  l’on  fait 

7?  _ 3 „ — 2V')  . „ (a'«')3  cOs(iV  — 2P') 

- a Y i,  + ’ ^^3  = 2? —Z ’ 

la  formule  de  la  page  326  du  volume  précédent  donnera 

Ri  = \sin  2EjV  — I e sin{2Ev  c'mv)  -+-  ^e'  sin{2Ev  — c'mv)  , 
y?3  = I cos  2Ev  — I e'  cos(2Ev  -+-  c'mv)  ^ f'  coi(2£<7  — c'mv) , 


/ 


n 
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et  par  conséquent  on  aura 

R^singv  — R^cos.gv  = 

- I sin{2Ev—gp)  f e'  sin{nEv  c W - gv)  --  Ç e'  sin(2Ev  - c'mv-gv) 


— 3/, 


et  réduisant  le  développement  de  cette 


En  prenant 

f 

fonction  à 

iî,  = ie'co5  c'mt> ^e*co5  a<v 

(Voyez  page  35 1 du  I volume),  il  viendra 

R^  singo  = I e'  5tn(gp  c'mv)  5 c — cW)  ^ e*  iin(gf(»  — acp) . 

Donc , en  substituant  ces  termes  dans  le  second  membre  de  l’équation 
différentielle  en  h et  prenant  ensuite  l’intégrale,  on  obtiendra 

jv  9 (i*e'  y sin(gv  dnw)  9 V y sin(gv  — cW) 

* ~ 4 **”  4 *(g  — c'OT)*— I —i 

i5  ft*g*y  sin{gi>  — acp)  3 ft*y  sin{tiEv  — gv) 

* (g  — ac)*  — i — If**  a (2.Ê  — g)*  “ * ~ i 
3 f**6'y  sin^iEv  -*■  c'mv  — gv)  ai  n'^ysinjaEv  — dnw  — gv) 

* “*■  4 * (a£  i/m  — g)*  — 1 — i f**  4 (aE  — c'/n  — g)*  — i — î f*‘ 

Faisant  dans  cette  expression  c'  = i , /*“  = E = i—m,  g=  i , 
c-=  i_|m%  et  développant  ensuite  les  dénominateurs,  on  aura,  en 
rejetant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième , 

Si  = sinXgt^  c'mv)  e'y(  |m) 

sin  (gv  — c'mv)  s'y  (—  | ^) 

sin(jgv—  2cv)  «V  (—  I ) 

sin  (2Ev  — gv)  y (i  à 

sin  (2Ev  h-  c'mv  — gv)  s'y  (—  | m) 

sin (2Ev  — c'mv  — g*>)  s'y  { 

II.  Cette  valeur  de  Si  ne  suffit  pas  pour  former  le  produit  3iSi 
qui  entre  dans  l’équation  (II)".  La  fonction  /?,  renferme  le  terme 
— 6 • c cos  cv , lequel  donne 

R^y  sin  gv  = — 3 • e y sin(gy  — ct>) . 


f 
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Donc,  en  considérant  seulement  ce  terme,  l’équation  différentielle  en 
Ss  donnera 

s.  _ a /‘■‘e/‘sin(gi>  — ev) 

d’où  l’on  tire , en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
quatrième , 

Si  = 3 • m’ey  ■ sin(fft>  — et») . 

Cela  pose,  si  l’on  réduit  la  fonction  au  seul  terme  3i,Si, 

on  trouvera 

3i,Si  = — ^ my^os  o,Ev  -t-  ^ my*co${zEv  — agv)  — | m^ey‘cos{igv  — cv) . 

Ces  trois  termes  sont  les  seuls  qui  peuvent  être  donnés  par  cette 
fonction , lorsqu’il  est  question  d’avoir  tous  les  termes  du  troisième 
ordre  renfermés  dans  la  valeur  de  Su. 

12.  Réduisons  maintenant  l’équation  (II)"  à celle-ci 

# 

3i,Si  An,  . 

En  faisant  R = î/îLîl^  , —^=e-sincv  et 
4 □ \ «,  / dti 


R.  = 


3 (»'«')’  sin(iv  — ap')  3 , , (a'u')*  lintv  — i>') 

A *8*9 ^7 


= 


(I 


' e cos  cv. 


(aV)*  COS{20  — 2v') 


I’ 


on  trouvera , à l’aide  des  développemens  donnés  dans  le  septième  para- 
graphe du  chapitre  précédent , 

./î^  = I e'cos  c'mv  -je  £ coi(cv  - c’mv)  - 1 e ^cos[cv  ♦ dmv)  - 1 e y’coi(2gv  - cv)  ; 
— ^R^=  I e cos{2Ev  — cv)  — I e cos{%Ev  cv) 

— g e £ 'coj(aS^  -H  c'mv  — cv)  ^ e ('cos(uEv  — c'mv  — cv)  ; 


a 
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iîj  =3  I C05  iEv  — I *'  cos{iEv  dmv)  *^os{2Ev  — cW) 

— ^icos(2Et>  -*■  cv)  — (î  dm)eœs(2Ev  — cv) 

-♦•  I e t'cos{2Ev  c'mv  — o’)  — x ® 

I t*cOf  -*-  I ^»V  coi(£(»  -♦■  c'mv)  i 

et  en  développant  les  diviseurs  qui  entrent  dans  l’expression  de  l’in- 
tégrale — ij^tiv  on  aura 

— 2fR(lv  = I ( I A-  m)  coi  2Ev  - 1 e'cos(2Ev  + c'mv)  * ^ £'cos(2Ev  - c'mv) 

— aecoi(aJEv  cv)  — (6  i8m)e  cos(aJEv  — cv) 

— cos{2Ev  — aev)  - ^ ^ co5(2JE:v  — 2gv) 

3 • e £'cos(aJSv  c'mv  — cv)  — a i • e r'coi(a£v  — c'mv  — cv) 

-f  |è’co£  £v  f b'('cos{Ev  -4-  c'mv) . ,i 


En  réunissant  ces 

diflférentes  parties  et  faisant  /i  = m* 

, on  obtiendra 

cette  équation 

cT*Ju  / 
rfv‘  (‘ 

COS  c mp 

i-) 

-4-  COS  a£v  — c'mv 

H 

21 

2 

m’) 

COJ  CP  c^mp 

es'(- 

i-) 

cos  a£v  -4-  c'mv 

3 

2 

m’) 

COJ  cv  — c'mv 

es'(- 

cos  2Ev  c'mv  — 

cv  c e'( 

IS 

4 

m’) 

cos  agv  — cv  ( 

•/(- 

^m*) 

cos  a£v  — c'mv  — 

cv  e «'(- 

105 

4 

m’) 

cos  a£v 

i(3mV3m’-^m/) 

cos  aEV  — acv 

15 

4 

m) 

cos  aEv  — cv 

c(- 

^ m’  — a 1 m*) 

cos  2Ev  — agv 

/( 

3 

16 

m) 

cos  a£3v  cv 

e(- 

5m’) 

cosEiv 

15 

8 

m’) 

cos  Ev  -4-  c'mv 

s'5’( 

15 

8 

m’). 

l6  THÉORIE  DU  MODVESIENT  DE  LA  LUNE. 

En  développant  les  diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration  de  cette 
équation,  et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième , 
on  trouvera  le  résultat  suivant  : 


Su  = 


COS  cmif 

cos  %Ev  — c'mv 

im>) 

cos  cv  c'mv  ef'(—  | m ) 

cos  2Ev  c'mv 

- 1'"’) 

COS  cv  — 

cW  e«'(  1 m ) 

cos  2Ev  c'mv  — cv 

ee'( 

1 

3 

cos  2gv—cv  ey\—  | ) 

cos  2Ev  — c'mv  — cv 

es'( 

fm) 

cos  2Ev 

cos  2Ev—  2CV 

¥-) 

cos  2Ev 

cos  2Ev  — 2^V 

/( 

cos  2Ev  cv  c(—  1 m’) 

# 

cosEv 

n 

cos  Ev  c'mv 

\ )• 

i3.  Intégrons  maintenant  l’équation  (III)  donnée  dans  la  page  265 
du  premier  volume,  de  manière  que  la  valeur  de  îru  soit  exacte 
dans  les  quantités  du  second  ordre  iuclusivemeiiL  Pour  cela  il  est  aisé 
de  voir  qu’il  suffit  de  réduire  cette  équation  à celle-ci 

Sut  = y*(—  I e cos  cv)  (2  ^ — my'jRjdvjdv  . 

La  valeur  précédente  de  — ^J'R,dv  donne 

- n^jR^v  = I m’cos  — ~ me*coi(a£v  — 2C(>)  - 1 my\os{2Ev  - 2gv)  ; 

et  en  multipliant  l’expression  de  Su  que  l’on  vient  de  trouver  par 
ÿ = i — ecos  CO  f etc.  ( Voyez  page  3o8  du  I volume  ) , il  suffira 
de  retenir  les  termes  suivans  : 


aSit 


= — 3mVcoi  crmi  2rri‘cos  2Ev  ^me  cos(2Eo  — cv) 
-I-  Y mecos{2Ev  — 2o>)  1 my*cof(a&  — agv)  . 
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Nous  faisons  ici  idjstraction  de , l’ argument , ■ %gv  — aci» , parce  que  le 
terme  qui  en  résulterait  serait  nul,  comme  nous  l’avons  démontré  dans 
le  cinquième  paragraphe  du  troisième  chapitre. 

Il  suit  de  là  que  l’on  a ^ 

^~^ln^c'cos^^mv*^■rncos%Ev•*'^■mecos{iEv~cv) 
—3 — = (- I + aecot cvls 

^ me  cos{p,Ev  - 2cv)  * (|  - 1)  my\os{o.Ev  - 2gp)^ 
et  en  exécutant  la  multiplication  indiquée  on  obtient 


d-Snt 


. 3/nVcoi  c'mp  ^ mcos  i.Ev  — ^me  cot(aZi'  — cv) 

(t  ■"  — 2cp)  (g  — I)  my’cot(2£3p  — 2gv). 


Ce  résultat  démontre  que  les  deux  inégalités  ayant  pour  argument 
aÆv  — 2CP,  a£v  — agp  sont  nécessairement  d’un  ordre  supérieur  au 
second,  ^ _ 

En  intégrant  l’expression  précédente  on  obtient  d'abord 


Snt  = 3m  e'sin  c'mv 

4 


1 1 m*sin  2Ev  ' 


%E 


l5  nu  sinf,iEv  — cp) 
f a£  — c 


mais,  en  développant  les  diviseurs  et  retenant  seulement  les  quantités 
du  second  ordre , on  a 

. _ - ( 

Snt  = 3m e'sin  cmv  — ^ rr^sin.  0.E»  — ^me  sin{p,Ev  — cp) . 


Tel  est  le  premier  terme  de  chacun  des  côcfhciens  qui  appartient 
aux  trois  inégalités  principales  de  la  Lune,  connues  respectivement 
sous  le  nom  d'équation  annuelle,  de  variation  et  d’évection. 

1 4.  Ces  trois  termes  sont  les  seuls , du  second  ordre , qui  peuvent 
se  trouver  dans  l’expression  de  Snt.  Mais , pour  démontrer  com- 
plètement cette  propriété  (assez  importante  du  côté  analytique),  il  est 
nécessaire , avant  d’aller  plus  loin  J d’écarter  une  objection  que  l’on 
pourrait  élever  sur  ce  poiut,  en  considérant  les  différens  termes  qui 
composent  l’expression,  de  lu  trouvée  plus  haut  Eu  effet  parmi  ces 
termes  on  y voit  le  terme  ^eb‘ cos  (Ev -*•  c'mv).  Donc  la  fonction 


(-1 


2c  COS  cp)2^  = (—  I •♦•2ecojcp)(i  — e cos  cp)  alu  = alu(—  i * 3e  cos  cv) 
Tome  II.  3 


V 
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introduira  dans  la  valeur  de  le  terme  ^e€'h*cos(Ev+c'nw- cv) 

du  quatrième  ordre,  qui,  par  l’intégration,  a la  propriété  de  s’abaisser 
au  second  ordre.  Mais  il  est  essentiel  d’observer  que  ce  terme  n’est 
pas  le  seul , et  qu’il  y en  a d’autres  du  même  ordre , affectés  du  même 
argument,  qui  le  détruisent  exactement  En  effet  le  développement 
de  la  fonction 

3 sin{v  — i>') 

appartenante  à la  valeur  de  renferme  le  terme 

— ^e€'ù“cos(Fo  -t-  c'mv  — cv)  (Voyez  page  844  du  vol.  I).  Ainsi  il  est 
clair  qu’en  considérant  seulement  ce  terme,  l’on  a 

a /'ry  J iS  m*  e e'b*cot(Ev  ^nw  — cv) 

~ ” 76  £ c'm  - c ’ 

OU  hjen 

— mj'R^dv  — — ^ee'b^cos(Ev  c'mv  — cv)  , 

en  observant  que  E-*-c'm-c  = etc.  = etc. 

Maintenant,  si  l’on  examine  les  dlfférens  termes  du  second  membre 
de  l’équation  (II)"  (vol.  I,  page  277),  on  accordera  sans  peine  que 
pour  l’objet  actuel  il  suffit  de  pbser  l’équation 


<r-9u 

~d7~ 


— — ^m^^du  = — T.m^J'R^dv  = — ^cs'b^cos{Ev  •^•c'mv  — cv). 


Donc,  en  intégrant  et  posant 
il  viendra 


- I , 


{E  -*•  dm  — c)’  — 1 •+*  4 wi* 

Sa  = I e £'b\o$(Ev  c'mv  — cv) . 

Il  suit  de  là,  et  de  ce  qui  vient  d’être  exposé  plus  haut,  que  l’équatioji 


d'  9nt 


dv 


= — aSa  6e  cos  cv-Su-t-  mJ'R^dv 


donne 
ou  bien 


d’Bnt 

dv 


= (—  5 |)ee'é*co5(AV  -4^'eW  — cv)  , 


rf.  Bnt 
dv 


= o-ei'o  cos{Ev  -*•  cmv  — cv). 
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Ce  premier  terme  de  l’argument  Ev  c'mv  — cp  86  Téduit  donc  ù 
zéro , ainsi  que  cela  est  arrivé  à l’égard  des  argumens  2gv  — acv , 
aEv  — aop  , aEv  — ago.  , , 

II  est  donc  certain  que  la  perturbation  de  la  longitude  de  la  Lune 
ne  peut  pas  renfermer  plus  de  trois  inégalités  du  second  ordre, 
iS.  En  multipliant  par  m la  valeur  de  int  .trouvée  dans  le 
n.”  i3,  on  aura  la  valeur  de  la  fonction  mSnt  exacte  dans  les 
quantités  du  troisième  inclusivement,  ce  qui  est  suffisant  pour  passer 
à l’approximation  suivante. 

Outre  cela,  l’on  a besoin  de  l’expression  de  ^ poussée  jus- 
qu’aux quantités  du  troisième  ordre.  Mais  maintenant  il  est  facile  de 
se  la  procurer , en  multipliant  par  la  valeur  de  j , donnée  dans  la 
page  3o8  du  volume  précédent,  la  valeur  de  Su  obtenue  dans  le 
n.°  la  de  ce  volume.  En  exécutant  cette  multiplication  on  trouvera 


du 

es 

cos  c’mv  t'(—  1 m“) 

-**  cos  aEv  — c'mt> 

cos  cv  — c'mv  et'(  g ”*  ) 

cos  aEv  c’mv 

cos  cv  c'mv  ef'(—  | m ) 

cos  aEv  c'mv 

— cv  et'( 

-¥-) 

cos  2gv  — cv  ey’(—  | ■>  ) 

00s  aEv  — cmv 

— cv  ef'( 

¥-) 

cos  aEv  cos  aEv  — aev 

A 

îi-) 

cos  aEv  — cv  e( 

cos  aEv  — agv 

rX 

) 

cos  aEv  -t-  cv  e(—  | m’) 

cosEv 

bX 

-il-) 

cos  Ev  c'mv 

• s'bX 

î )■ 

On  possède  maintenant  tout  ce  qui  est  nécessaire  pour  trouver  les 
quantités  du  quatrième  ordre  qui  doivent  faire  partie  des  valeurs  des 
trois  fonctions  Ss,  Bu,  mBnt:  mais  la  difficulté  de  l’exécution  est 

beaucoup  plus  grande  que  dans  le  cas  précédent,  et  elle  augmente 
avec  une  forte  progression  dans  les  approximations  suivantes. 
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ün  'orclrè  médiodiqtte'i  et'  des  procédés;  particnlierst  de  i calcul  ont 
contribué  à abréger  les  'opérations'  et  en  assurer  l’exactitude.  Toute- 
fois il  faut  convenir  que  la  longueur  de  ces  calculs  n’est  pas  ce  qu’ils 
ont - de'  plus  difficile , ' quoiqu’on  soit  tenté  de  le  croire  à la  vue  de 
l’étonnante'  multitude  des  termes  qui  composent  un  grand  nombre  des 
coefficiens  numériques.  Il 'y  a’ un  autre  obstacle  d’un  ordre  supérieur, 
qui  force  l’esprit  à une  tension  presque  continuelle,  pour  , choisir 
tous  Ips  termes  desquels  dépend  l’exacte  détermination  des  coefficiens 
numériques  qui  affectent  les  puissances  et  les  produits  des  constantes 
arbitraires.  Et  nous- avons  sans  cesse  reconnu  la  vérité  de  cette  réflexion 
publiée  dans  le  troisième  yolume  de  la  Mécanique  céleste,  page  170, 
au  sujet  de  la  solution  de  ce  problème.  « On  peut  aisément  imaginer 
» un  grand  nombre  de 'moyens  différens  et  nouveaux  pour  le  mettre 
» en  équation;  mais  la' discussion  de  tous  les  termes,  qui,  très-petits 
» en  eux-mêmes,  acquièrent  une  valeur  sensible  par  les  intégrations 
» successives , est  ce  qu’il  offre  de  plus  difficile  et  de  plus  important 
» lorsqu’on  se  propose  de  rapprocher  la  théorie  de  l’observation;  ce 
» qui  doit  être  le  but  principal,  de  l’analyse.  » ' 

1 6.  Considérons  maintenant  les  équations  différentielles  sous  un  autre 
point  de  vue,  qui  se  rapporte  principalement  au  mouvement  du  nœud 
et  du  périgée , et.  à ■ l’équation  séculaire.  / • . 

Poiir  obtenir  d’abord  le  coefficient  du  terme  affecté  de  l’argument 
gi>  — J'édv  jusqu’aux  quantités'  du  quatrième  ordre  inclusivement,  nous 
ferons  . 

= ÿ /a’  ; -^3  - I = i coi  = \ sin  ; 

\ \ ^ ^ - I - ' 

^5  —^mysin{2Ev—gi>-*-J'ôdv)‘,  —^^=^mycos{p.Ev—gv-*-J'Mv), 
D’après  cela  l’on  aura 

i?3  — I)  = — ^ H^my  sinigv  —f6dv)  , 

' “ ^ -^1  = - A ’ 

d’où  l’on  conclut  


æ.h 

dv' 


JL 

16 


f/m  — P)/  sin(gv  — J'ùdv) , 
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Donc , en  se  rappelant  que  la  quantité  désignée  par  P ( Voyez 
vol.  I,  n.“  209)  doit  être  déterminée  de  manière  que  le  coefficient 
de  ce  terme  soit  nul , on  aura  l’équation 


P = 


9 3 

îÿ^m. 


Mais  le  raisonnement  exposé  dans  les  pages  278  et  279  du  premier 
volume  démontre  que  la  quantité  diffère  de  m’  par  des  termes 

du  sixième  ordre  au-rooins  ; ainsi , en  faisant  ici  on  aura 

Donc,  en  vertu  de  l’équation  (Voyez  vol.  I,  n.®  216) 
gi>  — yôtfv  = P — y*(  I “■  / 1 H-  p)dif , 
il  est  évident  que  l’on  a 


et  en  développant 


g = U 


3 9 « ; 


g = 1 


Telle  est  l’expression  analytique  de  g lorsqu’on  néglige  les  quan- 
tités d’un  ordre  supérieur  au  troisième;  ce  qui  est  conforme  au  résultat 
obtenu  par  les  formules  de  la  variation  des  constantes  arbitraires 
(Voyez  vol.  I,  page  88). 

17.  Cherchons  actuellement  avec  le  même  degré  d’approximation 
la  valeur  de  c,  en  considérant  le  coefficient  de  l’argument  cw  — Jisclv 
qui  entre  dans  le  second  membre  de  l’équation  (II)".  Pour  cela  il 
suffit  de  faire 

“ g cos(cv  — Jxadv)  ; 

}j^R^  — fji'iR''  = — fi  - ' — cos  2Ev  ; 


d'3u 

-P^.-ÂT 


a ^ 


id‘9u 

du 


sin  2Ev  ; 


— 2fiJ'R/iv  — — 2ftJ^Rdv  = i2fi^^ sin^Elv  dv  \ 
^ ^ ttie  cosÇiEv  — ci>  Jwdv)  ; 


— =3  rne  sin{2Ev  — cv  Jhidv). 


i5 
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Alors  on  a 

/x’iîj  = — ^ P-*me  cos{cv  — J^dv)  ; 

- h R,  = g|  /*W  coi(cp  -fs!dv)  ; 

— = — ^ /4*me  cos(ct>  — Jvdv)  -, 
et  par  conséquent 

Mais  la  valeur  de  Q doit  être  déterminée  de  manière  que  le  coef- 
ficient de  ce  terme  soit  nul.  Donc,  en  faisant  >x*  = m*  et  se  rap- 
pelant que  7 = I -t-  e“  y’  H-  etc. , on  aura  l’équation 

Q'(l  M-  c^")  = - |m“  - ^ 

d’où  l’on  tire , en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
troisième , 

Q' 

Or  on  sait  (Voyez  n.°  216)  que  la  quantité  c doit  être  déterminée 
d’après  l’équation 

cv  — Jxsdv  — V — — ÿi  ^ q/)dv  -, 

partant  il  est  clair  que  l’on  a 
c = (i  - 

et  en  développant 

a a 3 

C = I 


18.  Nous  avons  déjà  trouvé  dans  le  n.°  227  du  volume  I les  pre- 
miers termes  de  la  valeur  de  Maintenant  nous  pouvons  obtenir 
l'expression  de  ce  même  rapport  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre 
inclusivement. 

Pour  cela  il  est  nécessaire  de  réunir  les  termes  non  périodiques 
qui  entrent  dans  le  second  membre  de  l’équation  (II)",  et  d’égaler 
ensuite  leur  somme  à zéro.  Avec  un  peu  de  réflexion  on  comprendra 
que  pour  l’objet  actuel  on  doit  faire 
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a3 


».,n3 


^»/?5  = = - |m’  ^ C05  o.Ei>  ; 


- M 


d • n ^ a <^  * ■ T' 


</(> 


dv 


- “'*■  (^  * *“)/"■*  = (^  - *“)  ï 


Cela  posé , si  l’on  fait 


— = m*co5  a.Ei^  ; 

U, 


d • 9 U 
dv 


= 2m“  5W  aEi'  ; 


^ Sa  = — ^m^cos  ^Ev  -,  • Ss  = 2;ny  $in{%Ev  — gv)  ; 


il  viendra 


-K 


d'9u  


iî,  = |mn 


- KO  ' ^ (D  ^ = - î 

Il  suit  de  là  qu’en  égalant  à zéro  la  totalité  de  ces  termes  on  a 


m\ 


partant  nous  avons 

a 1 ^ e*  -4.  j-y*-».  m*(|  -4»  ^g*  y <'*•*•  t y*)  — 3m^ 
i;  I 

Donc,  en  développant  cette  fraction  et  négligeant  les  quantités  d’un 
ordre  supérieur  au  quatrième , on  aura 


a 

a. 


I - Sm'»  ^ m V h-  \ m^B^. 
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,19.  Il  a été  démontré  dans  le  n.®  226,  vol,  I que  la  quantité  désignée 
par  n est  du  quatrième  ordre.  'O  est  facile  maintenant  de  calculer 
les  termes  de  cet  ordre  qui  sont  renfermés  dans  cette  fonction  des 
constantes  arbitraires. 

D’après  la  définition  de  II  donnée  dans  le  n.®  a 1 5 on  aura  sa 
valeur  en  cherchant  les  termes  non  périodiques  qui  font  partie  de  la 
fonction  B — A — AB.  Pour  cela  il  suffit  ici  de  prendre 

— A — S ~ 3m‘*(cos  3 (^)*  mV  | cos{2Ev  — cv) 


^ m V ■ 
128  ® » 


^ = i'-VW  = 

— AB  = — a ^ m^J'R<îv  — am'*  | (co5  afJt»)®  = | 
En  réunissant  ces  parties,  il  est  clair  que  l’on  a 


ou  bien 


n = (i-|-SK-Simv, 

n = 


g 

La  valeur  précédente  de  - donne 


^ ) = I H-  m"  - -h  ; 


et  en  multipliant  cette  valeur  par  i -h  II,  on  a 

27 

61  ■ 128 


(I  H) (i)  = I ^ m'*  ^ 


Donc,  en  faisant,  comme  dans  le  n.®  ai5  du  volume  I, 
il  est  clair  que  l’on  a 

I = l/{^)  W.  * w “V  - ; 
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oh  £“  désigne  l’excentricité  de  l’orbite  du  Soleil  à une  époque 
déterminée. 

La  première  de  ces  deux  équations  donne 

1/(?)  I ‘ 

ainsi  l’on  a 

J'^dv  = (i  — m*  f etc.)  | jnjdv^i'*  — £'’) . 

Tel  est  le  terme  pincipal  de  l’équation  séculaire  de  la  Lune  qui  entre 
dans  l’équation 

, nt  = f>  f J'idv  etc. 

Nous  , avions  déjà  donné  ce  terme  dans  le  n.°  238;  mais  il  n’est  pas 
inutile  d’en  avoir  reproduit  ici  l’analyse  avec  un  plus  ample  détail. 


S 3. 


Expression  de  la  perturbation  de  la  latitude  (c  -est-à-dire  de  la  variable  Si) 
exacte  jusqu'aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement. 

20.  Il  s’agit  ici  de  développer,  à l’aide  des  résultats  précédens,  les 
differentes  fonctions  contenues  dans  le  second  membre  de  l’équation 
(I)"  (Voyez  page  276  du  volume  I),  de  manière  qu’aucun  terme  du 
quatrième  ordre  ne  soit  omis  dans  l’expression  de  is  qui  en  résulte 
après  rintégration.  Nous  exécuterons  ce  calcul  conformément  aux  règles 
générales  données  dans  le  premier  paragraphe  de  ce  chapitre,  et  nous 
l’exposerons  avec  un  grand  détail  Au  premier  coup  d’œil  on  croira, 
peut-être , qu’il  eût  été  plus  convenable  de  supprimer  plusieurs  de  ces 
calculs  intermédiaires  ; mais  ceux  qui  réfléchiront  profondément  sur  la 
théorie  de  la  Lune,  penseront,  au  contraire,  qu’il  est  nécessaire  de  les 
publier  pour  garantir  l’exactitude  mathématique  des  coefficiens  numé- 
riques absolus. 

21.  En  examinant  l’expression  de  f?,  on  reconnaîtra  qu’il  suffit 
ici  de  prendre 

■ (oWp  »u 


65 


Tome  n. 
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a6 

et  d’y  faire 


THÉORIE  su  MOÜVEUENT  DE  Là  LTTNE. 

, (a'u')*  3u  , ^ „ 

00  = — ; D/n  COS  ^Ev. 

* 11^  tl 


Cela  posé,  si  l'on  jette  un  coup  d’œil  sur  le  développement  de  la 


(voL  I,  page  35 1),  on  en  conclura  que,  pour 


fonction  ^q- 

l’objet  actuel,  on  peut  borner  la  valeur  de  aux  termes  snivans: 

'•  - R,  = 

e(-6) 


cos  cv 


cos  2C0  e*(  Y ) 
cos  2gv  y’(  I ) 


co  s cmp 


I) 


eos  i( — 6n»’). 


cos  acW«”( 

Donc,  en  multipliant  cette  fonction  par  y singe  et  observant  que 
dans  ce  paragraphe  nous  retiendrons  toujours  le  produit  de  /s  par 
les  quantités  du  troisième  ordre  qui  affectent  l’argument  ge , on  aura 

(i) R^-y  singe  = 

singe  y(  | 3e’ h- 5 - | /) 

singe-*-ce  ey(— 3)  sin ge  — (/me  *V(  5 ) 

sin  ge  — ce  e y(—  3)  ân  ;p  acW  r'VC  x) 

iôigp  — acp  e’y(  tin gp  — acW  r'’y(Ç) 

singe-*’(/me  t'y(^  |)  sinaEe  — ge  ^3m’). 

Maintenant,  si  l’on  réduit  la  valeur  de  St  trouvée  dans  le  n.°  lo  à 


St  = I my  sin(iEe  ge)  — ^m c'y  sin{p.Ee  c'me  — ge)  , 

et  celle  de  | à 

— I = I s' cos  c'me  -4-  ^ «“cot  acW  , 
on  verra  que  l’on  a 
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(a)  . . . . (i?a  — 1)^5  = sîn  tiEv  t-  cW'—  gy  *^7(8'”) 

\ "■)  Mf\2Ep-^  \</mu—Jgi>  ■ 

^ • • s£n  a.R>  ac'mp  — c'*7(  ||  m)  ; 


81  _ ^ 

64  ' 32  * . . \ ' ^ 

a a.  Cherchons  actuellement  les  termes  qui  dépendent  des  deux 

fonctions  D’abord  oh  ^cpmprçndra  qu'il  suffit  à notre  objet 

de  prendre  ^ 


.-.I/?  =2(7 

■A  -“f”  aï 


3 (aV)*  #irt(ap  — at^) 


ur 


. 9u\ 


et  que  le  développement  donné  dans  les  pages  336  et  33y  du  pre- 
mier volume  peut  être  réduit  à ces  termes  : 


3 (a'uV  sin  . 


sut 

cas 


aJEl» 

2Ev 


cim  f 


■( 

I)  ' ' : 


stn 

cos 


2Ev  — cW  e'( 

. . } 

V e(—  3) 


a£V  “ ct>  c(—  3 ) 

2E0  — ac'mp  e”( 

■(  ¥) 


2E0 


a£V  — acp  e 

2Ev  — 2go  /(  I). 

9u 


Pour  avoir  le  produit  de  cette  fonction  par  , — 4 — » on  peut  ré- 
duire là  valeur  de  cette  dernière  fonction , donnée  * dans  le  n.°  1 5 , 

à ces  ternies  , 

' 9u 

< 5 - ' . . _ r4-;r  “ 


V 


a cos  a£p(-  am*)  a coi  2E0  — cv  e(-,  ^ m)  ^ coi  a£p  — acp  e*(—  ^ m) , 

Cela  posé,  .voici  les  produits  partiels  donnés  par  la  multiplication  de 
ces  deux  fonctions  ; 
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Multiplicateur 

r 

. 

Produit 

2 C05  2iSp 

,(• 

— 2m“)  . . 

( fin 

. 4 OP 

1 cos 

(-  3m-) 

. f 

[ sin 

e( 

2 C05  2 - 

-CP  c(- 

-^m)  . . 

J COS 
• < 

8 

• 

2CP 

e-(  f 

m) 

2 C05  2£p  — 

2CP 

-fm)  . . 

( fin 

. < 2CP 

1 cos 

m) 

partant 

nous  avons 

' 

-4-- 

” U 

3 («'«')*  fin  y 

- q (2P  - 

a ^ U/  COJ  ' 

- 2P') 

fin  / 

t=  OP  1 

cos  ' 

— 3m 

■) 

• 

V 

cv  e( 

-¥-) 

2CP 

le"*)- 

Il  suit 

de  là  que 

l’on  a 

les  deux  résultats  suivans: 

• 

' 

=3 

cos 

OP 

s. 

(-  3m") 

cos 

Cf> 

€ 

/ "45 

V 8 

m) 

sin 

CP 

e(- 

¥"•) 

cos 

2CP 

* a 

e 

('fi 

m) 

sin 

2CP 

\ 

?■( 

fi-) 

cos 

a£p 

I 

i* 

3e--¥0 

sin 

2£i> 

V f 

■d 

^3e"- 

cos 

2& 

dmv  c' 

(-1 

) 

sin 

2£p 

c'mv 

V(- 

1) 

cos 

nJSp 

— c'mp  f' 

( ¥ 

) ■ 

sin 

2JSp 

— c'mp 

«’( 

¥.  ) 

cos 

2£p 

-t-  CP  ei 

(-  3 

) 

sin 

2jEp 

cv 

3 ) 

cos 

2E(> 

-T  CP  e 

(-  3 

) 

siiî 

2E0 

— CP 

3 ) 

cos 

2ÉV 

— , 2CP  e* 

¥ 

/ 

/ sin 

2E0 

— 2CP 

«*( 

¥ ) 

cos 

2£p 

— /( 

1 

y 

sia 

2E0 

— 

r-( 

1 ) 

cos 

2£p 

^ f fa 

— 2cmp  f 

¥ 

) 

sin 

2Ev 

— 2cmv 

'"( 

¥ ) 

CIUPITRE  QUAITUÈME.  i<) 


En 

multipliant 

par 

y sin  gv 

et  iî,  par 

- 

du 

— gy 

cosgv  = 

-0 

-1 

m*)  y cos  gv , 

on 

aura 

(3) 

. . . . 

Rî-y 

sin  gf> 

= 

(4) 

• • • • -^,-p  = 

* du 

= 

sin 

fi** 

y{- 

3m*) 

sin 

gV  f 

eu 

ey(- 

Ü-) 

g(f  * 

eu 

ey( 

15 

lü 

m) 

sin 

gy- 

eu 

ey(- 

fi-) 

nn 

g^- 

eu 

ey(— 

45 

18 

-) 

sin 

gy- 

2CP 

e’r( 

i-) 

5zn 

gv  _ 

‘ 2CU 

ey{ 

45 

3ë 

-) 

sin 

2E9 

- g«’7( 

1 

1 

5ÔI  a jE’(>-gi’y(- 1 - !«*- 

■£  - 

sin 

%Ev 

*gv 

r( 

3 1 

i ) 

nn 

2Ev 

^gu 

r(- 

3 

4 

) 

sin 

2Ev 

dmu 

_gv 

f'y( 

8 f 

sin 

2E9 

c'mu  — gu 

r-*y( 

3 

8 

) 

sin 

2E9 

^ c'mu 

*g9 

«V(- 

3 ) 
8 / 

sin 

2E9 

e'mu  gu 

t'y( 

3 

8 

) 

sin 

2E9 

— e*mu 

-gV 

fV(- 

il  ) 
8 f 

sin 

2E9 

— e*mu  — gu 

t'r(- 

St 

8 

) 

sin 

2Ev 

— e*mu 

* gv 

fV( 

¥) 

sin 

2E9 

— e'mu  gu 

n{- 

St 

8 

) 

sin 

2EÀ> 

eu 

e*> 

ey(- 

i) 

sin 

2E9 

eu  gu 

«r( 

3 

S 

) 

sin 

2Ev 

eu  — 

g'> 

ey( 

i) 

sin 

2E9 

eu  ~~  gu 

ey( 

3 

S 

) 

dn 

2Ev 

— a* 

8^ 

ey(- 

i) 

sin 

2E9 

— eu  gu 

e/( 

3 

S 

) 

sin 

a£t> 

- CP  — 

&> 

ey( 

i) 

sin 

2E9 

^eu~gu 

ey{ 

3 

S 

) 

sin 

2Ev 

— acp  ■ 

*.gv 

e‘r( 

¥) 

sin 

2E9 

— acp  gu 

ey{- 

t5 

8 

) 

sin 

2Ev 

- acp  ■ 

-g> 

c*y(- 

¥) 

sin 

2Ev 

— acp  — gu 

eV(- 

15 

8 

) 

sin 

2Ev 

- 3^ 

A- 

■ 3 ) 
8 / 

sin 

2E9 

- 3^v 

r’(- 

3 

8 

) 

sin 

2Ev 

— acW  - gy 

ï'*y(- 

^ \ 
8 / 

sin 

2E» 

t 3/ 

— acmp  — 5P  y 

51 

8 

)• 

a3.  Avant  de  former  les  produits  , — R,  > il  est  néces- 

saire de  remarquer  que  les  deux  argiunens  gv-2cv,  2Ev*2cmv-gv 
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exigent  la  connaissance  préalable  des  deux  termes  du  quatrième  ordre 
affectés  des  argumens  ajEt»- acp  •♦•gp  , gy—VkcmVi  qui  font  partie  de 
Texpression  de  Ss . 

A cet  effet  il  faut  d’abord  observer  qu’en  faisant 

iîj  =s=  I cos  ; &s  t=  — |e*y  sùi(g(f  — 2cp)  , 

iîj  = I sin  2Ev  ; ^ | eV  cos{gy  — acp) , 


on  a 


— M e*y  sin{2E»  — 2C9  gv)  , 


— ^ «n(a£p  - acp  -H  gp). 

Donc , en  ajoutant  ces  denx  termes  aux  correspondans  qui  se  trouvent 
dans  le  second  membre  des  équations  (3)  et  (4),  et  prenant  dans  le 
second  membre  de  l’équation  (i)  le  seul  terme  affecté  de  l’argument 
gy  — 2c'rrw  , on  aura 

- - ( I •*“  i = T y ~ 

— ^ m*e*y  sin{2Ev  — acp  f gv)  ; 

d’où  l’on  tire  en  intégrant 

ay  m* e'*/ sin(gi>  — idnw)  l5  m*g*y  sin{iEv  — act>  gv) 

^ 8 {g — awi)*—i— -J in  16  {p.È  — ac gr)*—  1 — w*  * 

Mais 

(g  — am)*  = ( I — a/n  -t-  etc.)^  = i — 4/n  -t-  etc. , 

(aJ?—  ac-Hg)*  = (i  — a/n  etc.)*  = i — 4m  -h  etc. 

Donc,  en  développant  les  diviseurs  et  retenant  seulement  les  quan- 
tités du  quatrième  ordre  nous  aurons 

Si  = — H me  *y  $in(jgv  — 2c'mv)  ^me*y  sin(2Ep  — acp  gv)  . 

34.  En  ajoutant  ces  deux  termes  à la  valeur  de  Si  trouvée  dans 
le  n.®  10,  on  obtient 
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3i 


d.is 

dv 


singv—2cv'  — | ^ 

singv-i-c'rnv  e'y^ 
singv — cm\^  syl — g 7 

singv  — 2cmv  ‘VV”- gs"») 

tin  2Ev — gv  y 
sin  iEv-^rc'mv — gv  t'y^ — | 
sin^Ev — dmv — gv  e'y  ( 
sin  2Ev  — 2CV -*~gv  c'y  ^ ^ 

Voici  maintenant  les  produits  partiels  qui  composent  les  deux  fou- 

eüons  R,»s, 


cosgv—icv  e'ii — g ^ 

■ cosgv-i-c'mv  t'y(— 

5 

• cos  gv—c'mv  «'y  ^ | ) 

, I.  / 27  \ 

• oosgv^2cmv  « y(  §2^*7 
cos  2Ev^gv  7(“"|'^'+‘g2'”*) 
cos2Ev-^dmv — gv  e'y^  I"*) 
cos  2-Ev— c'mv — gv  ey  f "*  ) 
cos2Ev — 2cv-i-gv  e’y^ — 


Mtiltiplicateur 


Produits  partiels  de  Rj9s 


i cos  lEsr 


i I) 


2cos2Ev-^dmv  « 


Produit 

sin  2Ev—  2CV  -t-gv  e’y  ^ — ||  ^ 

sin2Ev~~dmv-“gv  f'y  ^ — gj  ) 
sin2£v-i-dniv — gv  e'y^  11'”) 

I sin  2Ev‘+‘  2dmv—gv  «'‘y  ^ ^ ) 

/ 9 9 ,\ 

singv  j 

ï(  è”) 

•V(  ®n>) 

'>(  fi"‘) 

’'y{  râ™) 


sm4Æ’p— gv 
singv— c'mv 
singy’frdmv 
singv—  2GV 
singv-\-dmv 


I sin2Ev-k’2dmv—gv  e'*y  ^ ^ 
2cos2Ev — c'mv  t' ....  I smgv— cW 
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Produits  partiels  de 

Multiplicateur 


Produit  ■ 


3 cos  2jCV- 


K) 

....  1 singv-^c\r 

( n™) 

H) 

....  1 sittgv — £U 

( râ'") 

( ï) 

....  1 singif — 2CO 

e*7| 

[-51'”) 

Produits  partiels  de  —E,^^ 

Multiplicateui: 


3 sin 


( î)  ‘ • 


Produit 

sîrt  2Ev — 2cv-i‘gv  e*7  g|  ^ 
sin  2Ev — c'mv-~gv  e'y  ^ ^ m ^ 
, sin  2Ev-^  c'mo— gv  £ 7 ^ 52  "* } 

\sin2Ev‘¥-2c'mv—gv  £'*7^ 
singv 

\^sinê^v—g\r 

singv—c'nw  s'y(^  1/n) 

smgv-i-  c'mv  e'y  ^ — §5  ) 

singv^2cv  e*7(  ^/n) 


2 sin  2Ev-hc'mv  | ) 

2sin2£v — c'nw  e'^ 

3 sin  a£v-!t-au  e | ) 

3 sin  aEv>—  o^^  e ^ — | ) 

3 sik  aÆv—  2Cp  c’  ^ H ) 


( sin  gv^  c'mv 

«7l 

( ra'”) 

{ sin2Ev-i-2cmv — gv 

£"7( 

(-S-”) 

...  1 singv — c'mv 

«7I 

(-  ra'”) 

. . . ^ singv -i-cv 

«7l 

( n'”) 

...  1 singv  — cv 

cy{ 

( B'”) 

...  1 singv  — 2W 

.1 

parties  oa  aura 

CHAPITRE  QUATRIÈME. 
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(5)  . . , . R^às  =t 

(6) . . . . -ji. 

— 

singv  7 (— 

9 »\ 

-Ï28"») 

singv  7 (— 

9 ^ 03  A 

singv-^cv 

«7| 

K“) 

singv-+-cv 

r/l 

H'") 

singv  — cv 

®"') 

singv — cv 

C7l 

B"‘) 

''  13»  \ 

( 135  \ 

sin  gv  — 2CV 

e'l\ 

singv  — 2CV 

c/( 

256  "V 

singv -^emv 

^'A 

' 33  \ 

“Ci'") 

singv-hc'niv 

î'71 

{-» 

singv — c'inv 

t'y\ 

singv — c'mv 

(-ra'») 

sin  2Ev  — 2CV-i-gV 

e'A 

15  \ 

.-32'”) 

sin  2Ev — 2CV-i-gV 

e‘v( 

^ 1»  \ 
“ 32''V 

sin  2Ev — c'mv  — gv 

n{ 

f 27  \ 

,-32"^) 

sin  2Ev  — c'mv—gv 

(-S») 

sin  2Ev~\-c'mv — gv 

ey{ 

< 27  „\ 

82 

sin  2Ev-\-  c'mv — gv 

ï'7( 

i'") 

sin2Ev^2c'mv — gv 

£'*7( 

27  \ 

sin  2Ev-k-  2c'mv  —gv 

*'•71 

(-ra'") 

sin^v — gy 

sin^Ev — gv 

7 

(-â™) 

2 5.  Pour  obtenir  la  valeur  de  la  fonction  il  suffit  de 

faire  P=|m*  (Voyez  n.".i6),  et  J'R^dvzsi-^^cosiEv  de  sorte 


que  nous  avons 

(7)  • • • • '^singv.‘xPj^R^dv  = ^nC'isin{^2.Ev — gv"). 

Enfin  , si  l’on  fait 

J' R^dv=s.  — ^COS  2Ev-i-^>^C0s{2Ev  — 2Cv)y 

. lm‘ysin{2Ev^gv), 

on  aura 

(8)  . . . . -2(^+ds)yP.</v^=  singv 

. / 45  \ 

-hsingv — 2CV  C7I  1. 

« Maintenant,  si  l’on  fait  la  somme  des  résultats  fournis  par  les  équa- 
tions (i),  (2),  (3),  (4),  (5),  (6),  (7),  (8),  onobüendra  l’équaüon 
suivante: 

Tome  U.  ^ 


1 
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d>.is 

dv^ 

singv  yn'  j|— | 

(35+S)"“*-(-^- 

128“**128  gj'W-4-3e £ 

j—  3 ■+■ 

/ 43  45  . 9 , 9 \ > 

singv -h  cv 

eyii.  ] 

\ 16'^16'*'l6‘*"  16/ "M 

— 3 

/ 43  45  . 9 9 \ i 

singv  — cv 

eyn  j 

( 16  16"*"16'*"16) 

15 

/ 45  45  135  133  43 

singv — 2CV 

ey(i  j 

V 32“*"  82  5Ï?  256"*"  16, 

9 

/ 38  ^88  \ } 

singv-^-cmv 

j 

î “* 

9 

/ 45  45  \ i 

singv — cmv 

^ î 

4 "" 

■sîngv-^VLcmv 
singv  — 2c'nw 


■ V I 


27  } 

Ti 

ïi 


iin2Ev~^gv 
sin  î£’v  -f-  </mv — gv 
sin  2Ev-^dnw-^gv 
sin  2Ev-^c'nw^gv 
sin  2Ev — c'mv-hgv 
simEv-hcv-^-gv 
sin  zEv  •+■  cv — gv 
sin  zEv — cv-i-gv 
sin  2Ev — cv — gv 
sin  2Ev  — 2Cv-*-gv 


9 9\  , 

/3  8 

~Ï6'*’5/” 

(2  ■*"2 

3 S i 

ï""î  ( 

. 

'27  27 

S"*"! 

,35  “*"32' 

3 3 1 

{ 

2»  21  / 

'27  27 

,32  “"32 

21  21 1 

8 ” 8 1 

8 8 I 

2 2 \ 


e-i 

€* 


2 I 

3 3 J 
2 2 1 

II 


f V j 
cVM’j 

«Vfi’j 
eyfi*{ 

W'\ 

V j 

sin  2Ev^2cv^gv  e*7ju’  j — ^ _ H j 

sin  aEv^3gv  7’/  j _ | | j 

îm2£'l-  + scW-jy  <V  I m j 

sin2Ev—2c'mv—gv  î'*yti  | 

«•«4-£'>’-êV  v,a-j 


3 
? 

IS  i»  lô  15  i 

8 Y 35^321 


CHAPITRE  QVATRIÈHE. 
Donc,  en  faisant  =»  m%  U viendra 


35 


(^) 


singv 

rll 

9 -.3  g37_4 
^ 16  ^ 64  ^ 

singv  cv 

erl- 

3m’  1 tn* } 

sin  go  a> 

ey\  — 

3m’- |m*} 

sin  go  — acp 

e’rl 

^m’*f||m*| 

singe  -t-  e'nw 

sin  gp  — c'mp 

t'y\ 

|m’-||mM 

àn  ge  2c'mv 

r-rl 

*7  > 1 

8 ^ 1 

ânge  — ac'/BP 

*"r{ 

sin  %Ev  — gy 

r|- 

sin  aJEv  cW  — ge 

'V! 

3 8t  _3  > 

J m -»•  3â"»  { 

sin  2E»  — c'mp  — ge 

*Vi- 

21  _>  27  _3  1 

T"*  “ 32  » 

sin  aEi>  ce  — ge 

ey\ 

3 m’  j 

sin  2Ev  — ce  — ge 

«yj 

3 m’  j 

sin  a£l>  — acp  ge 

«V  j- 

sin  a£v  — acp  — ge 

eV{- 

1 

sin  a£p  — 3ge 

sin  a£p  — ac'mp  — ge  t 

.'V-i- 

sin  ajEp  ac'mp  — ge  1 

1 

ll-M- 

a6.  Avant  d’intégrer  cette 

équation,  noos  i 

afiEecté  ilu  l'argumeut 

gp  en  posant 

1 

S 

II 

B'"'- 

^m'*-H3mV. 
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ce  qui  est  conforme  au  principe  par  lequel  on  'doit  déterminer  la 
quantité  désignée  par  P (Voyez  n.®  309  du  I volume), 
n suit  de  là  et  de  l’équation  ....  y.  ) 


‘ go  — J'^dv  = V ~ t-P)dif 

qu’en  développant  le  radical  p on  a ^ 

gv~fOdv  = 

Donc  , en  faisant  = | m\  et  écrivant  E'*  («'*  — J?")  au  lieu 

de  f'*,  il  viendra . i 

g = I - \my  ^\rnE\ 

f6d.  = lm^f(E'^-,'^)d.. 


On  obtient  ainsi  l’expression  du  mouvement  progressif  du  nœud  de 
la  Lune  (c’est-à-dire  la  valeur  de  (1  — g)‘>)  exacte  jusqu’aux  quan- 
tités du  quatrième  ordre  inclusivement;  et  outre  cela  le /premier  terme 
de  l’équation  séculaire  du  même  nœud  dépendante  de  la  variation 
séculaire  du  carré  de  l’excentricité  t de  l’orbite  du  Soleil. 

37.  Actuellement  la  question  est  réduite  à prendre  l’intégrale  de 
l’équation  (A).  Comme  nous  développons,  d’après  notre  système,  les 
diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration , il  est  clair  que  l’on  obtient 
l’intégrale  en  multipliant  chacun  des  coefficiens  de  l’équation  différen- 
tielle par  le  développement  d’une  fraction  de  la  forme 


I 


k désignant  le  coefficient  correspondant  de  v dans  l’argument 
Pour  former  ces  facteurs,  il  importe  d’observer  que  les  valeurs  de  g 
et  c trouvées  dans  les  n."  16  et  17  donnent 


(g—ue)‘—t 


I 

(—  I -t- 1 m’  ^ m’  etc.)*  — i — 1 m* 

I 

— 6m*  — m"  -t-  etc. 
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(a£  — — (ï  — am  — ^ m"  -*•  etc.)*  — x — -f  ”** 


— 4m  m*  -t-  lï  m* . 


etc. 


1 61  _* 
-*'Zrnt-  gjm 


A l’égard  des  autres  argumens  il  suffit  ici  de  faire  g = i | , 

e = I — |m^  Maintenant  on  comprendra  sans  difficulté  la  formation 
de  cette  petite  table: 


Argument 
gy  cv  . . . . 


i • 


Facteur  pour  l’intégration 

1 

3 


gy  — cv 

gy  — act> 

gy  -*•  c'nw.  . . . . 

gi>  — c'mv 

gi>  %dnu>  ... 
gt>  — acW  . . . 
^E^,  — gv . . , . 
a£l>  cW  — gy 
nEv  — c'mv  — gv 
a&  -f-  CP  — gff, 
a£p  — a>  gv.  . 
aJEÀ>  — acp  gv 


— I '• 

-ô^O-W”) 

X / m \ 

(l  ) 

an»  N a ' • 

I'  _ • 

4m 

I . 

4m 

1 

3 
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Argument  ' 
aJEi'  — acp  — gv 


Facteur  pour  Tintégration 


I 


a£i>  — 3gp  .... 
a£i>  — ac'mp  — gv 
aEv  acW  — gv 


Gela  posé,  on  trouvera  que  l'équation  (A)  donne 
(^) 


sin  gv  -*•  cv 

ey( 

sin  gv  — cv 

ey( 

3m’  1 ) 

siii  gv  — acp 

cV( 

-i-'-W-), 

sin  gv  émv 

M 

|m-|2m’) 

sin  gv  — c'mv 

^V( 

9 „ ^ 9 _a\ 
8 64  / 

sin  gv  -*■  ac'mv 

r'f( 

3*  ”*  ) 

sin  gv  — ac'mv 

r"r( 

-i-) 

sin  aEv  — gv 

r( 

273  „3  ^3_«> 

512  ^ ■**  4 “ 16  . 

sin  aEv  c'mv  — gv 

*'r( 

-|m-im’) 

sin  aEv  — c'mv  — gv 

‘V( 

sin  aEv  cv  — gv 

er( 

m’  ) 

sin  aEv  — cv  — gv 

ey( 

3m’  ) 

sin  aEv  — acv  gv 

«V( 

sin  aEv  — acv  — gv 

e’r( 

-11-) 

sin  aEv  — 3gp 

-fe-)  , 

sin  aEv  — acW  — gv 

c'*r( 

rifi  aEv  ac'mv  — gv  ^ ) • 
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Telle  est  la  vcrUahle  expression  de  la  variable  ès  lorsqu’on  borne 
l’approximation  aux  quantités  du  quatrième  ordre.  INous  y avons  cou- 
servé  les  deux  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie  des  cocf- 
ficiens  des  deux  argumens  gv-t-cu  ^ gv  — ci» , à cause  qu’ils  sont  im- 
médiatement nécessaires  à la  formation  du  produit  33s.-/singv  qui 
doit  être  employé  dans  le  paragraphe  suivant. 

28.  Pour  avoir  des  idées  nettes  sur  les  dilTérens  points  de  la  théorie 
de  la  Lune,  il  est  utile  de  remarquer  que  les  deux  argumens  iEv-hgv, 
^Ev-^gv  — cv  ne  se  trouvent  pas  dans  cette  valeur  de  ds.  Le  pre- 
mier terme  du  coefiicient  de  chacun  de  ces  deux  argumens  se  réduit 
à zéro  , comme  on  le  voit  par  l’équation  dilTérentielle  qui  précédé 
celle  désignée  par  dans  le  n.“  aS  : et  à l’égard  de  l’argument 
ïEv-^-gv  , il  est  tel , par  sa  nature  , que  l’on  passe  immédiatement  des 
quantités  du  troisième  ordre  à celles  du  cinquième  dans  l’expression 
de  son  coefiicient.  D’après  cela  on  conçoit  pourquoi  ces  deux  inégalités 
de  la  latitude  sont  nécessairement  d’un  ordre  supérieur  au  quatrième. 
Nous  finirons  ce  paragraphe  en  faisant  observer  que  l’on  parvient  à 
la  valeur  de  is , exacte  dans  les  quantités  du  quatrième  ordre  , sans 
connaître  aucun  terme  de  la  valeur  de  int , et  sans  avoir  recours 
à aucun  terme  de  la  valeur  de  Su  du  troisième  ordrç. 

S 4. 

Expression  de  Su  exacte  jusqu’aux  qiumtités  du  quatrième  ordre  inclu- 
sivement et  renfermant  en  outre  quelques  termes  particuliers  du  cin- 
quième ordre- 

29.  Nous  supposons  que  l’on  a sous  les  yeux  l’équation  (II)"  donnée 

dans  la  page  du  I."  volume,  et  que  l’on  entreprend  de  développer 
les  différentes  fonctions  qui  composent  le  second  membre  de  cette 

équation  , de  manière  que  l’expression  de  Su  qui  en  résulte , après 

les  intégrations  , soit  exacte  dans  les  quantités  du  quatrième  ordre. 

Outre  cela  , pour  remplir  le  double  but  de  développer  ultérieurement 

les  valeurs  de  et  c , et  de  préparer  eu  même  tems  les  fopctioiis 
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propres  à fournir  tous  les  termes  du  troisième  ordre  de  int  (et  même 
la  plus  grande  partie  de  ceux  du  quatrième  ordre)  , nous  pousserons 
l’approximation  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  iuclusivement 
pour  chacun  des  cociHcieus  qui  multiplient 

COSOV,  C0SCV,C0S1gV — 1CV,  COSlgV — 2c'mV,  cos  2E\> — 2CV,  cos^Ev — îgv, 
cos  2£'u-t- agv> — 2CV  , COS2Ev-2gV-^-2CV  , cos  iEv-i-c'mv — JCV  , 
cos  2Eo—c'm\>  — 2CV  , cos2Ev-^c'm\>  — 2gi>  , cos^Ev  — c'mv — 2gv  , 
COSiEv — 2c'mv  — 2CV  , C0S2Ev-\-2c'mV — 2CV  , COS2EV — 2c'mv — 2gv  , 
cos2Ev-i-2c'mv — 2gv , cosEv — cv,  cosEv — c'mv — cv,  cos Ev-*- c'mv — cv. 

L’objet  principal  de  ce  paragraphe  étant  ainsi  clairement  défini  , nous 
allons  exposer  , dans  l’ordre  qui  nous  a paru  le  plus  convenable  , la 
suite  des  calculs  qui  conduisent  au  résultat  cherché. 

3o.  Avant  tout  remarquons  qu’en  remplaçant  q par  sa  valeur 
(Voyez  page  278  du  L"  volume)  , on  a 


1-f.y 


ecoscv 


j cos  cv. 


Donc  , en  développant  la  fraction  , il  viendra 


(1) — ecoscv =—Q'^i -+-e*-+-e‘  — J e’-/‘ ^ecoîcu. 

On  obtient  de  la  même  manière. 


W 7(1— y)(i— |y*)cosov=(i— y^^,^.e*^‘y-^cosov. 

Ensuite,  en  se  rappelant  que  l’on  a trouvé  ( n.°‘  18  et  26) 

al  8 

y=H-j/»’-t-elc.  ; m*-+-etc. , 

on  aura 

(3) 7||(i— y)  •+-i’jv’ cos  2gv=|my  cos  Jgy. 
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3i.  Développons  maintenant  les  termes  donnés  par  la  fonction 
— q St.  a cet  effet  il  est  d’abord  nécessaire  de  former  la  valeur 

de  as,  Si  H-  (Si)’.  Or  il  est  aisé  de  trouver  les  termes  suivans  à l’aide 
de  l'expression  de  Si  ‘déjà  connue  (Voyez  n.°  ay): 


aijSi  = 2'Y  sin  gv-Ss  = 


COS 

cv 

H 

- m’-zy  ) 

•*-  COS 

2Ev* 

• c'mp  - 

■ agvf' 

A-l 

cos 

CP 

H 

Zmqy) 

cos 

2Ev  — 

c'mv  — 

2gvs' 

A l 

m.f,m*) 

cos 

2gv- 

cv 

ey’( 

— 3 m*— 

COS 

2Ev  — 

c'mv 

A 

CO  s 

2gV- 

2CV 

e’r’( 

§-W-) 

cos 

2Ev*. 

c'mv 

A 

i'"/) 

cos 

2CP 

) 

cos 

2Ev  — 

2gv 

cv 

e/( 

m’  ) 

cos 

2gP  + 

c'mv 

t 3/ 

«r  ( 

) 

cos 

%Ev- 

cv 

< 

3 m’/) 

cos 

c'rm> 

cos 

2Ev  — 

2gv-cv 

ey’(- 

-3  m*  ) 

cos 

2gV- 

c’rnv 

e'/( 

i"»  ) 

cos 

2Ev  — 

2CV 

A 

cos 

c'mv 

cos 

a£p  + 

2gV~ 

acp 

e’y’(- 

•il"*  ) 

cos 

2gp_ 

2c'/nv 

1 3/ 

«r  ( 

27  _ \ 

cos 

2Ev  — 

2CV 

A 

cos 

2Ev 

•H 

3 3 a a\ 

cos 

2Ev~ 

2gV 

A 

2Ev- 

.1  273^3, 

cos 

a£i>* 

2cmv 

-2gV 

‘ y (- 

-â"*  ) 

COS 

^2gvÿ 

cos 

aEp- 

2c‘mv 

-2gV 

>3  3/ 

£ y ( 

i"*)i 

(Si)’  = 


coiOP  ( i|gm’/*j^m’/) 

cos  2Ev*  c'mv  — 2gp 

r 3i 

£y  ( 

' «7 

1 U l "* 

cos  4Ev  - 2gv  /(-  j|g  m’) 

coi  ajEp  — a^-*-  acp 

a 3i 
ey  ( 

[-ii"*  . 

coi  2Ev  — c'm*/  — agp  «V^(  ||  ^*  ) 

cos  zEv—  acp 

a 

e 1 

( 

TVvne  /f. 

6 
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11  sait  de  là  que  nous  avons  cette  équation 


(4) 

Ss  (Ss)“  = 

COS 

( 128 

COS  aJ5>  — c(^ 

< 

3m“y’) 

cos 

cv 

c 

( 2/nV*  ) 

cos  2jEv  — 2gp  4-  CP 

cy“( 

m*  ) 

cos 

2gV~ 

cv 

ey 

cos  ajEÎp  - 25P  — CP 

ey=‘(- 

3m“  ) 

cos 

2gV- 

2Ct^ 

3 3 

ey 

( i-W”) 

cos  ^Evfc'mv 

'■( 

im/) 

cos 

2CV 

3 

e 

Hr  ) 

cos  2Ev  - c'mv 

*'(- 

|my^) 

cos 

2gV*- 

■ c'mv 

1 3 

£y 

H-)  , 

cos  2ÉV  4-  c'mv  — 2gv  £* 

cos 

Hgo- 

c'mv 

r ? 

£y 

U”) 

cos  %Ev  — c'mv  - 2gv  e'y“(  | 1|  /n“ 

cos 

2gv- 

2c'mv 

/a  3 

» a y 

'(  %’-) 

cos  ai^p  -2dmv—  2gv 

t2  3/ 

£ y ( 

S"») 

cos 

2Ev 

1 

V 8 

cos  a£p  4<  ac'mp  - 2^p 

a 2/ 

£ y (- 

â”) 

( 3 ^ ^ 3 273  „-3 

L a'”  32"^  512"^ 

) cos  2 Ep  4.  2gP  - 2CP 

a 3/ 

e y (- 

cos 

2lÀ>-2gVy 

' cos  aiJp  — 2^p  4.  2CP 

ey  (- 

M-) 

cos 

2Ev- 

- 2CV 

e*( 

( i"/) 

cos  4£p  - 2gV 

/(- 

li»™')- 

Maintenant,  si  l’on  fait 

iT  = j - I ^ - y y’  COJ  25V  j (25,  Ss  -K  {hf) , 

9 (7)  =■  (1  e*  (i  I > 


et  par  conséquent 


|y*  cos  2gV  j j 2S,Ss  -4-  (Ss)"  I ^ 


il  suffira  de  faire 

(5)  . ÿ y*  cos  2gv  j 2s,  Ss  -4-  {hf  I = cos  a£V  - 2gv  y“(-  ^ m y“)  , 

(6)  . (fmV|e*-|/)(2s,Ss+(Ssy)  = cos2&-2£[p/j^m^4.^me*-^my’|. 
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Alors , en  mnltipliant  par  2 le  second  membre  de  Féquation  (4) , et 
ajoutant  ce  produit  avec  les  deux  termes  fournis  par  les  équations  (5) 

et  (6),  on  aura  la  totalité  des  termes  donnés  par  la  fonction  — q tT. 

3a.  La  fonction  /î^  ■+•  2 ^ Su"  -t-  2 Su  peut  être  déve- 

loppée en  posant 


et  en  réduisant  aux  termes  suivans  le  développement  de  cette  dernière 
fonction  donné  dans  le  volume  I,  page  348: 


fi" 


COS  Cv 

( 

1 1 ^ 1 > 3 

/ 

3 3 > 9 

cos  cv 

< 

-r  ) 

cos  cmv 

i) 

cos  2c'mvs^i 

t) 

\ 

cos  2CP 

i) 

005  25P 

/( 

3 ) 
8 f 

Ensuite , 

en 

observant  qu’il  sufEt  ici 

cos  2gv  — cv  ey^(—  | ) 
cos  a>  c'rrw  es'( — * — | ) 

cos  cv  — cW  e£’( — 4 l ) 

cos  cv  — ac'mp  e£™(— ^ ) 
cos  cv  acW  «£'“(— ^ ). 

de  faire 


et  ( Voyez  volume  I , page  35o  ) 

2 U — 2 ç = 6e  cos  cv  — | e'  cos  f^mv  — ^ e'^  cos  2c'nw  , 


on  obtiendra  les  termes  suivans  à l'aide  de  la  valeur  de 
dans  le  0°  i5: 


9u 


donnée 
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Produit 


a cos  cv 


Multiplicateur 

< 3)  - 


2 COS  cnw 


='(- 1 ) 


cos  2Ev  — cv  e( 

C05  2Ev  — 2CV  e’( 

^ cos  2Ev  c'mv  — CV  ee(- 
cos  2Ev  — c'mv  — cv  ee'(- 
C05  2Ev  -*•  2c'mv  — cv 


3 m*) 

45 

-â'”) 

13.Î 

32 

135 


— m 


^ cos  Ev  -t-  c'mv 


32 
135 


W-") 


2 cos  2c'mv  £*’( — ^ ) 

1 cos  2Ev  2c'mv 

fâ/ 

— CP  ee 

405 

(>4 

Donc , en 

réunissant  ces  parties, 

il  viendra 

(7) 

C05  cv  ( 

1 1 a 1 a 3 

■+•  cos  CV  — 2c'mv 

27 

8 

cos  cv  e(— 

3 

2 

cos  cv  •+•  2c'mv 

«“(- 

27 

8 

cos  c'mv 

'■(  i) 

cos  2Ev  — cv 

H 

3 / 

cos  2c'mv 

!) 

cos  2Ev  — 2CV 

45 

8 

cos  2CV 

'*(  i) 

cos  2Ev  -h-  c'mv  - 

- cv 

e£'(- 

135 

32 

cos  2gV 

/(  i) 

cos  2Ev  — c'mv  - 

- cv 

e£'(- 

135 

32 

cos  2gv  — 

ct> 

cos  2Ev  2c'mv 

— cv 

«'■(- 

135 

Ci 

cos  cv  c'mv  es'(—  | | 

cos  Ev  c'mv 

£'6*( 

135 

Ci 

cos  cv  — c'm 

ee'(-l^lm) 

) 

’■’) 

m) 

m) 

m) 


33,  Les  fonctions  /?, , étant  respectivement  égales  à R tR, 
/Z’’ -V- S/î'',  on  obtient  d’abord  la  valeur  de  R et  de  R’'  au  moyen 
des  développcmens  donnés  dans  le  volume  I,  page  336  et  suivantes; 
de  sorte  qu’en  choisissant  convenablement  les  termes  on  forme  les 
deux  équations  suivantes  : 
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sin  2Ei>  I 

siniEv  — cv  e 

sin  2Èv  ci> 
sin  2Ev  — c'mv 
sin  2Ev  c'mv 

sin  a£l>  — 2cpe’| 

sin  2Ev  - ngv 

sin  2Ev  t-  2C(> 
sin  2Ev  * 2gv 
sin  2Ev  — 2c'mv 


îe--^£'=] 

1 

-H  jirt 

2Ev  — 3CV 

h 
C ( 

' 15  ’ 
i 1 J 

1 

-3- 

1 

3m-8e’: 

1 

2Ev  — 2gV  * CV 

e/( 

_15  1 
8 i 

1 

l*h 

> . 15  ( 

* 2 f > 

1 

5{n 

2Ev  — 2gV  — cv 

e/( 

-¥j 

► 

[—  3 + 3 m) 

sin 

aEv  — 2c'mv  — cv 

es'^i 

-¥J 

» 

t'i 

( ¥) 

sin 

2Ev-*-c'mv—  2CV 

r 15 
k“  T ■ 

■ 32 

(-!) 

sin 

2Ev  — c'mv  — 2CV 

'105  . 

57  a 

— m a m , 
« 

1 sin 

2Ev  -i-  c'mv  — 2gv 

ni 

' 3 
8 

â-) 

15  >75 
8 ' 8 

) 5În 

2Ev  — c'mv—  2gv 

f 3/ 

*y(  T* 

i-) 

3... 

4 * 

3 _ ^ «7  > > 

gm  + g-e 

1 

2Ev  — 2c'mv-2CV 

( 255  ' 
^ 8 ; 

) 

.3/ 
8 ' 

_15j« 
8 * 

i 

> 

1 sin 

2Ev  — 2c'mv-2gv 

e'VI 

( 51  ' 
l 8'  J 

> 

A ¥) 
/(  l) 
¥ ) 


sin  2Ev  *■  dmv  -cv  ee'(  | f 'w) 
sin  2Ev — c'mv  — cve  £*(—  ^ ~ ^ 
sin2Ev*c'mv-*-cv  ee'(^  | ) 
sin  2Ev  — cmv*'Cvee'^—  ^ ) 

(8) 

C0S2EV  ( 

cos  2Ev  — cv  e(- 1 — 3m ~ |®*  ^ 


sinEv 
sin  Ev  — cv 
sin  Ev  — c'mv 
sin  Ev  * c'mv 
sin  Ev  — c'mv  — cv  é‘e'b'‘(—  ) 

sin  Ev  ♦ c'mv  — cv  eeb''(—  ) 

sin  3Ev 
BT  = 


i ) 

m i) 
m i) 


¥)• 


•*  cos  2Ev  * c' mv  * cv  ei'(  | ) 
cos  2Ev  - c'mv  cv  ef'(-  ^ ) 
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*cos2Ev*-cv  e 

♦ COJ  2E1)  — 3ce 

cos2Ev~c'mt>  f'{ 

: ¥) 

col  2Ev  * c'me— 

,2C^  rV(-|  ) 

cos  2Ev  -►  c'miJ  «'( 

:-i) 

COJ  a£e  -•  c'me  - 

ace  î'e*(  f ) 

cos  2E0  — 2CV 

! 4 •'■T"') 

CO  J aüe  ♦ c'me  — 

cos  2Ev  - 2gv 

: 

CO*  2Ev  - c'me  — 

i) 

cos2Ev-*-2cv  e“( 

\) 

COJ  aCe  — ac'me  ■ 

cos  2Ev  2gv 

h) 

COJ  Eif 

i) 

coi  2Ev—  2c'mv 

f) 

cos  Et>  - ce 

1 ) 

cos  2j&  - 2gv  *■  a>  ey’( 

- 2 \ 
8 ) 

cos  Ev  — c’me 

<^n  ?) 

cos  2Ev  — 2gv  — cv  ey°( 

-I) 

COJ  Ev  c'mv 

i ) 

COJ  2Ev  + c'me  — ce  e e'( 

i-f-) 

cos  3Ev 

n ¥ )• 

COJ  2E\>  — cmv  —ce  es'( 

-f-fm) 

Avant  d’entreprendre  le  développement  des  fonctions 

S.R',  S/r  il  < 

nécessaire  de  chercher  les  termes  de  Su,  du  quatrième  ordre , qui 
affectent  les  argumens  ^cv , agy  , ce — ac'me,  2ge-*-cW,  âge  — c'mv, 
2Ev  — 2gv  -t-  ce , £e  — c'me , 4£e  — 2gi>  ; et  ceux  du  cinquième  ordre 
qui  affectent  les  argumens  2gv-2cmv,  2Ev*2gv -2o> , a£V-2^*2ce. 
Alors  on  pourra  compléter  la  valeur  de  ^ trouvée  dans  le  n.°  i5, 
et  obtenir  tous  les  termes  de  SR  et  SR"  dont  on  a besoin  dans 
la  recherche  qui  fait  le  sujet  de  ce  paragraphe. 

34.  Pour  découvrir  les  onze  termes  particuliers  que  Ton  vient  de 
définir,  on  fera  d’abord 

SR"  = — (^)  ^ ==  “ a * ^ 

et  ( Voyez  n.®  1 5 ) 

^ = — I e coi  2gv  — tv  -*•  5 f'i’  cos  Ev  ■+■  c'mv  , 
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ce  qui  donnera  ' 

(a) S/î”  = gey“  co5  ^ f'6*  cos  Ev  - cW. 

Après  cela  on  fera 

^ g y*  gi/i  2E0  — ago  <v  -f*  g £ 6 iin  — c oît» , 
%R  = -6q  £m(2P  - 2m')  - = - 6-^  sin  2Ev  -, 

et  Ton  aura 

= R IR  = \ e/  sin  ^Ev  — 2gf>-*-cv  — ^ f'6*  sin  Ev  — c'mt»  ; 
d’où  l’on  tire  en  intégrant 

— ^J'R^v  = gey*co5  2&  — 2gv -^-cv—^^cb  cosEv  cmv. 

Maintenant,  si  l'on  prend 

_ myB(iv  = - rne  cos  2Ev  -t-  w - ^ me*  cos  2Ev  - 2cv , 

on  obtient 

(c) - 2 g mV  I cos  2gv  -fli/Jv  = 

- I m“ey* cos  2Ev  - 2gv  f- cv  - ey  cos  2Ev  -t-  2gv  - 2cv. 
Enfin , si  l’on  fait 

iî  = I sin  2Ev  — Se  sin  2Ev  cv  -*•  2Ey  — 2gv 

(du,  d-du> 
dv 


= e sin  cv-\  /sin  2gv  - 1 e/sin  agP  - cp  ^ e'bVia  E>  c'mv , 

\ 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera 

(du,  d‘^u) 


/du,  d‘9U\n 


(_  Il  ^ 5 _ |)e/cos  2Ev  ^2gv-*-cv  -*-^eb\os  Ev  - cW, 


ou  bien 


L’équation  (4)  trouvée  dans  le  n.®  3i  donne  • 
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W 


COS 

2CV 

1.5 

16 

/) 

-4-C05 

2Ev  — 

2gv 

cv 

e/( 

3 

8 

m’ 

cos 

2gv 

cmv 

9 3/ 

fy  (— 

87 

16 

m)  • 

COS 

2Ev 

2gV  — 

2CV 

eY(- 

4.5 

188 

m 

cos 

o.gv  — 

c'mv 

ey  ( 

87 

16 

m) 

COS 

2Ev  — 

2gv  ~*~ 

2CV 

a a/ 

ey  (— 

4.5 

188 

m 

cos 

igi,  — 

2cmv 

€ y ( 

81 

61 

m) 

cos 

j^Ev  — 

2gv 

A- 

87 

856 

m* 

et 

les  équations  (3) , 

(7) 

, (8) 

donnent 

(/) 

• • • 

(“ 

-i:)- 

P 1 7*  cos  2^0 

= ÿ/n 

\-y  cos  2gV 

> 

C?)  • • • 

(h)  ... 


^ e“cos  2CP -f-|y“co5  — ^ee'^cos  w— 2cW; 


iîc 


= — I ey“co5  2Ev  — 2gv  s'b'cos  Ev  — c'mv . 


Donc,  en  réunissant  les  termes  fournis  par  les  équations  (a),  (b)  . . (A), 
il  viendra' 


— 

(T- du  ^ 

;i  = 

cos  2CV 

COS  2gv 

/( 

cos  2gv  -1-  c'mv 

cos  2gv  — c'mv 

c'y{ 

: fi-) 

cos  cv  — 2c'mv 

(-  f -*) 

cos  2gv  — 2c'mv 

( a-). 

cos  2Ev  — 2gv  -t- 

cv 

e/( 

'3  9 î)  .+. 

2 8 38 

cos  2Ev  -t-  2gv  — 

2CV 

a/ 

ey  ( 

' 'l  '* 

38  188  /" 

cos  2Ev  — 2gv  H- 

2CV 

a ai 

ey  ( 

cos  Ev  — c'mv 

27  1.5  4.5 

8 16  16 

cos  ^Ev  — 2gv 

/( 

63 


3 _ 3\ 
2 4/ 


3 \ 

m 
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OU 

bien 

<r>9u 

dv 

= 

C05 

acp 

-ü/) 

C05  aJEV  — 

agi»  CP 

c/( 

4.'; 

16 

m’) 

COS 

ngt> 

y( 

i-’) 

cos  2Ev 

2^p  — acp 

eV(- 

£25 

128 

m ) 

COS 

2gV  -H 

c'nw 

fi"*) 

C05  a.Ev  — 

agp  -f  acp 

eV*(- 

45 

128 

m) 

cos 

2go  — 

c'mv 

i-) 

coi  — c'mp 

€'6*(- 

15 

4 

m-) 

cos 

cv  — 2c'mt> 

f-’) 

C05  4jEi>  — 

agp 

A- 

£7 

25® 

cos 

2gv  — 

^ / a a/ 

iicmv  € y ( 

i">) 

En 

intégrant  cette  équation  et 

faisant 

(2C)“-  I ^ 

3 

g/n 

= 3; 

(2^)*-  I H- 

|m-=  3; 

(ag  c'm)*- 

= 

= 3; 

(ag-c'm)*-i*^  3 ; (c-ac'm)“-i+  |m*=  -4m  ; (2^-  2c'm)*-i-4-  |fn*=  3 ; 

(2£?-2^4.c)- I |m*  = - 4m  ; (2£^+2^-2c)*-i  |m*  = 3; 

(ai?-  2^4.  ac)“-  I I m*  = 3 ; (i?  - c'm)*  - 1 4.  | = - 4m  ; 

(4^-25)*-  1 3 ; 


ce  qui  revient  à négliger  les  autres  termes  » on  aura 

Su  = 


cos 

acp 

Alm‘- 

16^  / 

-4-  cos 

a£p 

— agp  <4* 

CP 

et 

m) 

cos 

agp 

y{ 

1 

£ 

m*) 

cos 

aJEp 

H-  agp  — 

“*■  «XX-  ® 

-) 

cos 

agp 

■+•  c'mv 

1 a/ 

'X  (- 

9 

16 

m ) 

cos 

a£p 

— 2gP  -t- 

^ a a/ 
2CP  € y 

15 

‘ 128 

cos 

agp 

— c'mo 

- ‘VX 

9 

16 

m) 

cos 

£1;- 

- crm> 

£'6*( 

15 

16 

m) 

cos 

CP  — ac'mp 

“'X 

£7 

51 

m) 

cos 

4£p 

— 25^ 

/(_ 

9 

■ 256 

m”) 

cos 

agp 

t n a/ 

— 2cmp  £ y \ 

£7 

64 

m ) 

' 

Tome  Jl. 
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35.  Actuellement,  si  l’on  ajoute  cette  valeur  de  Su  à celle  trouvée 
dans  le  n.°  la,  et  si  l’on  fait  ensuite  le  produit  de  cette  somme  par 
(Voyez  volume  I,  page  3o8) 

i = I — e cos  ci>  I y*  cos  agp  | e*  sep  — j ey*  cos  agp  — cp  , 
on  obtiendra  les  termes  suivans  : 

Multiplicateur 


Produit 


' cos  agp  e*( 

; 

cos  acp  — c’nw  e’«'( 

cos  aco  -4-  c'mp  c’f'{ 

: 

2 COS  CV 

e( 

:-i) 

( 

cos  a£3p  — agp  cv  ey“( 

coi  a£p  — agp  acp  e“y*( 

[ #8-) 

cos  Ev  CP  eV‘{ 

[ M"*) 

[ cos  Ev  — c'mp  cv  ee'b^{ 

:-y-) 

2 COS  2CV 

: \) 

( 

1 

1 cos  iEv  — agp  -*•  acp  e“y^( 

: è-) 

1 

f cos  a£p  agp  — cp  ey’( 

: M-) 

2 COS  2^ 

y{ 

1 8 ) 

1 

[ cos  a£p  agp  — acp  e*y”( 

y-) 

2 COS  2^  — CV 

ey’( 

-1) 

i 

cos  a£p  -4-  agp  — acp  e“y’( 

lesquels  étant  ajoutés  à 

l’expression  précédente  de  Su,  il  en  résulte 

3u 


cos  acp  e’( 

’i'”* 

-ûy) 

-4-  COS  2Ev  — agp  -4-  CP 

ey‘( 

r 51 
k 64 

m 

cos  agp  y’j 

cos  2Ev  -4-  agp  — CP 

e/l 

r 15 

l 64 

m 

cos  agp  c'mp 

cos  a£p  -4-  agp  — acp 

eVi 

( 45 

l 1S8 

m 

cos  agp  — c'mp 

cos  a&  — agp  *4-  acp 

eV( 

f 9 

[ 

m 
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cos  aev  c'mv  r'e*( 

) 

co  s Ev  cv 

eb\ 

1.5 

32 

m) 

cos  2CV  — c'mp 

) 

cos  £p  — c'mti 

t'6X 

15 

IG 

m) 

C05  CP  — ac'mp  ec'’( 

) 

cos  Ev  — c'mp  -t-  CP 

ee'6’(— 

15 

32 

m) 

cos  2£y  — ac'mp 

H"* 

) 

cos  E\>  H-  c'mp  H-  CP 

5 

8 

) 

cos  acp  — ac'mp  eV’( — 

) 

cos  ^Ev  — a^p 

y(r 

9 

25G 

m’) 

Telle  est  la  partie  de  ~ qu’il  faut  ajouter  à celle  posée  dans  le 
paragraphe  précédent  au  n.°  tS.  On  aurait  pn  éviter  cette  espèce  de 
détour  et  calculer  les  termes  donnés  par  la  fonction  IR  en  repré- 
sentant par  les  lettres  x',  x",  x'",  etc.  les  cocfficiens  numériques  qui 

entrent  dans  l’expression  précédente  de  — . Alors  la  détermination 


de  ces  quantités , censées  inconnues , aurait  eu  lieu  naturellement  à 
la  fin  de  l’opération.  Mais  l’introduction  de  ces  quantités  littérales  a 
l’inconvénient  de  compliquer  la  forme  des  résultats  intermédiaires  en 
arrêtant  l’exécution  des  opérations  arithmétiques  que  nous  avons  cou- 
tume de  faire  pour  développer  les  facteurs  qui  naissent  de  l’intégration 
ou  de  la  différentiation.  En  conséquence  nous  avons  préféré  de  cher- 
cher directement,  par  anticipation,  les  termes  particuliers  de  du 

quatrième  et  cinquième  ordre , qui  influent  sur  ceux  dont  l’ordre 
s’abaisse  de  deux  unités  par  l’intégration.  Sans  cette  recherche  préa- 
lable, il  aurait  fallu  revenir  sur  la  fonction  iR'  pour  la  compléter, 
ce  qui  aurait  rendu  plus  prolixe  l’exposition  de  cette  analyse. 

36.  Pour  faire  servir  le  calcul  qui  donne  la  valeur  de  SA'  à la 
formation  des  termes  donnés  par  SA**,  nous  disposerons  les  produits 
partiels  ainsi  qu’il  suit: 
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THÉORIE  Dü  MOUVEUZirr  DE  LA.  LVSE. 
Produits  partiels  de  la  fonction 
3 ra'a')’  sia  , 

— A g' — (ap  — ao). 

Multiplicateur  Produit 


a coi  a£v  (-am’-  |my*+ 


2cos2Ev  — a> 


OP  (-  3i71*-  V ^/ne’) 

e(  6 
e(  6 m’) 
r'(-  ^ mO 

*'(  I 

K-f-) 


CP 

— CP 

— cW 
cmp 

4£p  — CP 
CP 

CP  “4-  c'mp  €«'(  il  ) 
CP  — cW  «'(— ) 


OP 


ô 

1 

! 

4.'i 

16 

m 

i — (agp  — acp)  e*y*( 

ses 

3S 

m 

a cos  afp  H- CP 

e 

( !-’)! 

1 — CP 

< 

S7 

8 

m' 

a cos  afp  — cW 

s'i 

(-  7 m*)  j 

1 c'mp 

*'(- 

SI 

S 

m' 

a coî  afp  cW 

( 

j — c'mp 

3 

S 

m' 

a cos  afp  cW  — cp 

: ¥-) 

1 CP  — c'mp 

«'( 

45 

8 

m 

a cos  afp  — c'mp  — cp 

ef'( 

1 CP  c'mp 

es'(-lM 

m 

' agp  — CP 

e/( 

9 

8 

m 

a cos  al&  — agp 

/( 

[-  I "»  ) j 

j ^8*' 

^ agp  — acp 

/(- 

S a/ 
ey(- 

9 

16 

45 

3S 

m 

m 
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Multiplicateur  Produit 


53 


a cos  a£p  — acp  e*(- 

-f-); 

J C05  ' ® 

acp) 

eV(-‘ 

i-) 

[ agp- 

CP 

e/(  • 

a cos  aJSp  — agp  cp  e>'^( 

acp 

ey  (- 

a cos  aCp  •¥  agp  — cp  ey*(' 

-M-)  j 

cp) 

cy“(- 

i -(2æ:p- 

acp) 

eV( 

a cos  a^p  ■+■  agp  — acp 

M-)l 

1 (agt'  - 

acp) 

a a/ 

er( 

a cos  2Ev  — agp  acp  ey(- 

- W-)  ! 

j 2gp  - 

acp 

«V“(— 

a cos  acp  e*(—  m* 

-ir‘)l 

1 a^p  — 

acp 

a cos  agp  — m* 

-i«*)l 

1 2lÀ>  — 

agp 

liîS 


Ci 

153 


m 


) 


-W“) 

§"■) 
ü'") 
-i-) 

15 

16  ' / 

16  ® / 
27 


a C05  CP  — cmp 


ee 


'(-  ? -) 


4 

27 


m 

m 


a C05  CP  -t-  cmp 


a côJ  2gv  -t-  c'mp 


a cos  agp  — cmp 


a cos  acp  — cmv 


ee 


( l-) 


'V(  » 

«'/(- 1 m) 


» 


< i'") 


aJEJ  cmp  — CP  ee'(^ — ^ m) 

ai?  -4-  c'mp  — acp  e*c'(  ^ 

a£  -i-  ac'mp  — cp  c£'“( 

2E  ac  mp  — acp 
ai?p  — c'mp  — CP  ce'( 
a jEÎp  — c'mp  — acp  eV(— 
a JEp  — c'mp  — agp  e'y*( 
aJFp  c'mp  — agp  c'y*(— 

a£p  ■+•  ac'mp  — agp  e'*y*( 
aJ?p  c'mp  — acp  e'e“( 

aJSp  ac'mp — acp 


.5  -) 
¥“) 
¥"■) 
¥“) 
fi-) 
fi-) 
i-) 
fi-) 
i-) 
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THÉORIE  DU  HODVEMEHT  DE  LA  LDNE. 
Multiplicateur  Produit 


a cos  2CV  émv 

eV(. 

-I-) 

< a£i»  — cW  — aiv 

1 cos 

a cos  2CV  — 2c'mv 

ü-)l 

j a£i»  ac'fiip  —2CV 

a coi  2gv  — 2c'mv 

^V(- 

-i-)i 

j a£l'-i' ac'mi»— agi» 

‘V(-  f, 

2C0S  cv  — 2c'mv 

er't 

-Ü-) 

f ajEi»  -H  acmo  — cv 
[ 2Ev-*-2c'mv  — aci» 

-X-i' 

a cos  2gi>  — Cl» 

e/( 

- ) ' 

2Ev  — agi»  -4-  Cl» 

a£i»  — agp 

¥ 

rX- 

f Ev 

n fi- 

a cos  Ev 

T'”)  * 

Ev  ■+■  c'mv 
Ev  — cv 

^ Ev  -4-  c'mp  — Cl» 

es'tX  ii' 

a cos  Ev  f cv 

eb\- 

-’ii-) 

j Ev  — cv 

[ Ev  -4-  c'mv  — CP 

-tx-i' 

ej'tX  i' 

a cof  Ev  -4-  cmv 

e'b\- 

-i  )j 

Ev  — c'mv 
Em  — c'mp  — cv 

erV(  V’ 

2C0S  Ev  — cmv 

i'b%- 

j 

1 Ef>  c’mv 

1 Ev  cW  — Cl» 

er'6X  ¥' 

2 COS  Ev  -t-  c'mv  cv 

eeV( 

f )î 

£i»  — c'mv  — cv 

er'6X  ¥ 

2 COS  Ev  — c'mi»  Cl» 

es>bX 

j Ev  -4-  c'mv  — cv 

«''^X  si  ' 

a COJ  ^Ev  — 2gv 

A 

ilâ-O  1 

~{2Ev  — agp) 

rX 
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Produits  partiels  de  la  fonction  , 

. iu  3 ,1  la'u'Ÿ  •**«  / 

— 5 — •ôOo  — 5—  (('  — v). 

Mnltiplicateur  Produit 


55 


a cos  afi»  — cv 


\-{Eo-co) 


-(&-*-  cW  — ct^)  eib\—  m) 
a cos  2E0  H-  c’my  — cv  c€*(  fe”*)  1 — ( ffi^) 

a cos  CO  — c'mo  ef'( — îe”')  î ^ "**  ( Îîs”*)' 

En  réduisant  la  valeur  de  — trouvée  dans  le  n.°  i5  à ces  trois 
termes , savoir 

— = — I ey*  cor  2go  — co  -t-  ^ me  cos  2E0  — co-f'^  e'6*  cos  Eo  c'mo  ; 
et  faisant  ensuite  le  carré,  il  viendra 

y = — ^ m e*y*  cos  2E0  2go  — 2Co  s- mV  cos  4Ü»  — 2co 
Il  mes'b^cos  iEo  -+-  c’mo  — co. 

Cela  posé  , l'on  aura  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction 

Multiplicateur 


Produit 


(sin 


a*“aEv  <ii) 

CO  S \ » / 


— e V(-  ^ m ) 

— (Ev  c'mo — co)  ee'6’(—  m ) 
[ -{2Eo~2co)  eX 


En  faisant  (Voyez  volume  I,  page  33 1) 

^ t (2''  - 2v')  ] = - am  Snt  X ^ - aEv 
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et  (Voyez  n.®  i3) 

$ra  = — ^ m* 5OT  2Ev  — ^mesin  ^Ev  — cv  , 

on  obtient 


s [(a’af 


sut 

I 

cos 


OP 


Donc  y en  posant 


CP 


il  viendra 


«(-¥-■)• 


îî 


cos 


sm 

I 

cos 


OP 


CP 


(-fi-’) 


3 7.  Nous  avons  ainsi  tous  les  termes  qui  doivent  faire  partie  du 
développement  de  dans  la  recherche  actuelle.  Nous  allons  d’abord 

en  conclure  la  valeur  de  S/?*"  par  le  procédé  suivant 

Avec  une  légère  réflexion  on  comprendra  que  l’on  peut  réduire  l’ex- 
pression de  à celle-ci 


Cela  posé , l’on  trouvera 

Sur 


cos  OP 

!-|--(f-fi) 

cos  CP 

cos  2gP 

cos  CP  ■+•  c'mp 

»'!  W-Wi- 

cos  CO  — c'mp 

cos  ügv  — CP 

evM  - 1?^  -t-  ^ H-  ^ - 
^ \ 64  3*  ^ 256 

Mii- 

CHAPITRE  QUATRIÈME. 


5? 


4-  COS 

2E0 

— 2g0  4- 

CO 

e/\ 

63  1 
32  i 

1 

COS 

2E0 

— c'mo  — 

CO 

et'j 

81 

32 

1 m, 

cos 

2E0 

4-  c'mo  — 

CO 

«'!■ 

_ 81  i 
32  ! 

\m 

COS 

2E0 

4-  2c'mo  — CO 

ef'j 

81 
64  ' 

243  1 

^128  i 

cos 

Eo 

«•‘t 

135 

64 

jni 

cos 

Eo  — c'mo 

45 

16 

t 

cos 

Eo  4-  c'mo 

«Vj. 

135 

128 

135 

cos 

/^Eo 

>1- 

- 

1 

cos 

4E0 

— CO 

ej_î35 

32 

j m. 

m 


En  multipliant  cette  fonction  par 


U. 


I =z  e cos  w — i y’  C05  2gv 


on  aura  ces  produits  partiels  : 
Multiplicateur 


a C05  cv 


< i) 


' cos  cv 
cos  ov 


Produit 


/ 135 


cos  2gp  — CO  ey*(—  ^ rn  ) 

a cos  2go  y"‘(— I)  . I cos  2gv  — cv  e/(  |||  m ) . 

Donc,  en  ajoutant  ces  termes  a ceux  de  — ^ nous  aurons 


(9) 


cos  00 


co  s CO 


e 

Tome  II, 


W">’  ) 
-’t 


t- 


3«  ^ 188 


= 

-*•  COS  2E0  — c'mo  - CO  er'(  ||  ) 

cos  2E0  4.  cmo  — CO  M ""  ) 

cos  2E0  acW-  CO  ee”(-  ^ m) 
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■^cos 

agv  — ct^ 

e/j 

81 

255 

m| 

-*-C05 

Ev 

n 

135 

64 

m 

cos 

CV  -4- 

c'mv 

mj 

. COS 

EÀ>- 

c'mv 

45 

16 

cos 

<y  - 

c'mv 

er'j 

C75 
“ Cl 

mi 

COS 

EÀ>  ♦ 

dmv  e'b^(^~ 

405 

128 

m 

cos 

- H'> 

+ cv  ey*  j 

63 

32 

mi 

COS 

4F 

(- 

9 

4 

cos 

^Ev  ■ 

- cv  e(- 

135 

w 

m 

38.  Formons  maintenant  ]a  valeur  de  Si?.  Les  produits  partiels 


trouvés  dans  le  n.”  36  donnent 


, iu  (a'uV 
— O — q- — T- 

3(n(av  — 2v')  = 

sincv  ej- 

45  „ 879  _»( 

8 " 32  1 

-*•  sin  2Ev*  2c'mv  ■ 

-2gv 

^Vi- 

M-l 

sin  c'mv 

f'  j 0 • m’i 

sin  lEv-hc'mv  — 

acv 

tVj 

sin  2gv 

sin  2Ev  - c'mv  — 

2CV 

£'e‘|- 

sin  cv  c'mv 

et’j-îfmi 

sin  2Ev  * c'mv  — 

2gV 

*'/i- 

27  ^ i 
16  ^ 1 

sin  cv  - c'mv 

-’hW-l 

sin  2Ev  — c'mv  - 

2gV 

e’/| 

16  ! 

sin  2gv  — cv 

sinEv 

sin  2gv  — 2ce 

eV|-W-i 

sin  Ev  — cv 

c6"j- 

sin  2Ev  — 2gv  + cv 

^ 1 

sin  Ev  - c'mv 

tVJ- 

¥ I 

sin2Ev—2cv 

sin  Ev  + c'mv 

cVj- 

W"‘i 

sin  2Ev  — 2gv  y*  |— 

sin  Ev  — c'mv  — cv 

¥-1 

sin  2Ev  c'mv  — cv 

es'1-f  mi 

sinEv*  c'mv  — cv 

et'6* } 

sin  2Ev  — c'mv  — cv 

«'î 

sin  4£v 

•!- 

• 3 m’i 

sin  2Ev  *■  2c'mv  — cv 

sin  4&  — cv 

e|- 

■ 8 1 ’ 

sin^Ev*  ac'mt»  — 2cv  j ni  j 
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5g 

i5  q 1 

— av')  = 

5În 

agi»  — acv 

eV( 

1575 

128 

m) 

jin 

2Ev  — 2CV 

«*(- 

3375 

256 

m*) 

fin 

Et>  c'mv  — cv 

ee'6*(- 

1125 

61 

m) 

iS 

” T' 

-v')  = 

fin 

Ev  — cv 

e6’( 

225 

128 

m ) 

fin 

Ev  ■*■  c'mv  — cv 

315 

128 

m) 

3 

3 

^[(aV)^  im(3P  — 

^v')]  ^ 

fin 

cv 

K 

45 

8 

m“) 

En  réunissant  les  ternies  donnés  par  ces  quatre  dernières  fonctions, 
il  viendra 

Si?  = 


fin  CP 

•*•  sin  a£v  ac'mv  - agv  e'y^ 

(-H- 

fin  c'mp 

f'(  o m") 

sin  aEV  * c'mv  — acv 

t'e‘l 

( 

fin  2gp 

sin  aÆv  — c'mv  — acv 

f'e* 

(-W-: 

fin  CP  •*-  c'mp 

sin  2Ev*  c'mv  - agv 

f'e’l 

(-fi-; 

sincv  — c'mp 

cs'(-*^m) 

sin  2Ev  — c'mv  - 2gv 

s'/ 

( fi- 

fin  a^p  — CP 

e/(  «^m) 

sinEv 

( fi- 

fin  2gp  - acp 

«V( 

sin  Ev  — cv 

c6“ 

(-fi-; 

sin  iEv  - 2gv  * cv  ^ ) sinEv-c'mv  c'b^(- ^ ) 

sin  2Ev  - an»  e“(-  /nV  ^ y“)  sinEv*  c'mv  ^ m) 

siniEv  — 2gt>  7*(- ^ c’)  sinEv-cmv-cv  ef'6’(  ^ ) 

siniEv-t’c'mv-cv  e«'(— Ç m)  sin  £t»  ■*•  c'mv  - ct> 

sin^Ev-dmv-cv  ef'(  y'”)  iin4£v  i(—  3 m“) 

«n  a£i>-t<  ac'mv- cv  **'*(“  H '")  sin4S>-cp  e(- ^ m). 

sin  a£t>  ac'mv  - acv  e"f'*(  m) 
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39.  En  ajoutant  ces  termes  de  àfi'  avec  ceux  de  R posés  dans  le 
n.°  33 , on  obtiendra  le  résultat  suivant  : 

R = 


s'tn 

<- 

fm- 

♦ sin  aEv  — 

c*mv  CV 

ee'{ 

«1 

£ 

sin 

cmif 

0-m“] 

sin  aEv  •*■ 

c*mv  — cv 

ef' 

( 1 

81 

8 

m 

sin 

A 

sin  aEv  - 

c‘mv  - cv 

f 

es 

(-¥ 

99 

8 

m 

sin 

cv 

cmv 

es'( 

sin  aEv  — 

3cv 

e 

15 

4 

sin 

cv  - 

i 

c mv 

es'( 

sin  aEv  - 

2cmv  - cv 

ef" 

(-¥ 

sin 

2gw 

~cv 

e/( 

3V  '"J 

sin  aEv  ■*■  ac'mv  — cv 

87 
~ 38 

m 

sin 

agv  — 2CV 

eV( 

0 -m  ] 

sin  aEv  - 

agv  — cv 

e/( 

15 

8 

sin 

aEv 

J 

(i-3e 

-¥0 

sin  aEv - 

agv*-cv 

3 

4 

sin 

aEv 

cv 

K- 

3 -»•  3m) 

sin  aEv  •*■ 

cmv  - 2CV 

s'e^i 

15 

8 

^813 

38 

m 

sin 

aEv 

— CP  e 

f-3-3m-fe’ 

sin  aEv 

c'mv  - aev 

fV( 

105 

8 

^ 987 
38 

m 

s,’. 

sin  aEv* 

c’mv—  agv 

1 a/ 
Ey  ( 

3 

8 

57 

38 

m 

sin 

aEv 

— c^mv 

‘( 

¥ ) 

sin  aEv  — 

c'mv  — agv 

■ri 

SI 

8 

^lil 

38 

m 

sin 

aEv 

•*•  cmv 

-1  ) 

sin  aEv*- 

ac'mv  - aev 

a ra/ 

es  ( 

135 

64 

sin 

aEv 

- 2c'mv 

¥ ) 

sin  aEv  - 

ac'mv  — aev 

e’f"( 

855 

8 

m] 

sin 

aEv 

■h  2CV 

¥ ) 

sin  aEv  — 

aemv-  agv 

e y ( 

51 

8 

> 

sin  %Ev  %gv  I ) 


i ^Ev-o.cv 


g991_» 

sm  \ 

V 16  8'  } 

sin  iEv-^-c'mv-^cv  | ) 


simEÀ>*  2c'mv  - 2gi> 
sin  Ev 
sin  Ev  — cv 
sin  Et’  — cmv 
sin  Ev  t-  cmv 
sin  Ev ■*■  cmv  — cv 


V(-  H m) 

^n-n-Ws'-) 

) 
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6l 


sin  Ev  - c'mv  - cv  ef'6’( 

105 

16 

) si/l  ^Ev 

i(-  3 /n“) 

sin  ZEv  i>*( 

15 

8 

) sin  \Ev  - cv 

e{-fm). 

d’où  l’on  tire  en  intégrant 

et 

développant  les  diviseurs 

(10)  . . 

COS  ct> 

cos  cmv 
cos  %gv 
cos  cv  •*-  crm> 
cos  cv  — cmv 
cos  2gv  - cv 


e,X-W^) 


16 

225, 


3 - a 


cos  2Ev 


2®  8 


( — 

cos  2Ev  — cv  èi 


cos  2Ev  •+<  cv  e(—  I “*•  g rnj 

/-3-9m-f  i 

n 


cos  2Ev  — cmv 
cos  2Ev-*-cmv 
cos  iEv  - 2c'mv 

cos  2Ev-*-  2CV 

cos  2Ev  '*■  2gv 
cos  2Ev  — 2CV~ 


51 

8 


a/  15 

V 16 


/( 

15  159, 


32 


16  / 

5667...») 
512' 


- ii  ^ -im  ^ ^ m 
8 32"*  512'"  f 

32®  16  ' 16  ) 


cos  2Ev cmv  + cv 
cos  2Ev-c'mv'*-cv 
cos  2Ev  h-  c'mv  - cv 
cos  2Ev-c'mv-  cv 
cos  2Ev  — 3co 
cos  2Ev  - 2c'mv  - cv 
cos  2Ev’*'2c'mv-  cv 
cos  2Ev  — 2gv  — cv 


«'(  ï ) 
<- 1 ) 
“'(  I - i "■) 

¥ ) 

«'■(-¥  ) 
eî”(-  Il  m) 
'/(  ¥ ) 
<^y‘(  4 ) 


cos  2Ev^2gV-*-CV 

, f'e*/  i5  ia3  \ 

COS  2Ev '*•  c mv  - 2CV —I  -g 

_ , f'c’/  35  379  \ 

cos2Ev-cmv-  2CV 

COS  2Ev-*-c'mv- 2gv^(^  8 3a^) 

cos  2Ev~  c'mv  - 2gv  \ 

r.  - «'«'V  45  \ 

cos2Ev*^2cmv—2cv  ^ ) 

_ , e'e'V  a55  \ 

COS  2Ev  - 2cmv-  2CV  —i I 
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cos  2JÏI'  2c'nu»  - 

f.  ) 

-t-  COS  Æe  - c'/no 

teh'/ 

- cv 1 — 

m V 

io5  \ 
37  ^ 

cos  a£v  - 2c'mt>  - 

fc  ) 

cos  EÀ>*  c’mv 

ei’b'/ 

— CO— ^ — 
m V 

S 4$ 

cos  £i> 

‘•(  i* 

51 

16 

cos  3£l> 

i ) 

cosEv  -a> 

e6*/  iS^ 
m \ 16 

8i3  \ 

laS'”/ 

cos  4£t> 

«(- 

cos  Ev  — c'mt> 

<■‘■(-1') 

cos  4Ev  — cv 

¥ '")• 

cos  Ev  c'mv 

-n  I - 

135 
3T  "*-1 

• 

40.  Voici  maintenant  le  calcul  des  termes  qui  dépendent  de  l’inté- 
grale — J'R,dv.  Remarquons  d’abord  que  l’on  a 

- 3/)  = - 2 - 2e'-l/; 


et  par  conséquent 


(II) . 

-( 

2e’  ^■/‘'^JjR^dv  = 

cos  2£o 

1 * cos  2E0  - 2C0  1 (-  ^ e’  - /) 

cos  2£o  — cv 

) cos  a£o  - 2go  j^(-  1 e’ - ^ y’). 

Si  l’on  prend 
il  viendra 

Q'=-|m* 

(Voyez  n.®  17)  et  —J'R^dv  = ^cos  2Ev 

(la)  . . . . 

• • • « cos  cv  ■J'R,dv  <=■  1 m'e  cos  a£o  — co . 

En  faisant 

n 

1 

— ^ me  cos  Cv 

0 

-t-  ( 1 cos  2Ev  — e cos  2£o  -t-  co 

— 3 ecos  aEv  — cv  — ^^'cos  a&  ^ c'mv  -t-^e'cos  %Ev  — c mv 

iS  <•  „ 

5-*-  cos  2£v  — 2CV  , 

O m 


Digitized  by  Google 


CHAF1THE  QV/kTRIÉBIE.  63 

on  obtient 

( 1 3) — ag  y’  I cos  2gp  -fRdv  = 

cos  2gK  — cv  ey\-  ^ m)  %Ev  - ïgv  ~ cv  ey\—  | ) 

cos  aEi;  - 2^p  ^ ^ ^gy  ~ ^(-  Ü ) 

cos  a&  H-  2gp  r’(  ^ - H'>  «V(-  ^ ) 

cos  a£p  — agp  -*•  cp  e>'^(—  j *7  ( fi  )• 

On  trouve  les  termes  donnés  par  le  produit  — a ■*■ 

en  multipliant  les  termes  de  l’intégrale  a J~ R<Iv  par  ceux  de  la 
fonction  — ‘l'*®  l'on  déduit  de  l’équation  différentielle 

en  Su  posée  dans  le  n.°  ta. 


Produits  partiels  de  la  fonction 


COS  ov 

> 9 
8 

cos  ^Ev 

( 

- 1 - ) 

co  s cv 

: f-) 

cos  cv 

: ¥-0 

cos  cv 

e| 

( 9»-) 

cos  2gv 

— cv 

ty\ 

cos  cv 

e\ 

( 3 m“) 

2 cos  aEo- CO  e(  3 ) j 

( cos  agp  - CP  ey  (-  ^ m ) 

a cos  aEv  cp  e(  i ) | cos  cp  e(  3 m ) 

a cos  a^P  — agp  ^ ( i ) | cos  agP  - cp  ey\—  ||  o»  ) i 

partant  l’on  a 

(>4) = 


cosop  -cosagP-cP  ey"(-f«) 

cos  cv  e(  cos  4^^  •(  î ^)‘ 
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41.  Il  nous  reste  à calculer  les  termes  donnés  par  le  produit 

Nous  avons , en  faisant  g = i et  c=i— | m\ 

' / a 3 a\  • 1 a • 

— ^ = e ( I e — ) sin  cv  — sin  2gv  , 

(Voyez  volume  I,  page  Soy).  Cela  posé,  on  obtiendra  les  termes  suivans 
au  moyen  de  l’expression  précédente  de  : 

Prodnits  partiels  <1®  1^  fonction 


Multiplicateur 


2sincv 


Produit 

/ cos  OP  (""  il  ^ 

cos  2gv  — ct>  ^ 

K-l  ) 
I ) 
(-  i «’) 

( 1^') 


C05  a£p  — cp  c 

cos  a£p  CP 

cos  o,Ev  acp 

cos  a£p 
C05  a£p  — acp 
cjos  a£ip 


C05 


\ 


a£p  — c'mp  CP  ec'(—  ^ ^ 

C05  a£p  — cW  — CP  ef'(  ^ ^ 

cos  a£p  cW  CP  ee'(  | ) 

cos  a£p  c'mp  — cp  cf'(—  | ) 

cos  a JEi»  — CP  e(—  ^ ) 
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. Multiplicateur 


• Produit 


i 

^ cos  aJE^  — ^cp 
• * 

A:i 

* 4 ' / ’ 

' 

cos  a£p  — agp  cp 

1 ' _v  , 

cos  2£A>  — a^P  — CP 

A-l 

A i 

^ sin  cv  ^(1  — 1 1 e^)  * ♦ • • 

cos  2Ev  — 2dhw  — cv  ef’“(  ^ 

cos  a£i>  diriv  — acp  | 

. 

• ' • .s 

CO  s a£p  -4  dmx>^^  2cv  e'e®(—  ^ 

* * t 

. 

^ COS  cv  ' 

A-  à 

/ COS  ag-p  — CP 

ey\  §m 

cos  a£p  — ag^p 

/(-! 

cos  a Ep  -f  2gv  ' 

/(  i 

a sin  7,gv  y\^  i ) 

cos  a£p  — 2go  -4-  CP 

^•c  ■ 1 

• 

- ' 

cos  aJSp  ■—  agp  — cp 

A ! 

, 

• 

cos  aJEp  cmp  — • aw 

• 

• . 

^ cos  a£p  — c'mp  — agfp  eV*(~'  fg 

En  réunissant  ces 

1 

parties,  on  aura 

1 . . 

(i5) 

/ • * 

du 

■"  * 

‘ > i •• 

cos  ov 

( ’ •' 

*•  * ** 

-t-  cos  a£'p  c'mp  cp 

» 

t 

,«'(  i 

cos  2gv  — CP 

ey*(  1 m) 

cos  aElp  c'mp  — cp 

«'(-  i 

cos  a£p-cp  c(|  - |e*- 

• — 'j 

cos  a£p  — 3cp 

T 

cos  a£p  CP 

K- 1 ) ' 

* » 

cos  2Ev—  2gv  — CP 

8' 

cos  2Ev  •«*  acp 

'■(  i ) 

COS  a£p  — agp  CP 

A 1 

cos  üEv  — 2CP 
Tome  n. 


cos  a£v-  2cW«'-cp  ec'*(  ^ ) 

9 
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*cos  2&  -agp  > y’(-  I ) *cosaEi>-  dm»  - aeo  e'e*(-  ^ ) 
cos  aEv  *agv  >■’(  i ) co^  a&  + ^nw  - agv  e'/(  ^ ) 

coi  a£i>  - cmv  a>  ee'(-  ^ ) cos  aEv  - c'nw  - agv  eY(-  *1  ) 

cos  aEv  - c'mv  - cv  ee'(  ^ ) cos  Ev  - cv  tb’(,  ^ ) . 

cos  aEv  * eW-2C('s'e’(  | ) ' 

•42.  En  sommant  les  valeurs  de  Su  trouvées  dans  les  n.“  ta  et  $4, 
et  dilTérenbant  ensuite  chacun  des  termes,  on  obtiendra  le  résultat  suivant  : 

d*9u  

dv 

sin  agv -cv  ey{-  g ) * sin  aEv  - c'nw  £'(  7 jn) 

àn  cv  + o’mv  <*'(—  g tt*  ) fin  ^Ev  * c'mv  t'(—  m*  ) 

n'n  cv  — dnw  et'(  g w»  ) sin  aEv  c'mv  — cv  ee'{-  ^ m ) 

sin  cv  - ac^mv  e^\  f|  ”*  ) fin  ^Ev  — c'mv  — cv  «£'(  ^ m ) 

sin  agv  c'mv  c'y\-  g ) sin  aEv  — agv  cv  ey\-  g|  oï  ) 

sin  agv  - c'mv  e'y\  | m ) sin  Ev  b\-  jg  m ) 

sin  aEv  i(2mV^m^-|my’)  sin  Ev  — c'mv  e'6’(  ^ n»  ) 

sin  aEv  -cve{  ^m  + ^ m‘)  sin  Ev  + ‘c'mv  e'b\  | ) . 

• ' ' V ' J ■’ 

sin  aEv  cv  ^ -, 

Il  est  prescpie  superflu  d’ajouter  cpe,  pour  former  cette  valeur  de 
— ^7-  ’ on  a développé  les  coefficiens  de  v qui , en  vertu  de  la  dif- 
férentiation, multipliaient  les  coefficiens  des  diffiérens  termes. 
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Piroduits  partiels  de  la  fonction 

« ,1  ‘ • f,  d -Su  ( ; 


Multiplicateur 


2 lin  2Ev  ( I ) 


a an  2Ev  - cv  e(-  | ) • 

a sin  2Ev  •*<  cv  e(-  | ) 


Produit 


COS 

2Ev 

c'mv 

— CP 

e.'( 

«7 

3i 

m) 

cos 

2Ev 

- dmv 

- CP 

ce'(- 

87 
" 32 

m) 

cos 

%Ev 

— 2gV  cv 

) 

cos 

2Ev 

2c'mv-cv 

et"( 

81 

128 

m) 

C05 

2Ev 

- c'mv  ■ 

-agp 

27 
■ 32 

m) 

cos 

2Ev 

•*>  c'mv 

_agp 

f'A 

87 

32 

m) 

cos 

OP 

Y) 

cos 

4£t> 

(- 

■l‘ 

m’) 

cos 

- CP 

<■ 

■Ë 

m) 

cos 

CP 

/ 

J 45 

38 

m * 

128  ' 

cos 

CP 

. 

e(- 

cos 

CP  - 

c'mv 

«'(- 

45 

'3ê 

m) 

cos 

cv  + 

c'mv 

et'( 

105 

32 

m) 

cos 

- CP 

m) 

cos 

Eo 

A-M 

m) 

cos 

Eo  - 

■ c'mv 

c'b‘( 

• 

15 

16 

) 

cos 

Eo  4 

• c'mv 

*'6*{ 

45 

64 

m) 

cos 

CP 

e(- 

• 3 m’) 

cos 

OP 

e‘(- 

■ 

cos 

CP 

<- 

- 3 m’) 
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Malüplicatenr  J.  . .,î  .'i'.  ' Produit 

a sin  aJEt»  - c'mv  «'(  T ) ^ cos  co  - c'mv  et’(  ^ m) 

cos  cv  c'mv  ee'(-  ||  m) 

cos  iEv  * ic'mv  — cv  ||  m) 
cos  Ev  *■  c'mv  s’b\  — m) 

a sin  iEv  — 2gv  y\  | ) ..•••{  cos  agv  - cv  ey\  ||  m)  . 

En  réunissant  ces  termes  j on  trouvera 

V ' 

cos  00  (ÿ  "»*•*•  -t-cos  o.Ev  •*.  cW  - cv  éi'{  ||  m) 


- 

cos  cv  e(  y 

m — 

Isa  / .1 

cos  oEv  — c'mv  — cv 

e«'(-  Il  m) 

cos  2gv  — cv 

ey’( 

ml 

256  • 

cos  Ev  • ‘ 

m) 

cos  cv  — c'mv 

es'( 

cos  Ev  — c'mv 

U ) 

cos  cv  * c'nio 

es'( 

W"»)  ' 

cos  Ev  c'mp 

e'b\  If» 

cos  lEv  — 2gv  * cv 

ey\. 

-M  ) 

cos  4£t' 

i(-  1 m") 

cos  2Ev  2c'mv  — cv  et'\ 

cos  4£i>  - cv 

e(-  Il  m)  . 

43.  Les  seize  résultats  fournis  par  les  équations  indiquées  avec  les 
signes  (i)  , (2)  . . . (16)  comprennent  tous  les  termes  qui  entrent 
dans  le  second  membre  de  l’équation  (II)".  En  les  sommant  de  ma- 
nière que  l’on  ait  la  valeur  de  la  fonction 

(1)  * (a)  t.  (3)  1-(4)  (5)  f (6) 

1 (7)  (8)  * (9)  a • ( I o) -H  ( n ) H- ( I a) -*- ( 1 3) -4- ( 1 4)  f ( t S)-*-(  J 6) } , 

on  formera  l’équation  suivante  : 
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• ) ^ - '(r.  **'  •-*  . 


cos  cv 


COSTCO  - 

-,  U ; - ’>  ■ 

cos  c'mv 
(■■'  , 1 - 
COS  acp  J 
< ' 1 

co  s ago 

cos  agv  - et» 

cos  agi»  - ac»> 

cos  ac'mi» 

cos  et»  ■♦■  c'mp 

cos  Cl»  — c'mi» 

cos  et»  ac'mt» 

cos  Cl»  — ac'mi» 

cos  agp  •*•  c'mv 

COS  agv  — c'mv 

cos  %Ev 


\ - 
S 


U -"JL  ) mV 

\*  ' 5ia  64  * 6.1 


' j-.0'(  ' * ^ ( W - ¥ - i ) - 

^ -îi  ) 1 - 3m>/ 


128  16  ~ , 8 
ï-  ) - j'.u  -<-  ■•.'  ) 

"é*(  § m*  H-  O • m^) 


A 

i 

lA  V 
X6  y 

‘J  i 

VJ'- 

1 ’ 

1 

/( 

i-i) 

' G ■ 

I. 

;■  , 

' ■ J 

eVl- 

(M). 

m**# 

{ 87 

825  135 

■ .16  7 32 

_«2  + 9+J»5  )^3 
8 8 r 856  ' 

eVl 

15  _ 405  _ i 

16  128  ! 

i 

( -•  ■< 

'*'*< 

.!  '"’)ï 

••  f 'i 

- h .. 

1 

et'j- 

g* 

165 

8 

165  X 
ftl  > 

m?  j 

«'{- 

|"***( 

3 

a 

675 

64 

225  ^ 
“F  * 

225  \ 
64  ^ 

. ..  . 

cs"(- 

J. 

' .. 

. - . ■ •...  • 

«"(- 

( ; 

,■ 

; • 

■ - - 

s'/(- 

ü'") 

' ■■■  . :: 

’ '/  ' 

• J 

A ■ 

*'/(  fi«) 

(-(  T •*•  T )”***"•*•(  a ' 
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cos  lEv 

— cv 

e] 

r 9 

f. 

9 

8 

f 

-(i  I * ^ g)'^ V**  (t  * » 5-  y)f7iV 

4 à - . . — î r . 

-d 

COS 

lEv 

•<-  cv 

f 

. H 
> 

. . > 

cos 

: 2£p 

cmo 

*'{ 

- 1 ^ 
^ 4 

CO  s 

: iEv 

- cmv 

^'!  (¥ 

cos 

%Ev 

- acp 

5667 

256 

3 

2)"» 

(• 

^ T ( T •*•  T ) ( W “ 

15 

■ 16  ■ 

.-15 

16 

)m/ 

cos 

a£i> 

re-ï)"* 

^64 

*.-2-*-3-+ 9._3%_a. /«  819 

18  16  16  8^”*  '32  1024 

321 

256 

/15  45 
' 8 3i‘ 

(/ns”-* 

-9*3 
64  8 

cos 

%Ev 

«4-  act» 

e’( 

■T-i)"»*  ' • ' 

cos 

■ /( 

cos 

%Ev 

— nc'mv 

e"( 

cos 

%Ev 

* cW  - c..  e«'j  ( 2 * 3 - 1 )m’*  ^ - 11 

9 

4 

cos 

^Ev 

- cW  — cv  «ï’I  (^  - 

.3|2 

27 
" 32 

Wi 

cos 

2E» 

* cW  ■*•  o>  et' ( 

' * i )«* 

cos 

iEv 

- cnw  cv  et'  (- 

-7- 

cos 

2Ev 

“ 3cp 

e’( 

15 

a 

CO  s 

2Ev  ■ 

- ogy  -*•  CP 

e/( 

3 

2 

i-i-i-M-ü)-’ 

cos 

2Ev  ■ 

- agp  — CP 

ey"( 

15 

4 

2 _ 9 9 * 9 1 m* 

2 8“4  8^”* 

C05 

2Ev  ■ 

► acW  - c(»  et'\ 

27 

128“ 

135  81  27a  „S 

6T  “ Î2g  “ 16?™ 

cos 

2Ev  ■ 

- 2c'mv  — cv  et"(  ' 

SI 
8 “ 

" T )"** 
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cos  + c'mp  - 

- acp 

s'e‘1’ 

*(i- 

I-W)"*’ 

'! 

cos  - c'mp  - 

-acp 

Çm 

*(f- 

‘1 

cos  2Ev  cmv  - 

• agP 

e'/\ 

(!- 

’(A" 

63 

■ 38  " 

9 

38 

+ 29. 
16 

cos  s^Ep  - c'mp  - 

■ 2gP 

(i- 

-|)m* 

/ 69  . C3  _ 
(38  •*'38 

£1 

10 

£5 

“ 16  ' 

cos  2Ep  HgP  - 

acp 

eY(- 

■ m '"M)''* 

’ 

î 

cos  lEp  - 2gp 

acp 

2 9/ 

ey  (- 

< 

cos  a£p  - ac'mp 

- acp 

c e 

t 

■^m) 
16  ' 

' 

• 

• > > 

C05  a£p  acW 

- acp 

2 n / 

es  ( 

^ m ^ 
16  > 

V 

- 

cos  s.Ep  ac'mp 

-Sgt, 

s y ( 

9 

ÏS 

■ü)'" 

- 

cos  ^Ep  - ac'mp 

-agp 

e'V( 

153 

C4 

■fè)"* 

\ 

N 

V , 

4 

\ 

co  s Ep 

(1* 

/135 

^64 

4.^- 
* 8 

'45 

64 

)m='| 

1 

/ 

cos  Ep  - CP 

• N . 

e6*j 

T™ 

-(W 

_ 8* 
4 

k)™ 

‘1 

t 

S ^ 

/ " 

COS  Ep  - c'mp  ^ 

c'6*( 

87 
.8  . 

SI  ^ 15 

T*I8 

' 

45  V 
16^ 

m* 

* 

• 

COJ  JSp  c'mp  V . 

. ^ „ J > 

. 

(1- 

.|)m*4 

/ 135 

'V64 

' 405 
ISB 

135  _ 
Ï6'<^ 

É)'"M 

COJ  Ep  — c'mp  — ' 

CP 

■Wt*)  > 

• 

\ 

COJ  jEp  c'mp  — 

CP 

çs'6'‘,(: 

• 

• • • 

. ' 

.. 

cos  3£p  - ' ■ / 
) 

. •.  : ■ 

_ 

i)™*; 

* H- 

- 

• *.  . 'A 

cos  4Ep  ' . 

1 / 

i(- 

3 

■ 2”“ 

3 9 _ 

8 4 

►> 

. ■'  : 

COJ  4£p  — CP 

- e'(- 

• is- 

4 

W-i 

S • 

/ * ■ 

• 

COJ  4®»  - agp 

- 

rH- 

l. 
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Maintenant , si  l’on  soname  les  différentes  parties  qui  composent  chacun 
de  ces  coefficiens  numériques , et  si  l’on  égale  ensuite  à zéro  le  coef- 
ficient de  C05  et  celui  de  cos  off  ‘ on 'obtiendra  les  trois  équa- 

. • . ' 
tions  suivantes: 

• '(«)•••• — 

cos  2.CV  e“(  y*) 

cos'Zgv  I m*) 

cos  2gv  - CP  ey\-  ^ mV  m^) 

cos  2gP  - 2CP  eV ( ^ - ïü  "»  ) 

COS  c'mv  f'(  I 

I ra/  O a\ 

cos  2cmv  f ^ 

cos  cv  cmv  ce’(—  q ni*— 
cos  cp  - c'mi>  ef'(- 1 m*- 
cos  CO  2cmp  e ^ m*) 

I 

cos  CO  - ac'mo  cc'*(-  ^ m*) 
cos  2^  + (/mo  Ê V*(~  Ig  ) 

t fi/  Ô7 

cos2gp-cmp  cy(  ) 


H-’cos  2JSo'M-c'mo“«*co  c£'(  m*)  ' 

, cos^a£v -cW*Hco  _ ef'(-  ^ m*)  ,.v 
cos  2Ep-*-c'mp  — cp  es'(^ 

') 


cos  - c'mo  - co  ee'(-  ^m*- 

cos  2Ep  - Zcp 


4 

»’(  » 


3:2 


-V  15 


'.(1 


cos  2Ep  — sigp CP  ey*(  j|  m*) 

■ cos  afî;  — 2gp^  - CP  ey*(-  3 m*) 

cos  2jEv  ac'mo  - co  ni^) 

cos  aJPo  — ac'mo  — co  ee'*^—  m*) 

M'.  ^ ' ' 

cos  aiE’o  •+•  c'mo  — aco  c*e'(  ^ni—  m*) 
cos  a£Jô  — c mo  - aco  e*€'(-  ^ni-  ^ m“) 
cds  a£o‘-«*  c'mo  — anfo  f'y*(  ^ m-*-  ^ m*) 


r.  î; 


cos  aEo 


Y 3 m**'"  Ini*^—  2 JSo  — c'mo  — 2gp  £'y*(-  ^ ni  ^ m*) 

["o  > "f  ' V.  ' . 

■ V*“  ^m*£'*+6m“e* J cos  à £o  a^o  — aco  e *y*  (- 1||  m ) ^ ' 


j|-  ^ m“-  a I m^  - ^ m''^  ' Cos  2.Ep  - 2gp  àco  e V(-‘ ^ ^ ^ 


cos  a£o-co  C' 


cos  a£o-*-  c'Anof'(-|m*-|m^-^^m/)  cosstEp-*-2<;'mp-2gp  e' 

COS  a£o  - c'mo  £'(^m*f  cos  aiSo  - ac'mo  - ago  c' '/(r  ü ^ ) » • > 


' 8*5  ‘ V 
. 128 

(-^m> 

( ff-) 

. i » ’ 

/'A"*) 

c 

*cos  iEv—n,cv  e* 
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r W ^ ^ - c'«‘'  T 


r 


•'  (**■  J cosEv^^  c'mt^ 


cos^Ev-igvy{  ' 


coAafo -h  ace 


I 

’nw  — cv  ee'b'(- 

) • 

c'mv  — cv  eeb'(^~ 


16 

IS^m 

16 


'■(  ¥"■■) 


COI  a£i<  •«  2gv  y’(  ^ /n’) 

cos  2Ev  - 2c'mv  ' 

COi  1 ^ TO^) 

CW &-coe6’(^ m * ^,m") 

°=  (*~  î;)  (‘ ■*•«*•*■  l/) 


cof 

I 

cos  ^Ev 

I 


^ COJ  ^Ev  — cv 

J 

• COJ  4£o  - 2gv 


n 

K 

K 

A 


Vil 


) 


i-¥-) 


•^mV 

856.  ' 


O =.-  0'(i  -^eVe'*-|eV)-|m,*-^mV 


4‘*9  J.  '*5  m V J.  315  . 

~ Te  "*  ■*■  ïë"*  ® sïi'^^  ’ 

4035^4 


64 


^ € ““  J /H  € ô TtX  y • 

La  seconde  de  ces  trois  équations  donne,  en  négligeant  les  quantités 
d'un  ordre  supérieur  au  cinquième, 

. T.,\  T 

et  la  troisième,  en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
quatrième , donnera  , 


Donc  , en  vertu  de  l’équation  ( Voyez  volume  I , n.°  a 1 6 ) 
cv  —fv dv  = V — y*( I — /i  ^ Q')dv  = J'dv  |/,  * Q< , 
nous  avons , en  développant  le  radical  et  négligeant  ' , 

cv —Jsadv  =s  V — \Çf^)dv.  1 
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Il  suit  de  là  qu’en  prenant  0'*=  écrivant  E"-t-(e”  — £'*) 

au  lieu  de  c'\  l’on  a 


= I - 


ei.'î 

3* 


4071 

1«8 


m 


4 9 „>  K’i»  ^ 3 ^ 3 „>  ï . 


fxsdv  = ' I ; , 

Cette  dernière  équation  fournit  le  premier  ternie  de  l’équation  séculaire 
du  mouveinent  du  périgée en  se  rappelant  que  E’>  désigne  la  va- 
leur absolue  de  l'excentricité  de  Forbite  du  Soleil  correspondante  à 
l’époque  que  l’on  prend  pour  origine  du  tcms.  ' ' 

44.  Pour  intégrer  l’équation  (B) , trouvée  dans  le  numéro  précé- 
dent , nous  suivrons  un  procédé  tout-à-fait  semblable  à celui  qui  a été 
apjiliqné  à l’équation  différentielle  eu  Ss  'dans  le  n.”  17.  Ainsi,  k 
désignant  un  coefficient  quelconque  de  v dans  l’argument,  il  faudra 
multiplier  le  terme  correspondant  par  le  développement  de  la  fraction 
^ ^ , poussé  jusqu’aux'quantités  dont  l’ordre  est  déterminé  pour 

chacun  des  termes  de  cette 'équatioa  différentielle.  Voici  la  table  qui 
fournit  les  facteurs  pour  l’intégration.' 


Argument 

Facteur 

V <’ponr  rincfgration 

Argument 

Facteur 

pour  l'intégration 

2CV,  . . . 

1 

3 

cv-t-acW 

-,i_L 
. 4™ 

2gV.  . . . 

1 

3 - __  , ■ 

cv  - ac'mi»  . 

• • î 

I 

4m  ^ 

. f ^ . 

— Ci»  . 

6^-0 -i-) 

2gy  cmv  ^ . 

1 

2gi>  — 2CP  . 

- I 

2gv  — c'mv  . 

r 

c'mv  . . . 

■ * V..-.,;- 

^Ev  '.  V .'*’.' 

./)  -.ip' 

! 1 

2crm>  . . 

■ -1-  I 

2JSi<  — cv  . . 

cmv  . 

--  • 

2Esf.-*-cv . 

ÏO 

4.|m) 

et»  - cmv  . 

aZü>4-cW. 

10 
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Argument 


2Et>rrc'mv . . . . 

» • • J k • 

J 2Ev  ~ acp  , ; . ; 

a£V.-  aw  î . . . 

; K*  f 

a&t-acp  . . f . 

\ * 

a£p  -f-  1 . 


2Ev  — ac'mt»  . . . 
■) 

a£v  cnw  — cv  . 

\ 

/ 

2Ev-c'rm>  -'Cv  . 

/ * 

2E»‘*'cmv-*-cv  . 
a£i>-cW*<-,ci>  . 


aÆ'p-  Zcv 


%Ev—2gv-t-a>  . . 

/ * 

a£v  — ag(^  - ct> . . 

?•  ' 

aj^P  •*.  ac'my  — <v . 
2Ev  — 2c'mt>r-cv . 
a£i>  c'mp  — acp . 

' \ X 1 

~ I • ■ 

2Ev-c'mv-2Ci> , 

" . V : 

a£p•^cW-agv. 


} / ' 


■ Facieüt 
pour  l'intégration 


- i-'ÿm* 


- I - T'”* 


1 ' ■ ' . ' X 

15 

\ 

■A.  ■ ■ 

15 

, - , • • • ' ••  ) 

1 

3 -, 

1 ■ 

S 

1 ’ 

8 

1 ' • • • 

4m  . 

I 

1 

4m  : ' 

' . • •' 

8m  ' 

• - ' . . ' "v 

- I 

>"■' 

- I 

- ■]:  ' ; -Xg  ■.  . 

- 1 . 


>-J  1’ 


Argàment 


aJSip-c'mp  - 2gv. . 

s ♦ i- 

a£p-^  agv,—  2CP  . 

\ / • 

2Ev-^gV-^2CV  . 

ê * * " * 

2Ev-2c'nwr“  acp 
a£p  2cmv-  acp 
aj^p-^  2c'mv-2gv 
2 j?p  - ac'mp  - a;gp 

‘ i 

\ 

jEp  . . 

Ev—cv 


/ *) 


Ev—dmv  . 


J?p  c'/np 


Ev  — — cv . 

Ev  c'mv  — cv 


3Ev  ... 

\ 

J _ ■'< 

4£p— CP  . . 


•' Facteur  ‘ 
^onr  rintégration 


— 1 


1 

3 


• '3 

- I 

- I 

- I 

V 

- I 


am  ' . 4 / 


- I 


I 

4m 

3 

3m^ 


- I 


- l 
l 

, 8 

i 

15 

' 1 
8 

, 

: 3 * 

i 

> • 
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Cela  posé,  on  trouvera  que  l’équation  {E)  donne 


cos  acp 
cos 

co  s 2gv  — eu 
cos  2gv-2a 
cos  c'mv 
cos  2cmu 


cos  cv»*‘2cmu 
cos  cv~  2c  mu 
cos  2gu  emu 
cos  2gu  - emu 


(5) 

. Su  = 

- - - 

/(  !«’) 

' ^ 3 _ 69  _»  657 

r,  0 16'"  “ fri'”  " 1084 

,i-eosaEi*-Mt>Y  < ,, 

cos  aEt»  c'mt»  — et» 

cos  aEt»  — c'mv  — ci» 

«X¥'"*^'"^) 

cos  2Evf  c'mv  * Cl» 

C£'(  • 

cos  aEt»  - c'mt»  •.•  ct> 

cos  aEt»  — 3ct» 

^X¥'") 

es'( 

cos  aEt»  — agp  ♦ cp 

«rX-üî'") 

«X^i"*)  • 

cos  aEp  — agp  — cp 

«rX-  î '")  ■ 

• cf'X  i'n) 

cos  aEp  + ac'mp  - cp  e«'*(—  5I  ) 

cos 


%Eu 


awi'e*) 


cos  zEv  — cv 


cosiEv*cv 
cos  iiEv-t- c'mv 

cos  2 Ev~  c'mv , e'(| m’* iâl X 


cos  2Ev-2cv  e' 


l ü », 


.1^» 

16  ' 


cos  2Ev  — 2c'mv  — cv  ef'*(  m) 
cos  2Ev-*-c'mv  - 2CV  e'e’(-^ym+ 
cas  aJEi»  - c'mv  -2cv  £'e’(  ^ m-f^m'') 
cos  2Ev-t-c'mv-  2gv 
cos  2Ev-  c'mv  - 2gv  ï y’( 
cos  afi»  + agv  - ao»  eV*(~  ^ '") 
cos  a Et»  - agtV  + act»  eV(~  ^ '”) 
cos  2Ev  - ac'mi»  - aci»  e*£"(  ^ m) 
cos  2Ev*  2c'mv-2cvc‘e'‘(-  ^ m) 

J , I — " 1. 

845i,„3^  aEi»+  ac'/no-agi» ^ m) 


856 


■m 


- ; C04  aEi»  - ae'mi»-  2gv  Ü ”*  ) 
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cos  s/Tv  -f-  2Ct> 

<•( 

W) 

-hcosEv — c'mv  — cv  etb'(^  "îf 

cos  afv-t- 

’■( 

ï"*‘) 

cosEv-^c'mv—cv 

cos  2Ev  — 2c'mo 

■■( 

V’-O 

cos  3Z’u  h' P m' 

cosEv  b'\ 

(-Ü" 

cos^Ev  ^ — J ni 

cosE\>  — cv  eh'[ 

[-> 

s 

1 

cos  ^Ev —cv  e ^ ^ 

cos  Ev — c me 

cosiEv-2gv 

cos  Ev  -t-c'mv 

-T"*) 

Ce  résultat  renferme  la  solution  complète  du  problème  proposé  att 
commencement  de  ee  paragraphe.  En  combinant  cette  valeur  de  Su 
avec  celle  de  l’intégrale  — ^ R,  dv  , donnés  par  l’éqoation  ( i o) 
(Voyez  page  6i),  on  peut  maintenant  former  une  expression  de  int, 
qui  contiendra  , sans  exception , tous  les  termes  dU  troisième  ordre. 
Et  outre  cela  , rapprosimation  suivante  de  cette  même  variable  se 
trouve  par  là  préparée  de  manière  qu’il  suffit  d'ajouter  aux  fonctions 
Su  et  —m'J'R^dvi  i.*  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  se  rapportent 
aux  trois  argnmens  c'mv,  ic'mv,  3c'/nv;  a.°  les  termes  du  sixième  ordre 
de  la  forme  Am'e'y‘cos(7gv — xcv>)  , Bm'ei'b'cos Est-^-c'nw — cv  , 
pour  que  la  totalité  des  termes  du  quatrième  ordre  qui  font  partie 
du  développement  de  Snt  puisse  être  déterminée. 

A la  vérité  il  n'est  pas  moins  indispensable , pour  la  rigueur  de 
cette  dernière  assertion  , d’avoir  égard  aux  termes  du  sixième  ordre 
qui  se  rapportent  aux  argumens  — 2ct>,  iEv-k-ac'mv  — agy, 

£v-ircm\>-^-cv — 2gv,  Mais  il  sera  démontré  par  la  suite  que  ces 
termes  se  détruisent  dans  l’expression  de  , et  que  par  consé- 
quent ces  inégalités  sont  nécessairement  d’un  ordre  supérieur  au 
quatrième. 
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S 5. 

Expression  de  la  perturbation  de  la  longitude  ( c’est-à-dire  de  la  va- 
riable tnt  ) exacte  jusqu'aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusi- 
vement ; abstraction  faite  des  deux  termes , de  ce  même  ordre  , qui 
affectent  les  deux  argumens  2gv  — 2cv,  Ev-i-cmv — cv. 

45.  Avant  de  combiner  les  expressions  de  iu  et  — pour 
en  déduire  celle  de  3nt,  nous  ajouterons  à ces  deux  mêmes  fonctions 
les  termes  du  cinquième  ordre  qui  appartiennent  aux  coelEciens  des 
trois  argumens  cmv , 2c'mv , 3cmv.  On  aurait  pu  comprendre  ces 
termes  du  cinquième  ordre  dans  le  paragraphe  précédent,  ainsi  qu’on 
l’a  fait  pour  les  autres  qui  alTectcnt  des  argumens  semblables.  Mais  en 
considérant  que  , pour  remplir  cet  objet , il  fallait  connaître  préala~ 
blement  deux  termes  du  troisième  ordre  de  la  valeur  de  3nt,  il  nous 
a paru  plus  convenable  de  renvoyer  ici  l’exposition  de  ce  calcul  pré- 
paratoire, afin  d’éviter  la  trop  grande  extension  que  cette  circonstance 
aurait  donné  au  lemme  qui  fait  le  sujet  des  deux  n.'*  34  et  35. 

46.  Pour  ajouter  les  termes  dont  il  est  ici  question  à la  valeur 
de  3R  , il  faut  d’abord  observer  qu’en  réduisant  l'expression  de  3u 
(Voyez  n.”  44  ) à ces  termes 


3u = cos  -H  c'mv 

*'(-  î"*’- 

19  ,3  . \ 

2î  j 

cos  2Ev — c'mv 

r'( 

183  , 7 A 

cos  2Ev — 2c'mv 

.'•(-ïm’) 

cos  2 Ev  -+-  c'mv  — cv 

cos  2Ev — c'mv  — cv 

et'( 

} 

Cl  celle  de  à -^=1 — ecoscv,  que  l’on  a , en  retenant  seulement 
les  trois  argumens  2Ev-*-c'mv  , iEv — c'mv  , zEv  — 2c'niv\ 
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^ = cos  2Ev  ^'mv. . f'(^  rTi*— : ||  ^ m J|  m e’)  , 

C05  nEv  —r  c'my  £*(  | ^ m m e*) 

A .’  — — ■"  "''  .'  ■■  ' 

COS  2Et>  — acW  e'*(  ^ / : ,.  y=  ■ •■  ' 

Cela  posé,  transportons  nous  au  commencement ;du  n°  36, • et.  .ajoutons 
aux  produits  partiels  de  la  fonction 

du  3 (a'uÿ  sin , ,k  > • 

. •a.... 


les  termes  suivans  : 

Multiplicateur 


\ \ 

Produit 


. /sin 
cos 


^COSiEvX  ' cos  ^ V -2  4 32  ' 32 

/ ■ » 19  3 3 a 15  av  ' I X ®*) 

. . . - . . • • . V ■ .-acW  ÿm“) 


2 cos  a£v  — cv  e(—  ^ m) 


c/mPi  c'(-  ^ m e*) 


ç'nw  c'(  ^ m e*) 

2 cos  %Èv  -i»  c'mp  e'  X W cW  • «'(  | /nV  ^ ^ m/- m e*) 

( ( -”2cmpc'“(  Çm*) 

2 C05  ù.Ev  — c'rm^  e'  X ‘ 

(-7m*— I 2cW 

■r  ■ .'I 

2 COS  2^  •♦■  c'mp  T cv  es' T ”*  ) 1 ~ T ^ 

* *i  * / ^ * 

2 cos  aEv  — c'mv  — cy  ef'(—  ^ m)  | c'mv  s*( 

1 ♦ / / 

2 cos  ajEo  — ac'mt^  1 ^7  | 2cW  f'“(—  ^ ' ' - 

' I O 1 V ^ • 

n suit  de  là  que  l’on  a 


. ( 
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...  , ■ du  (a'u'y  „ ;v 

(a).. -6y  — 

**/  *•/ 


5În  2cW  £'*(0  • . 


57  3 


sïn  c'mv  £'(0'jn“— |n»y“— ^me“) 


•47.  Actuellement,  si  Ton  fait  : ; ' < • 

a — = — mV  cos  2Ev  *4-  cW  -4-  7 mV  co5  — cW  , 

— m^fRfiv  = — I m*e' cos  2Ev  -t-  cW  ^ mV  co5  — c'mv  , 

cl*  dut  3 /*o  J du 

= mJRflv  — 2—’> 


di> 


on  aura 


ü TTiV  C05  a£v  H-  cW  — ^ mV  co£  a£i^  — c'mv  \ 

av  O O 

d’où  Ton  tire,  en  intégrant  et  faisant  ■ 2E  c'm  = 2 , 2E  — c’m  = 2 , 
Snf  = ^mVsin  2Ev  -4-  c'mp  — ||niV5i/i  a£p  — cW. 

Or  nous  avons  (Voyez  volume  I,  page  33 1) 

■ (-0 

— (a£Jp  7-  cW)  £'(  I ) 


(2p  — 2p')]  = m^nt  . . 


/ . 
\ 


/ 
\ 

/ 


COS  „ 

. — a£p 
sut 


^ •'  — (aEp  — c'mp)  ) ‘ 


Donc,  en. ajoutant  à la  valeur  précédente  de  SnC  le  terme  -^WisiniiEv 
trouvé  dans  le  n.®  1 3 , on  obtiendra  ces  produits  partiels  : 

I ,• 

Multiplicateur 

I 


cos  _ 
2 . — aEp 
un 


stn 

cos 


• 

' Produit 

* 

c'nw'e'{ 

♦ 

c'mp  f'( 

(-i-’)  ■ 

c'mp  ' f'i 

( M-"  ’)  ■ 

c'mp  e'( 
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partant  U est  clair  qu’on  a 

— 2p')]  = sindmv  s’ 

• SoB 

Mais  ici  il  suffit  de  faire  2*74=2  ’ nous  avons 

(/3)  . . . l^  = smcrrn^  *(32"')- 

48.  Donc  , en  faisant  la  somme  des  deux  fonctions  (a)  et  (^3)  , il 
viendra 

oJ{  = $incniK^  € I o.m  — — "8 ) 

sinzc'mv  e'*^  o.m‘^  j 
d’où  on  tire  en  intégrant 

(lo)'  ....  —J  Hd\f  = coscmv  î{^o.m — 

cos  -xc'nw  î"  ^ O . m 

Les  produits  partiels  trouvés  dans  le  n."  46  donnent 

= — 57.  — • -T  cos  ( IV — 2V  ) 

U,  Z / K,  u/  V / 

, / 63  9 9 63  \ , 

= coscmv  £(— g+g-Hg— 

= cosdniv  é'^  — 

Et  comme  il  suffit  ici  de  faire  — = 1 , on  a 

'*■  • 

(9)'  ....  ^R*'  = cos  c'mv  e'^  — Y 
En  faisant  le  produit  dés  deux  fonctions  (Voyez  n.“*  89  et  43) 

2 / R^dv— — ^cos  lEv  -H  jjî'  cos  %Ev  -+-  dmv  — cos  lEv  — dmv , 
— cos 2Ev -^nds  cos 2Ev-\-dmv-i-Y cos 2Ev-dmv  , 
et  retenant  seulement  les  termes  affectés  de  l’argument  c'mv»,  on  trouvera 
(i4)'  . . . —2(^~-^üu^J'R,dv=: 

, ,/  63  9 9 63\  . , ,/  27  A 

coscniv  El  — =coscmv  eI  — T”*  7' 


Tbmc  // 
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Et  en  multipliant  les  deux  fonctions 


^ 3 ^ t 'Â\ 

i?,  = ^ sin  o.Ev  ^ J £'  sin  7.Ev-^cniv  -H  ^ ï'  sin  %Ek>  — c'mv  , 


21  , 


il . in 


simEv—ni'i  siniEv-*-c'nwk-']  t' shi^Ev  — c'mv  , 

on  obtiendra 

{^e)■ . . .. 


CQsdmv  — î"*"T — ^ ^ — cos  c'mxf 

l.a  fonction  E^-t-^vu  donne  (.Voyez  page  348  du  volume  I) 
(7)  • • • • — cosc'niv  ^ 2 8 '^*"*”15  * *) 

cos  'î.c'nw  J ^ 
cos  Zcmv  ï 

Enfin  la  valeur  de  ^s  trouvée  dans  le  n.“  26  donne 

2S,  ^s  — cos  dmv  I /7^  Y*  _ ^ „iy  j 

cos  cnw  t ^ — g m 7’  ^ w’y*^ 

C0S2CW  £'*(  |2_|7=o)m/; 

{^sj  = COS  c'mv  11  ) my  • 

jpariant  nous  avons 

(4)'  ....  2S,3s-f'(^s)'  = coscW  iy- 
49-  Maintenant , si  on  fait  la  somme 

I . (4)'  -t-  /«•  j ( 7 2 . ( I o)'  -1-  (9)'  ^-  ( 1 4)'  ^ '(  1 6)'  [ , 

on  formera  cette  équation 


rf‘.îu 


(l— |fx*)dîf=: 


f/v* 


cos  c mv 


4 I O • ^ 9 - T - T ) ÎS 

^ (I  -t)  ( g -|  -|  ) '»’•/’ 


cos  2c'mv  £“  ^ J ni'  ■+■  o . m*  ) 
cosZc'ni\>  7 
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de  sorte  que  nous  avons 

(■®y *"(*•“  = 

cos  dmv  f'(  I -4-  O • ^ m'*  f|^*€**  — ^ 'w***  — \ 

cos  2.dmo  c'*(  ^ nC  -+-  o . wi’  ^ 

C05  3c'mt>  e'^(  m*) . 

Donc , en  intégrant  cette  équation  et  faisant 


m*  — I -t-  -J- 


— 1 a 

3 = — 1 - §m, 


X — n»' 


il  viendra 

(5')'  . . lu  — cos  cW  e'(- 1 m%  o • m*-*-  ^ m"*- 1|  mV^***  ^ m*e*-4*  | m*y*) 
C05  Tic'rrw  e**(- m*  -t-  o , nû  ^ 

C05  3c W ^ m“) . 

Cette  équation  et  la  précédente  désignée  par  (lo)'  démontrent  que 
finégalité  dont  l’argument  est  ac'mp,  a un  coefficient  du  cinquième 
ordre,  au-moins,  dans  l’expression  de  S/it. 

5o.  Nous  allons  entreprendre  maintenant  le  calcul  des  termes  qui 

• , , m d * 

constituent  la  valeur  de  — ^ — > 

av 

Avant  tout  nous  réunirons  les  termes  fournis  par  l’équation  (lo)' 
trouvée  plus  haut  (Voyez  n.°  48)  aux  termes  qui  composent  le  second 
membre  de  l’équation  (10)  donnée  dans  le  n.°  89.  Cela  posé,  en 
retenant  seulement  les  termes  nécessaire  pour  arriver  au  résultat 
final  qui  fait  le  sujet  de  ce  paragraphe,  l’on  obtiendra  l’équation  suivante  : 

[I] - m-/iî,*  = 


COS  cv 


cos  2,go  — 2CV  eV*(  o • m ) 

W 

3 


cos  cmv 


cos  %cnw 


f O • 

i(  |mV  — ^mV*) 


cos  zEv 


84 

cos  ^Ev  • 
cos  7.Ev  '~ 
cos  2.Ev 
cos  iEv 
cos  lEv 
cos  nEv 
cos  %Ea> 
cos  ^Ev 
cos  ^Ev 
cos  ù,Ev 
cos  2Et> 
cos  iEv 
eos  n.Ev 
cos  aJSi' 
cos  ^Ev 
cos  ^Eu 
cos  nEv 
cos  2.Ev 
cos  2.Ev 
cos  ^Ev 

cos  o,Ev 


cv 

cv 
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3\ 


— cmv 


cmv 


— Q.cnu> 


e(—  3 — 9 

c(_  ^ I m^) 

i ^ à ”*  ) 
A ¥-) 


2Cy 


2^ 


cmv  -4-  cv 


cmv  -*•  cv 


cmv  — cv 


~ cmv  — cv 


15 


16 

A 

16 


m 


) 


m») 


«■( 

/( 

"’(,  è ““) 

«'(-  I 

e«'(  I >"") 

«'(-  ¥ 

15 


— cmv 


-f-  c'mp  — acp  e’c'(  s ~ W 

— cmv  — acp  eV(—  ^ m — ^ m“) 

^ c'mp  - 2gv  yV(  g w -4-  g m“) 

:'mp  — a^  yV(—  I ^ — If  "!*) 

ac'mp  — acp  eV*(  g m ) 
ac'mp  — acp  eV“(— ^m) 
ac'mp  — agp  A ) 

ac'mp  — agp  y*c'^(—  ff  m ) 
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-*■  COS  Ev 
cos  Ev  — cv 
cos  Ev  c'mv  — CP 
cos  Ev  — cW  — cv 
cos  ZEv 
cos  ^Ev 
co  s ^Ev  — CP 


n 1-»*) 

ei’(  lim-KflIm’) 

«''■*(- W-") 

n §-"■) 

>(-  I 


Pour  avoir  les  termes  de  la  fonction  — | {m^J'R/JvY  qui  appartien- 
nent à cette  approximation  » il  suffit  de  retenir  dans  le  carré  de 
— rr^J'Rfiv  les  termes  suivans  : 


(m^fR,dvy  = ( ^ m'*  I m®)  {cos  ^Evf 

a • |m*co5  iiEv\^rri^scos  a£p  -*-cW-  gmVco5  o,Ev-érm  | ; 
et  de  réduire  ensuite  cette  équation  à celle-ci 


{m^fRjdvy  = ( ^ ^ m^)  cos  op  mVcoi  c W ^ m\os  /^Ev  ; 

de  sorte  que  nous  avons 

[II] = 

cos  (X  cos  c'im  s'(~  g m")  * cos  4S>  (-  |2 m‘>) . 

Si.  Cherchons  maintenant  les  termes  donnés  par  la  fonction 
Pour  cela  il  faut  multiplier  par  ~ l’expression  de  Su  donnée  par 

l’équation  (B')  trouvée  dans  le  n.°  44.  Voici  les  produits  partiels , 
en  prenant  pour  premier  facteur  les  différens  termes  de  la  valeur 

de  i — I donnés  dans  le  volume  I,  page  3o8. 
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Produits  partiels  de  la  fonction  0 — 
Multiplicateur 


b) 


Produit 


f cote' mu 
cos  aEf 


(-h‘-|e‘) 


•(-J-V-imV) 
cosaEi>—a>  «(~ 38 il "* **) 
cos  aEv  — aev  e\—  1|  my’—  ^ m e*) 
cos  aEv  — agv  /(-  ^ ^ m «’) 

I cos  a>-t-  c'nw  ef'(  | m*) 
ctwev— cW  e*'(  | tn“) 

cos  aci>  —c'mee^t'^—  A m) 
coreW  f'(_^me*-:^/nV) 
cos  aev-i-  c'nw  e*f'(  ^ m ) 
cos  c'nw  c'(  A ^ e V m m’e’) 
cos  agv  /(  ^ e*) 

cotagv-acfeY( 
cos  ac'nw  e"(— 1|  m e*) 


r ac'mi' 


.'V  « 

61 


me 


cor  a&  — cv  e(- 1 m“-  ^ m’*  ^ m/) 
cos  »£»;-►  et» 
cos  aEv 


COI  aÆv-ao-e^j*  Hmr'V(A  * 
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Multiplicateur 


a cos  cv  e(—  | *♦“  | y*  g • • • 


Produit 


cos2Ef  aco 

n">') 

cos  aJSo 

>( 

) 

cos  ai^  — c'mo  cv 

-l”*) 

cos  a£o  — c W — cv 

cos  2Ev  -4-  c'mv  CP 

ee'( 

: i"*‘) 

cos  ai^p  c'mv  — cp 

€€'( 

: i”') 

cos  s.Ev — CP 

cos  a£p  — 3cp 

A 

-¥”•) 

cos  aJEp  — 2gv  — CP 

ey’( 

cos  a£lp  — 2gv  -t-  cv 

i-è"*) 

cos  2Ev  -+<'mv~2cv  e^£ 

/25 

V 16 

cos  2Ev  -+-  c'mv 

( îo'"'“) 

cos  2Ev-^c'mv-2cve^£ 

cos'  2Ev  — c'mv 

(-!!"•) 

cos  2Ev—2CV 

(-  M™*") 

cos  2Ev  — 2gV 

y“( 

cos  2Ev  — 2gV 

/( 

( 

cos  2Ev-^  2c'mv  — 2CV  eV*( 

: M-) 

cos  2.Ev  — ac'mt»  - aw  e%'“(— • ^ m ) 
cos  Eo  — co  ® M ta 
cos  Etf-*“Ci>  c ^ ^ ) 

cos  Eo’-*-  c'nw  -t-  Ci>  ef'6“(—  g ) 
cos  Ev  f c'mv  — CO  ecb\-  f ^ 'w) 
cos  £o  — cW  — cv  eeb^(—  H ^ ) 
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Multiplicateur 


a cos  2C0  e 


U) 


Produit 

C05  2Ev  — 2CV  e*(| m*-4- 1| ni- 


2 cos  2gv  /(  i ) 


COJ  aEp  aco 

1 

4 

m*) 

* 

COJ  aJSi»  CO 

K 

COJ  aJEv  — 3co 

15 

32 

m ) 

COJ  2jEo  — cW  - 

— 2CV 

eV( 

7 

8 

m*) 

COJ  2jEo  -t-  cW  - 

— aco 

eV(- 

1 

8 

m’) 

COJ  a£o  — 2gv  Ÿ 

‘/I  «.=* 
(s"** 

-ifs”*/) 

COS  2Ev  h-  2gv 

A 

1 

8 

m>) 

cos  2Ev  h-  2gv  - 

-CO 

e/( 

15 

61 

m) 

COJ  a£o  ■—  2gv  — 

•CO 

ey*( 

15 

64 

m ) 

COJ  aS^  — cW  - 

-2^0 

eVX 

7 

16 

m‘) 

COJ  2Ev-*-c'mv- 

-ago 

eY(- 

1 

16 

m») 

2 cos  2gy  — cv  | ) | co5  2Ev-~  2gv 

En  réunissant  ces  différens  produits  à la  valeur  de  tu  trouvée  dans 
le  n.°  44,  on  aura 

[III] f = 

C0S2CV  e*( 

cos2gi>  7*(  , 

cos  2gv  — CV  ey“(—  | ^ ^ ) 

f'V  5 (U  - U = o)me‘j 


COJ  cmt» 


COJ  acmo 


cos  Sc'mv  ■ 
cos  2gv  — act» 
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•"(-fi"-’) 

•VI  (ft-fl  = = W)"-! 


COS  CP  — c'mp 

••'1 

CO  5 CP  -*•  c'mv 

••'! 

- 1"-- 

co.v  acp  — cW 

«••’( 

C05  acp  cW 

3 r/ 
C£( 

: f»"-) 

C05  a^p  -+■  c'mp 

/£'( 

-ft"-) 

COS  2gv  — c'mp 

yVi 

: Â"-) 

C05  CP  ac'mp 

(-Ü"-) 

C05  CP  --  ac'mp 

( g"-) 

( I 


837  _ 7R9  \ » ) 

64  ~ 64  / 5 


côs  a£p 


mV  ^ m^-  ^ my*-  ^ m e*- 


16' 


g m g 'K  e 


16 


CO  5 a£V — ct>  e 


1 

'â 


64 

39193 


C05  a£'p  CP  e 


13875  19  _ 39193  \ 

'3«y"*^V“n2  Ï2  'Ï536'y 

J_^45  15  15_„\,_  a_^_/  9 15  3 _ 3\_^a  7.5^ 

v‘Hi6"*16  8 — 8 32  3»  ~ îf’^y  " 

5 1 _ O \ 83  19  _ 33 

\ 5 2~  ü)^  \ 48  12  ~ 16/"* 


COS  2jE'p  — c'mp 
C05  aJ^p  cW 


•'(-  5"-’-  il 


-’me*) 


( 


COS  a£p-2cpe“< 


15 

16  16-^  ' 

r 1 i7 

4 

l 16 

8451 

1387.5  , 19  _ 

62219  > 

256 

1024  24  ~ 

3072  ) 

(M-¥ = -W)"-“*(¥-¥-i*  M-Ü  - W)"-1 

/'—135_15.A^15_A  ^ _33\_a 
V 64  16  ^ 16  32  tu  10  / 
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«9  = —Sl\rri‘ 

Gl  Gl/"* 

■ 657 

1024  “ ■“ 

155\ 

3072 

H-  COJ  7,Ev~ygi>  — 

3 3 3 

îàâ  “ ^ “ îfg 

= — 

â)'”/ 

1 

/"-as 
\ 8 

3 

Zt 

^ 45  ^ 3 _ 15  ^ _ 477  \ 1 

128  8 C4  128/"*® 

1 

coj  ^Ev  -t-  2CV 

V 8 ^ IG  ^ 4 

)m*i 

cos  s.Ev  ■+■  itgv 

A 

V 8 8 4 

)m-j 

cos  2jEV>  — üc'mv 

¥-) 

cos  iEv  c'rm>  — cp 

ec'i- 

-¥--ü- 

3 

64 

cos  2iEp  — c'mv  — CP 

ec'{ 

M m -H 

_ î _ 1579  \ 
4 — 64  / 

cos  3,Ev  •+■  c'mv  CD 

«j'j 

\ IG  ^ 4 16 

)m>( 

cos  2£p  — c'mp  CP 

et'j 

/•  3 .Ï  7 ^ 

^ 16  4 

03 

lÜ  J 

)m>j 

cos  2£p  — ■ 3cp 

A 

/15  l.î  . ir, 

\ 8 8 3a 

_ 15 
~ 32 

)m| 

COJ  2Ev  — agv  -t- 

CP 

/■_  45  _ 3 _ 
V 64  îa  ~ 

51 

01 

)m  I 

cos  %Ei>  — 2^P  — 

CP 

ey“j 

/ 3 _ 3 .15 

V 4 3a  61 

-6^)-i 

COJ  %Ev  -t-  2gP  — 

CP 

ey"( 

COJ  2£p  c'mp  — 

2CP 

cVj( 

16  4 lGr"^V  16  ^îaa  8 

1019 

128 

)oi“ 

CO  s 2Ev  — c'mv  — 

2CP 

eVj( 

4 16—  16/>"**Vl6  'Ï28"*‘8  = 

1117 

128 

K 

cos  2Ev  c'mv  — 

a^p 

/j'j- 

û'n^i-à 

1 

16 

_ 5 

32 

)m* 

j 

COJ  2jEp  — c'mv  — 

agp 

fs'\ 

+ ( n 

103 

3a" 

= -89 

32 

)m* 

i 

COJ  2£p  — 2cW  — CP 

es'X 

COJ  2Ev  -+-  2c'mv  - 

- CP 

i-) 

COJ  2&  2cW  — 2CP 

4.Î  45  _ 

i 64  16 

yÿ)"-l 

COJ  iEv  — 2c  mv  — 2CP 

2,55  2.5.5 

16  64 
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COS  2Ev  -h  ac'mo  — zgo  yV*(— 

cos  a£v  — 2cmt>  — 2go  yV*(  §4  ^ ) 


9* 


COS  Ev 

m“) 

C05  Ev  cv 

M'") 

cos  Ev  — cv 

(i-¥  = 

81 

32 

681 

64 

cos  Ev  •*-  c'mv 

ébX  f-fm 

) 

. 

cos  Ev  — dmv  - 

ih\  llm) 

cos  Ev  c'mv  cv 

«''**(-  g ) 

cos  Ev  -4-  c'mv  — cv 

«'*1  (i-i  = 

45 

16 

45 

4 

cos  Ev  — c'mv  — cv 

= »#)"■ 

1 

cos  3Ev 

n 

cos  ^Ev 

>(-  \ 

cos  l^Ev  — cv 

‘(-S-’) 

cos  ifE^  — 2gV 

5a.  Produits  partiels  de  la  fonction  | 

)• 

Multiplicateur 


a cos  a£v  (mV  e*- 


Produit 


cos  ^Ev 
cos  ^Ev  — cv 

COS  cv  ‘ 

\- 

cos  c'mv 

y\ 

V co^ç'mv 

)\ 


( 1-^) 
< ¥”*0 
< ¥“*) 
'■(  I "*'') 

*'(-  5 '"“') 
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Mulciplicatear 


2 cos  2£V  — CP  e(  ) . 


Produit 


/coiOP  (fil 

COS  ^Ev  — 2CV 

cos  c'rnp 


^ 3B55 


m e 


So6 


m e 


') 

^‘(  fil-') 

cos  c'mv  f '(  ^ m’e’) 

cos  zEv -*•  c'mp  — 2CP  £e’(  ^ m’) 

coi  2ÊP  — c'mv — 2CP  re*(—  ^ m’) 
COI  2£p — 2gv  y^(~  ^ *') 

cosEv  — ci>  ') 

\ cos  Ev  — c' mv  — cv  ee'6’(  If  )• 
En  réunissant  ccs  parties,  il  viendra 


[>''] ©■  = 

m 1?  „s_  3 3 


COS 

CO 

11-^- 

2*5 

128-®  "■ 

1» 

6 

mV*-t-  ( 

38.55 

^856 

15  _ 

16  ~ 

3615  \ 
256  ) 

imV 

cos 

CO 

M 

f 

i 

cos 

cmo 

f'! 

i( 

7 1 . 

% i 

= 3)m^ 

V 64 

285 

64 

_ 751 

~ 16J 

|mV 

COS 

2E0  - 

- agv 

/{ 

(- 

) 

cos 

2Ev  -h  c'mp  — 2CP 

f'e'l 

[ 

W-') 

COS 

2£p  — c'mp  - 

- 2C0 

£-e‘( 

f 

i 

W-') 

• 

cos 

Ev- 

CO 

eb^ 

f 

fM-’) 

cos 

Ev  - 

cmo  — 

CO 

eeb^{ 

f 

\ 

lî  — ) 

cos 

^Ev 

>( 

f 

1-^) 

CO  s 

^Ev  ■ 

- CO 

¥-^) 

cos 

4ÊP  - 

- 2C0 

‘•'1 

f 

k 

fil-')- 
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53.  Produits  partiels  de  la  fonction  — 2 ~ m!‘J'Jî^dv. 
Multiplicateur  Produit 


a cos  %Ev  (m**  ^ m—  ^ my’-  ^ m e’) 


f /\  4^5 

>-â 

cor  4EP 

( 

cor  c'iTiP 

¥-0 

^cor  c'mp 

i 

/cor  CP 

< 

Éi  -0 

|cor  4EP  — CP 

< 

i-0 

Icor  OP 

(- 

|cor  c'mp 

^-0 

a cos  a jEi»  — cv  e(  ^ m ) . . . . )coi  — cve(^  || 

[cor  Ov  (—  ^ m^e‘) 

a cos  lEv  — c'nw  t'(  | tn’)  ....  {coicmo  t(  ^ 

a cos  aEo  c'mo  e'( — ^ ....  jcoicmp  e( — | m^). 

En  réunissant  ces  parties,  il  viendra 

[V] -a^my’/{,*  = 

cor  OP  s_ 


— a ^ m^J'R^dv  = 


C05  OP  l| 

r3 

t.4 

= f )' 

C05  CP 

«( 

i-0 

coi  c'mp 

M 
£ 1 

! ( 

'21  3 . 21 

.8  8 8 

co$ 

>< 

r 

î -0 

cor  4£(P  — CP 

Ü-0- 

54.  Nous  avons  (Voyez  volume  I,  page  a63  ) 
7 ^ A-B  AB. 


Les  valeurs  de  A et  B données  dans  les  pages  36a  et  367  du  même 
volume  peuvent  être  réduites  ici  à 
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et  il  suffit  de  prendre 


^ = a ^ _ 3 

"i  \“,/ 

B = nijR^dv  3 ( J‘R^vf\ 


AB  = 2 ~m?fRdv. 

Donc , pour  avoir  la  valeur  de  Y,  il  faut  réunir  les  termes  compris 
dans  cette  fonction 

ce  qui  donnera 

Y = 


cos  ov 


coscv 


cos  c mv  f 


cos  ^cmv 
cas 

cos  2CP 
cos  2gp 

CO  s 2gv  — CP 


= ¥)-A(-¥-W-W  = f 

£”(—  I -t-  o-m^-i-  O • m e“) 
e“( 


/(  m’-Kie") 
13.Ï  , 


cOi  2gv  — 2c;<  e“y“(—  l ■+■  m ) 

llGl  „ 


c'OJCV  — cmv 
cos  cv  -+-  c'mv 


^'(  l 


789 


«'(-  I""-  3t 
COS  2CV  — c'mv  e’é'(—  | m ) 


C05  2CP-»-CmP  c 


V( 


) 
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COS  2gt>  — c'mv  g™)  ■ ■ 

cos  2gv -t- c'mi>  /*«'(—  8 
cosa>-^2c'mv  e£'^(— ||m) 
cosc(f—2crmf  ee  ( ) 


( (h-  = 

coiafi,  = -m)^V 

f 35^3  3 / 15  e 55  \ 3 fa  I 

g-- 5 = j 

( li  m * /_  3 * 2^7  ^ *0.7\  /_  ^ 39193  „ 3128U  3, 

C0S2ti> — CV  €\  > 

J ^ 3 O a 75  ^ l 

^-♦-0‘mc— a»my  — ) 

coi  2Eà>^o  e\  (- 1 -|  = 

COI.EP-CW  £'{(7**^  = 

cos  2Ev  + c'ms>  £'j  (-1-2  = -U)mV(-^-A  = _||)m^|myV^/ne’j 

( (f-¥  = ¥)--(W-'3f  = ) 

COI  _ «0  cL  (f|L*  _ ff  = *|||2)  «V (Il  - £-| 


COJ  lEv  — 2gV 

î'’Hïg-îg  = o)ms'^*{ 

[*(à-à  = à)"*y’ 

cos  2Ev  -I-  3CP 

COJ  2Ev  -*-  2gV 

r*l  (à^ï 

cos  2Ev  — 2c'mv 

('7-f=if>1 

cos2Ev-*-c'mvfcv  et'j  (| -♦- | = 
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■►COJ  afi»  — c'mv  ■*■  cv 

e£' 

= -¥)'”*{ 

cos  a£o  H-  c'mv  — cv 

cc' 

h¥--( 

i-i  = i)'”M 

cos  2Ev  — c'mv  — cv 

ce' 

i ¥-•*■( 

81  . 1579 

2 38  38  /'"  i 

cos  lEv  -J-  c'mv  — aco 

c“f' 

1 /l5_i5  = . 
t V8  8 

-¥)'”-'-(-W-¥F-W 

= ¥)'”*! 

COJ  iEv  — c'mv  — acp 

eV| 

, /■  3.5  105. 

il  8*8' 

= W)'”1 

cos  2Ev  -4-  c'mv  — 2gV 

/*'! 

1 U 8 ” 

°)'”-(i-f6  = i)'”’l 

cos  2Ev  — c'mv  — ago 

a fl 

y ^ ; 

i(i-|  = 

o)'”-*-(-i-îi  = - 

^3f)'"*l 

COJ  ajEv—  3co 

e^( 

( il'”) 

COJ  2Ev  — ago  -t-  cv 

-i-) 

cos  2Ev  — ago  — cv 

e/( 

-il'”) 

cos  2Ev  ago  — cv 

ey’( 

II'”) 

cos  iEv  — 2c'mv  — cv 

. 10  / 

cos  %Ev  ac'mo  — cv 

■ le”*  ) 

cos  a£V>  -►  ac'mo — aco  e“«“| 

, Z 45  13.1 

! V 3U  38 

= -îl)'”{ 

COi  - ic'mv- aw  ~^§  = w ) "*  1 

COJ  a£i>-*- acmi'  — a^yV'j  = ®)  *”  { 

COJ  a£v— ac'mo  — agy/f'^j  (’^— ||  = 

eb\  l|m) 

jV(  ^in.) 


COJ  Ev 
COJ  Æ'i'  -f  CO 
COJ  Ev  — CO 
COJ  Ei>  — cmv 
cos  Ev  -t-  c'mv 
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C05  Ei>  c'nu>  — cv 

cos  Ev  -4-  c'nw  -t-  CP 

) 

• 

9 

cos  Eo  — c'mv  — CP 

' cos  3£p 

cos  ^Ev 

M V * 4 2 4 C4 

cos  4jEp  — CP 

-(  / 75  15  45  45 

V 3*  8 8 32 

cos  4Ev  — 2CP 

A-  m "*) 

C0S4EP—  agp 

lié 

55.  En  multipliant  la  valeur  précédente  de  Y par  —^•+>1  (Voyez 
pages  a65  et  3i3  du  volume  I),  on  aura  les  termes  suivans: 


Produits  partiels  de  la  fonction  ( — ^ i j V. 


Multiplicateur 

Produit 

( COS  OP 

(- 

cos  CP  c'mp 

Cé'(- 

3m“) 

COS  cv  - c'mv 

ec'(- 

3 m“) 

. * ' 

cos  c'mv 

c'/  9 ». 

n 32 

a 

cos  cv  c(  I - 5 y*)  • • 

cos  acp  — c'mv 

3 ;/ 

es( 

1”) 

V, 

' 

cos  c'mv 

c'/  9 ».  0*  789 
4^®  32"*® 

V 

•-  > *.  . 
/ 

cos  acp  c'mv 

,V(- 

l"-) 

- 

cos  2gV 

/(- 

h') 

V 

/ 

^ cos  2gv  - 2CP 

eV“(- 

l-W™) 

Tomt  n. 

i3 
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Multiplicatcar  Produit 

cos  2c'nn>  e"(-  ||  m e*) 


2 cos  CO 


cos  2cmo  ||  m 

cos  2E0-CV 

cos  2Ev-*-c»  1"*)'*- 


cos  2Ev~-2C0  € 


4 " 16  ' 


768 





COS  2E0 

■( 

1.5 

4 

me 

^209 

■^16 

a 

m i 

0 

cos  2E0 

■ ■( 

13 
~ 4 

m*e 

’) 

cos  2E0 

+ 2CO 

13 

4 

m“) 

cos  2E0 

— c'mo 

CV 

es'{ 

77 

8 

cos  2E0 

— cmo  — 

CV 

es'{ 

77 

8 

m") 

cos  2Ev 

•*-c'nw-*- 

cv 

es'{- 

11 

8 

m^) 

cos  2Ev 

c'mv  - 

cv 

C£'(- 

11 

8 

cos  2Ev 

— cv 

< 

1.5 

4 

me“) 

cos  2Ev 

— Zco 

A 

1.5 

4 

m) 

cos  2E0 

— c'mo 

‘X 

35 

4 

me*) 

cos  2Ei> 

'*"c'mo 

‘X- 

15 

4 

me*) 

cos  2Ev 

— c'mv  - 

2CV 

cos  2Ev 

c'mv  — 

2CV 

61  »»,* 
32”* 

cos  2Ev 

— 2CV 

1.5 

16 

me*) 

C05 

-2gv 

/(- 

51 

32 

me*) 
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Multiplicateur 


Produit 


îL  cos  w e(  I - I y*) 


3 cos  acp  e*(-  | ) 


3 cos  2go  /(-  i ) 


» • • « 


cos  2,E\>  - 2gv  y*(-  Il  m e*) 

cos  o,Ev  - o,dmv-‘Q.cv  eV’(  ^ m ) 
cos  3jEV  ac'mp  - 3cp  ^ ) 

cosEv-cv  eb\-'^m-^Tn) 
cos  Ev-^cv  e 6“(-  ^ ^ ) 


cos  cW  cp 
cos  jEV  dmv  — eu 
cos  Eu  - c'mo  - co 


esV(  I ) 
edb\  ^m) 


cos  2.Eu^2cu 


..V  3 


COS  2.Ev  2CU 

COS  zEu-i-CU 

cos  %Ev  — Zcv 

cos  %Ev  - c'mi^  — 2CV 

"(-W"»") 

^ cos  2Ev  •*'  c'mu  — 20» 

i-) 

' cosa£t»-2goy*(-^m*- 

COS  2£'t»  •4-  2^ 

/(-  'û  ”■“) 

COS  2Eu  -*•  2gv  — CV 

»r‘(-  îi  »"  ) 

COS  2Ev  - 2gv  — CV 

e/X-  îl  ”»  ) 

cos  %Ev  — cmv  — 2^f 

rV{-  S m‘) 

^ cos  2Ev  c'mv  — 2go 

rV(  »".>) 

1 cos  2£t»  — 2gy 

A 55 
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56.  Maintenant,  si  Ton  ajoute  ces  dilTérens  produits  avec  les  termes 
qui  composent  la  valeur  de  — F,  on  aura  l’expression  de  la  fonc- 
tion  — coefficient  de  cosov  qui  entre  dans  cette  dernière 
fonction  a été  désigné  par  II  dans  la  page  a63  du  L'/  volume  ; ainsi 
nous  avons 


n = 


64  " 


67.'î  a a 


3H 


64 


/9ii5 
\ 256 


405  _ 
32  ■“ 


3 a 

256  / 


L’équation  (III)  trouvée  dans  le  I."  volume  (Voyez  page  266)  donne 

Mais  cette  valeur  de  II  et  le  premier  terme  de  la  'valeur  de  ^ 
trouvé  dans  le  n.®  19  démontrent  que  le  facteur  diffère  de 

l’unité  par  des  quantités  du  quatrième  ordre.  Donc  ou  peut  faire 
= 1 dans  le  second  membre  de  l’équation  précédente,  ce  qui 

donne 


Donc , en  réunissant  les  termes  de  — F avec  ceux  du  produit 
~ V,  on  obtiendra  le  résultat  suivant  : 


II 

COS 

: t-’) 

ros  c'mv 

M 

e < 

3m“-+-  0 • m^-*-  ^ = 0)  m e“- 

_27  a a / 33  1161  789  _ 

— y 4-*-  32  32- 

cos  9.cmv 

'"1 

i 1 m"*-*-  0 ■ m^-*-  0 • m e* 

cos  Zcnw 

: f-’)  -■  ■ ' 

cos  2CV 

cos  agp 

/I 

cos  2gV  — cv 

ey^( 

; i-w™) 
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•4-  COS  2gt>  — 2CV 

COS  cv  — c'mv  I 
cos  cv  -1-  cm» 
cos  2CV  — c'mv 
cos  2CV  c'mv 
cos  2gv  c'mv 
cos  Offv  — c'mv 
cos  cv  2c'mv 
cos  cv  — 2c'mv 

cos  uEv 
cos  2Ev  — cv 

cos  2Ev  -*•  cv 

cos  2Ep  — c'mv 
• cos  2Ev  -t-  c'mv 

cos  2Ev  — 2CV 
COS  2Ev  — 2gv 
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«’i-  = 

rV(  |m)  • . 

9 ^ ) _ 

e.'X  %m) 

'(*(¥-¥  = S 

((‘^¥ = 6K-KM*fi= f )— (-è-i = 

,-j_  (f  * f = If  )me*  | 

r(il~3i“5i‘*’3i'^y  = * 3a = o)/ny Vo  /ns 
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COS  iEv  -f 

cos  iEv  -t- 
cos  2Ev  — 
cos  2Ev 
cos  2Ev  — 
cos  2Ev 
cos  2Ev  — 
cos  lEv  — 
cos  2Ev 
cos  2Ev  — 
cos  2Ev  -t- 

COS  %Ev  -i- 

cos  2Ev  — 

COS  2Ev  h- 
COJ  iE^>  — 
COJ  a£v  — 
COJ  a&  — 
COJ  lEv  — 
COJ  a£v 

cos  2Ev  -*• 
cos  2Ei>  — 


aci' 

(—  15  _ 13  _ 33  ^ 65\  1 

V 16  4 16  8/"*  ! 

2gV 

ri 

2<imv 

n 

c'mv  cv 

ee'j 

c'mi)  -+•  ci> 

«'j 

( a.)m*| 

c'mv  — cv 

es'\ 

c'mv  — cv 

Cf'j 

c'mv  — ücv 

eVj 

c'mv  — 2CV 

cV{ 

(¥-¥  = «)--(  = 

c'mv  — ago 

7 f 1 

i)"*1 

c'mv  — 2gv 

a U 

y £j 

2c'mv  — 2CV 

c’e"! 

2c'mv  — 2CV 

eV’l 

/235  255  \ 1 

M6  ~tb  = ®;”*{ 

2c'mv  — 2gv 

O • m ) ' . . 

■ i * 

zcnu^  — 

a ra/ 

ye  ( 

0 -m  ) 

3cv 

« i 

2gi>  CV 

ey\ 

i'"  ) 

agi'  — cv 

ey’j 

( i-^^= 

ugv  — CV 

%cmv  — cv 

Tscmv  — cv 

-W-)  ... 
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io3 

cos  Ev 

cos  Ev  cv 

eb'l 

(-Ü-¥  = -y)«i 

cos  Ev  — cv 

efc'j 

39  _ lG5\^î 

T 

cos  Ev  — cmv 

r'6'( 

-¥-) 

cos  Ev  cmv 

sV( 

cos  Ev  -*•  cmv  — cv 

erVj 

(f-f 

^ = 0)  m 1 

cos  Ev  -t-  c'mv  ■+■  cv 

et'6'j 

(f  = ■ 

cos  Ev  — cmv  — cv 

et'6'j 

&-f  = o)mi 

cos  3Ev  1 

-i-*) 

cos  ^Ev 

>( 

cos  ^Ev  — cv  1 

< 

. 

cos  4&  — acv 

■■  «X 

cos  ^Ev  — 2gV 

rsa'"**)'  ' 

S7.  Donc,  en  intégrant  les  dlITérena  termes  périodiques  du  déve- 
loppement précédent,  de  manière  que  l'intégration  relative  à un  ar- 
gument quelconque  représenté  par  hv  soit  effectuée  en  multipliant 
le  coefficient  correspondant  par  l'expression  développée  de  la  fraction 
I , telle  qu'on  la  voit  dans  la  table  suivante  ; 


Argument 

pour 

Fadeur 

riotègraiioQ 

Argument 

Fecteur 

pour  rinlégraiion 

cy 

1 

3c'mv 

I 

■ -!  l 

3m 

cmp 

1 

acy 

1 

m 

I • 

2 

3cmv 

1 

2m 

251» 

1 

2 
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Argument 
2gi>  — cv  .... 
7gv  — 2ci>  . . . 

. . . 

cv  *■  c'mv  . . . 
2cu-c’rm' . . . 

c'mv . . . 
igv*c'mv.  . . 
2^  - c'mv . . . 
cv  2c'mv . . . 
cv  - 2C  W . . . 
2Ev  ...... 

2Ev-CV,  . . . 
2Ev*CV.  . . . 
2Ev  - c'mv  . . 
2Ev*-c'mv  . . 
2£v-2CU  . . . 

2Ev  — 2gV  . . . 
2Ev  h.  2CV  . . . 
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Facteur 

Argauieat 

Facteur 

pour  riatégratioD 

pour  riatégration 

i. 

/ 

1 

ag— e 

" . . . . 

4 

I 

2Ev—2c'mv.  . . 

1 

a^—  ac 

l -«•  m 

2Ev  c' m»  * cv  . 

t 

3 

I — m 

2Ev—c'mv*-cv  . 

1 

3 

1 

2 

2Ev*-  c'mv  — cv  . 

1 •^m 

1 

2£v  — c’/nu  — Cf  . 

I -t-  3m 

1 

2 

2£f  — c mp  — 2CP 

I 

3m 

1 

2Ev  + c'mp  — 2CP 

I 

m 

1 

2£p  — c'mv  — 2gv 

I 

3m 

I 

2Ev  1-  c'mv  — 2gv 

I 

m 

J ( I * m + m’) 

2Ev  — 2gv  -h  cv  . 

. I 

1 *l  3 

I 2m  -y  m 

2Ev—2gV—CV  . 

- I , 

2EM-*-2gV  — CV  . 

1 

3 

H’ •*•5'") 

„ V i 

2Ev  ^ 2c  fru'  - CK 

{ 

1 

— ( 1 3 rn) 

» 1 



I 4-  m 

am  V 4 / 

Ev  — cv 

t 

am  V 4 / 

m 

1 

4 

Ev*-cv  ..... 

1 

2 
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io5 


Arguiuent 

Facteur 

pour  rintégration 

Argument 

Facteur 

pour  l’intégration 

— dmv  . 

• • 

I 



1 

• ï 

. . 

• « 

1 

1 

/^V  — CV  . r - 

1 

8 

E^-^c'mv-^cv 

• w 

1 

î 

4£'p  — 2CF  . . . 

1 

ï 

3Ev 

i 

î 

i^V  — 2gV  . . . 

1 

2 

on  obtiendra 

• 

9nt  = 

sin  cv 

[ 

) 

sin  dnw 

' 3m — 

785  1 27  . 27  » 27  »,\ 

-^171  — -y/»7  -^-^me-^-^mt  J 

sin  2c'rmf 

I-) 

# 

sin  3c' mv 

( 58 

sin  2W 

sin  2gv 

y{ 

sin  2gv — cv 

fj— f ” ' 

i 

^ 2g  — c > 

f 

sin  2gv  — 2CV 

^y\ 

(sfÎ  . 

) 

sincv^c'mv 

«'1 

[-»«- 

-T-') 

sincv-^c'mv 

et\ 

r » . 6ÎI  A 

rm+ïâ-m) 

tin  2CV — c'mv 

^**'1 

sin  2CV’^dmv 

e't' 

/ 27 

(“îë"*, 

tin  2gv-¥’c'mv 

»y 

M™; 

tin  2gv — c'mv 

‘Y 

(-n“! 

Tome  U 


>4 
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-f-sirtO'-t-  ic'mv 

Ci- 

sincv~ic'nn> ^ 

el'' 

{-»  - 

sin  lEv  I y ni*— 

59 

898  ï 45  . 608  . . * ;^47 

12” 

72  61  16  6Ï  “ 

r.  / 13  2R3  . 17»17  , 7»  IS  • M 

sin  2E^—cv  e(  — -4  m — jÿ-w — ■*"8 

siniEv-hcv 

( . 119  , 15  , a 

[ m -^me-  ^wy  j 

sin2Ev—cni9  • ■ 

/ 77  , 418  ,^105  .7  A 

(-Î6«-l6-"*-^-T6'"^-^î(l"*/  ) 

sin  2Ei>-^-cinv 

e' 

/ 11  , 59  , 45  . 8 A 

( î6'”-^48"*-i6"*«-Î6"*V 

sin  2Ev  — 2C1» 

e' 

/ 45  23  A 

sin  2Ev-i-2Cv 

e' 

sin  2Ev — 2gv 

/' 

(-re"*+T"'') 

yn  2Ev-¥  2gv 

f 

i-'à'n-) 

sin2Ev  — 2c'mv 

sin  2Ev-*-  cmv  ■+■  cv 

et 

(-  ) 

sin  2Ev  — cmv cv 

et 

( 7"*‘) 

sin  2Ev-*-c'mv — cv 

et* 

/ 15  13  A 

sin  2Ev  — cmv — cv 

et 

/ 85  1775  A 

( 4 ^ 32  "*  / 

sin  2Ev — c'mv  — 2 cv 

cV 

(-""0 

sin  2Ev cmv  — 2cv 

e's 

( u'^) 

sin  2Ev — cmv — 2gv 

«7* 

, ..  : 

sin  2Ev  -H  c'mv  — 2gv 

‘V 

( ^"0  • 

sin  2Ev — 2gy-4-cv 

cy’ 

( i-) 

sin  2Ev — 2gv — cv 

e/' 

sin  2Ev  + 2gv  — cv 

n' 

(-^"0 

SS  , \ 
le"'’*  / 
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lü' 


■siniEv-^i c'mv  — cv  e«'* ^ ) 


sin  lEv  — idniv  — cv 

' *ss  \ 

sin  Ev 

H 

' 15  93 

sin  Ev  -+■  cv 

' 45  \ 

^ 32  ) 

sin  Ev  — cv 

^ 32  } 

sinEv — c'mv 

(-  T “ ) 

sin  Ev  •+•  c'mv 

sin  Ev  •+•  c'mv  •+■  cv 

ez'b'  { 

( T ) 

sin  3Ev 

sin  ^Ev 

i 

[ îTe"*) 

sin  {^Ev  — cv 

Cl 

( ï"'-) 

sin^Ev — 2CV 

e\ 

( 

sin  4Ev  — 2gv 

/I 

( 

Telle  est  l’expression  de  la  perturbation  de  la  longitude  qu^it  s’agis- 
sait d’établir  dans^  ce  paragraphe.  H suffira  de  remplacer  le  terme  affecté 
de  l’argument  2gv  — acw  par  celui  qui  sera  déterminé  dans  le  n.“ 
(Voyez  p.  i47)>  et  d'y  ajouter  le  terme  «Vi AV — cv  es'b*^ — 
qui  sera  déterminé  dans  le  chapitre  saîvant  (Voyez  p.^  49*  ) pour 
que  cette  valeur  de  5nt  puisse  être  considérée  comme  exacte  jusqu’aux 
quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement.  Nous  avons  supprimé  dans 
ce  résultat  définitif  les  termes  dont  le  coefficient  devient  nul  par  les 
combinaisons  du  calcul.  Mais  toutes  les  fois  que  l’on  sera  curieux  de 
savoir  au  juste  les  circonstances  particulières  qui  amènent  la  destruction 
d’un  terme  qui  paraîtrait  devoir  faire  partie  de  la  valeur  précédente  de 
ànt,  il  faudra  examiner  la  formation  de  l’équation  différentielle  d’oüt 
l’on  a tiré  l’intégrale.  En  général,  c’est  dans  les  résultats  intermédiaires 
qu’il  fuit  chercher  l’explication  des  moindres  détails  d’une '"théorie. 
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S 6. 

CaL'ul  de  tous  les  termes  du  quatrième  ordre  qui  entrent  dans  V expression 
analytique  du  coejjicient  de  l’inégalité  de  la  longitude  , dont  largu- 
ment  est  ig\>  — 2cv  ; ou  le  double  de  la  distance  angulaire  du  pé- 
rigée au  noeud  de  l’orbite. 

58.  Les  expressions  des  trois  perturbations  is , 9u , Snl , que  nous 
avons  déterminées  jusqu’ici , ne  suffisent  pas  pour  pouvoir  entrepren- 
dre directement  le  calcul  du  coefficient  dont  il  est  ici  question.  Il  est 
nécessaire  avant  tout  ; 

I.  De  considérer  de  nouveau  l’équation  diflcrentielle  en  is  , afin 
d obtenir  dans  la  valeur  de  is  les  termes  du  cinquième  ordre  qui 
affectent  les  sept  argumens  iEv — ic\> gv  , -t- aev — gv  , 

— gv  , lEv  — CV-^-gV  , gv — 2CV  , gv  — 3cV  , 3gv — 2CV  ; 
et , outre  cela  , les  ternies  du  sixième  ordre  qui  se  rapportent  aux 
coefficiens  des  deux  argumens  gv — cv  , 3gv — cv. 

a.  De  considérer  l’équation  différentielle  en  iu  pour  ajouter  à 
cette  ibnetion  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  appartiennent  aux 
deux  argumens  lEv—txgv-^cv  , a£’t'-+- agv— cv j et  , de  plus,  les 
termes  du  sixième  ordre  qui  font  partie  des  coefficiens  des  deux 
argumens  2Ev-t-2gv  — 2cv  , a£’v— agv-t- acv. 

3.  De  calculer  dans  1 expression  de  int  les  coefficiens  des  deux 
argumens  2Ev-t-2gv  — 2cv  , 2Ev — agy-t-aev  , en  tenant  compte 
des  quantités  du  cinquième  ordre. 

4-  De  reprendre  de  nouveau  la  considération  de  la  perturbation 
iu,  pour  tenir  compte  des  quantités  du  cinquième  ordre  dans  le  cal- 
cul des  coefficiens  des  deux  argumens  agv— cv  , agv  — 3cv,  et  des 
quantités  du  sixième  ordre  à Tégard  du  coefficient  de  l’argument 
agv— acv. 

C est  seulement  après  tous  ces  développemens  préalables  que  l’on 
pourra  avoir  les  termes  donnés  par  l’ensemble  des  fonctions  qui  con- 
courent à la  formation  de  la  valeur  spéciale  de  int,  dont  la  recherche 
est  le  principal  objet  de  ce  paragraphe. 
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Comme  ce  calcul  est  un  des  plus  imporcans,  relativement  à la  théorie 
de  la  Lune  ( proprement  dite  ) , nous  l’exposerons  avec  le  plus  grand 
détail,  afin  de  mettre  en  évidence  la  totalité  des 'combinaisons,  entre 
les  argumens  qui  ont  une  connexion  indissoluble  avec  l’argument 
o.gv  — 3CV , lorsqu’on  adopte  la  longitude  vraie  de  la  Lun«*pour  la 
variable  indépendante. 

Pour  plus  de  clarté,  nons  diviserons  ce  paragraphe  en  cinq  sections, 
qui  renferment  dans  l’ordre  convenable  les  parties  principales  dans 
lesquelles  se  partage  naturellement  la  solution  du  problème  énoncé 
dans  le  titre. 


PKEsniRE  Section., 

/ ' 

Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  Ss. 


S9.  Considérons  d’abord  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  se  rap- 
portent aux  quatre  argumens  2Ev-cv-gv,  2Ev~cv*gv,  2Evf%CV-gV, 
2Ev  - %cv gv.  Pour  diminuer  les  répétitions,  sans  nuire  à la  clarté, 
nous  suivrons  dans  l’exposition  de  ce  calcul  la  marche  déjà  tracée  dans 
le  troisième  paragraphe  de  ce  même  chapitre.  De  sorte  que  il  s'agira 
ici  d’ajouter  aux  différentes  fonctions  qui  composent  le  second  membre 
de  l’équation  différentielle  eu  Ss  les  différens  termes  auxquels  il 
est  nécessaire  d'avoir  égard  pour  obtenir  dans  Ss  les  termes  définis 
plus  haut. 

Soit  d’abord 


E = — 6q  • i=( — 6-t-34-e  co5  cv)  — i 

» ' U/  U,  ' ^ 'U, 

et  réduisons  la  valeur  de  ^ posée  dans  la  page  19  à ces  deux 
termes 

— = ^ m e cos  2Ev  — cv  -t-  ~ nie’  cos  2Ev  — 2cv . 

U,  8 10 


Il  est  clair  d’après  cela  que,  en  retenant  seulement  les  deux  argumens 
2Ev  — cv  , 2Ev  — 2CV  , l’on  a 
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= COS  afi>  — CP  e(— 

cos^Eo-zcoeX  ^-135  = «)^; 

et  par  conséquent 

(i)'  . . . R^-y  sin  gv  = sin  iEi>  — a>  •*-  gt>  ^ m ) 

sin  iEt>  — acf>  •*- go  eV(  ff'”)- 
Maintenant,  si  l'on  multiplie  les  deux  fonctions 


— I = — 6e  cof  CP  ; îf  = | my  sin  iEo  — go  , 

il  viendra 

(a)' (Æ,  — I) Sr  = iw  a£p  co  — go  ey(^  §''*)• 

En  posant 


, 3 (o'a')* /P»(2P  — ap^  „ 3 (a'u')*ow(ap  — ap')  . 

. = âî • -«3  = 2 9 ’ 


et  réduisant  le  développement  de  ces  deux  fonctions  (Voyez  volume  I, 
pages  336  et  33y)  à ces  seuls  termes;  savoir 


— sin  a£p  h- 

<v  e 

(- 

3 3m) 

sin  ^Eo  — CP 

K- 

3- 

3m  ) 

sin  iEo 

2Ci> 

( 

¥) 

sin  2E0  — acp 

«X 

li^fm); 

==  C05  a£p 

e 

(- 

3 3m) 

-t-COS  2E0 — CP 

H- 

3 - 

3m  ) 

cos  ^Eo  -t- 

acy  e* 

( 

¥) 

cos  2E0  — acp 

on 

obtiendra 

(3)' / 

fj  -y  s in  go 

= 

(4)'  . • . • 

^ = 
dv 

= 

5ên 

iEo*co—go 

ey{ 

3 

2 ■ 

-i'") 

sin  2Eo*co-go 

er( 

3 

2 

-i"*) 

%Ev  -cvt-gv 

ey(- 

3 

2 ■ 

-i-) 

sin  a£p-cp*gp 

er( 

3 

2 

sin 

a£p-H  ico-go 

e*y(- 

l.S 

8 

) 

sin  a£p*  acp— gp 

eV(- 

1.5 

8 

) 

s'm 

a£p-acp-*-gv 

«V( 

sin  2E0-  acvfgo 

e‘y{- 

15 

8 

-fi-)- 
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1 I t 


Eu  multipliant 

R^  = ^^cosiEv  par  is  ±ssingv—icv  c'y  ) » 

on  obtient 

(5) '  ....  R,.is=:siniEv—^cv->r^  ®’v(— S5-*-|si"') 

S//l2£V-t-2W— gV  é‘-/(  - ) } 

et  en  multipliant  .... 

„ 8 . ^ d.ls  . / 5 lits  V 

R,=.^sin-iEv  par = — g-*- eî  j > 

il  viendra 

(6) '  ....  -iî,^=  simEv-iw-i-gv 

sin2£i>-t-2cv~gv  «’■/(  — ^ y 

EnCn  si  l’on  prend 

ipJ'R^dv  Œ 3n»*^y^ R^d*>o3:^me'cos2Ev^2CV  , 

on  aura 

(7) '  ....  fsingv.2Pj'R,dv  = sin2Ev-^icv+gv 

Cela  posé  , si  l’on  fait  la  somma  des  termes  fournis  par  les  équations 


(•y,  w'  • • • • (7)’. 

on  trouve 

sin  iEv-^-cv — gv 

ey] 

i /3  8 ,\  .^/  8 3 

0_ 

"8“ 

sin  2Ev — cv-i-gv 

r/  j 

! (2-2=°)"' -^V  Î”â" 

'T““ 

sin  2Ei>-i-  2CV — gv 

- 1 

ey 

sin2Ev—2CV+gv 

e-y| 

1 

/1$  IS  1.Ï  13 

1 VT ~ 8 ~32""82~"*16/ 

1 /IS  S7  S7  405  405  IS 

'■‘"VïS'^’ie  IB''"a5«‘^25ü"*‘i« 

1125 
~ 128 

h\ 

Donc , en  intégrant  cette  équation  par  un  procédé  semblable  à celui 
qui  a été  exposé  dans  le  n.°  27  , on  aura  : 
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Argument  | Facteur  pour  l’intégratioB 


1 

? 

1 

9 


2Ev-+‘CV — gv 

2Ev — cv>-t-gv» 

iEv-¥-2Cv — gv 

2Ev-2CV-irgV 

et  par  conséquent 

3s=sin2Ev-^cv—gv  (v-t-gv  <7(— -g-wi’) 

-i-sin  %E v-i-2cv — gv  c*7^ — Il  -hsin  2Ev — 2Cv-^-gv  e*y 

6o.  Considérons  maintenant  les  cinq  argumens  gv — cv,  gv — 2cv , 
gv  — 3cvf  3gv—cvy  3gv—2cv. 

En  nous  replaçant  de  nouveau  au  commencement  du  $ 3 , non# 
prendrons 

«(-6-|o‘+î>’-9>'‘) 


8 (a'tt')> 

î9^TT  -coscv 


cos  2CV 

cos3cv 

/ 

C0S2gv—'CV 


./  IS  . 15  . 15  .45 


C0S2gV  — 2CV  cY^  t}» 

6-t-24-e  cos  Cp) 

En  multipliant  par  --  = i — e cos  cp  la  valeur  de  9u  trouvée  dane 
le  n."  45  , on  obtient 

— I « V*  C05  2gy  — CP  — ï «Y  cos  2gp— 2CP-I-  ^ J /»  — ^7*  ) C*COS  2CV  ; 
partant  l’on  a 


CHAPITRE  QUATRIEME. 


I l3 


-6g 


(a'uV  du 


— .=  COS  ^cv 
U,  . 


‘X  ¥r‘-3m*) 


COS  — Cl>  67*(  ^ ) 

cos  %gv  — act»  eV(  ^ ^ ^ ) . 


Donc,  en  réunissant  cette  valeur  à la  précédente  de  , nous 

aurons 

1 1 

el 


I 

/?  t=  cos  CO 
2 


cos  2C0 
COS  3co 
cos  2go  — CO  ey“(  | ) 


a a/  15  \ , 

C05  2^  — 2CV  e y -g-  ^ » 

d’où  l’on  conclut  les  termes  suivans: 

( i)"  . . . . R^'y  singo  =■  singo  — co  ey(—  3 — | e^-+-  o-y*—  |e'*) 

sin go  — 2C0  e“y(  ^ ^ eV  o • y^*^ 

singo— ^co  eV(“  X ) 

5i/i3gp  — c(^  ey’(  | ) 

5in  3gp  — 2CP  e V(— ) . 

Les  termes  de  employés  dans  le  numéro  précédent,  et  ceux 

de  la  même  fonction  que  l’on  voit  dans  la  page  26  donnent 


= 3eV|£'*-6  e cos  CO-*-  ^y^cos  2go  — e cos  2Ro—co-*'  e*cor  2E0  — 2co. 

Donc,  en  réduisant  à,  • \ / 

Ss  = 3m*ey  sin  go  — co  — ^ cy  sin  go  — 2cv  \ my  sin  2E0  - go 

l’expression  de  S5  que  l’on  voit  dans  la  page  38 , on  trouvera 
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(a)".  . . 

11' 

1 

sin  gu  ~~ 

eu 

/ 

/ 

sîn  gu  — 

2CU 

sin  gu  — 

3ev 

M ¥) 

sin  3gu  - 

- aev 

en  observant  que  le  coefficient  — = “ 9 — ^ • 

6i.  Avant  de  calculer  les  termes  donnés  par  les  produits  R^  y singv, 

— ^,‘^t  ^ nécessaire  d’ajouter  aux  valeurs  des  deux  fonctions 

/?, , R^,  que  l’on  voit  dans  la  page  a8 , le  second  terme  du  coeffi- 
cient des  argumens  cv  et  acv.  ' Voici  le  détail  de  ce  calcul  : 


Produits  partiels  de  — 4 

9u  3 (a'u')’  sin  , ,, 

— *-0^ — (2V  — 2V). 
a ' tt/  COJ  ' ' 

Multiplicateur 

Produit 

(sin 

— eu 

CÇS 

e(  6 m*) 

a cos  2Ev 

(-  2 m’) 

eu 

e(  6 m’) 

ncu 

[ — aev 

a cos  2Ev  — cv 

./  15  _ 257  1 

1 ^ 
2CU 

W-) 

/ 

; 

2 cos  2Ev  cv 

< !-’) j 

8 / 

[ — 2CV 

2 cos  2Ev  aev 

i 

— aev 

a cos  2Ev-  2CV 

aev 

Il  suit  de  là  que  l’on  a 
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r 3u  (a'uV  . , 

- bq-^-^~lpi-sui{2u  - 3iv)  = 


1 15 


sinci>  W-f  = 

lin  .c  e>i  = î|y)^.|; 

- 6 9 • ^ • ^^^coi(ap  — ap')  = 

coscu  e\~fm-*-(6*6-'^*^  = -^)ni‘\  • . 

cos  acp  eM  = 45W+r'ni_15_15_45^e7_15_993  ^ _|OiW’l 

cos  acp  e — Tü/"^  \ 16  2 2 4 4 16  64  6l/"f‘ 

Pour  avoir  les  termes  semblables  donnés  par  la  fonction 


nous  ferons 


S l(js'u,'f  (av  — 2v')]  = — a/n  SnfX  *?*  — a£V  ; 


et  nous  réduirons  la  valeur  de  Snt  trouvée  dans  le  n.°  S7  à ces 
deux  termes 

Snt  =•  —^mesiniEv  — cp  — ^ m e’ sin  a£p  — acp. 

Cela  posé,  il  est  clair  que  l’on  a 

s[(«v/:i(a.-up')]  = ’“cp 

acP  e’(-f^/n*). 

Donc , en  faisant  — 6e  co5  <v , il  viendra 


U*  * C (*'“’)  ^ r ^ <-  ¥ 

«X  W"*')* 


ou 


2M  — 45  135 

32  ~ 4 32  • 


Maintenant,  si  l'on  rénuit  les  termes  donnés  par  les  deux  fonctions 
que  l’on  vient  de  considérer,  on  aura 
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sin  CP 

H 

i-f  m-i 

/ 45 
8 

879 

32 

= 

1 059  ' 
‘32  ; 

j 

sin  2CP 

: 

( ^*5.^ 

1.  32 

1983 

61 

= 

2433' 
64  ; 

)m‘j 

cos  CP 

-f  me- 

/_  ii»  _ 
V 8 

279 

32 

= 

459  '1 
'.32  J 

(m’ j 

cos  2CP 

‘‘1 

i i-- 

/ 225 
\ 32 

201 

.64 

— 

219 
64  . 

)m“| 

d’où  l’on  conclut 

(3) "  ....  , . 

(4) " 


dv 


sin  gp  - CP 

sin  gp  — 2CP 

sin  gp  - CP 

n(- 

sin  gp  - 2CP 

donnés  par 

le  produit  iîjSs, 

)■- 


)• 


ajouter  à la  valeur  de  Ss  que  l’ou  voit  dans  la  page  38  les  quatre 
termes  du  cinquième  ordre  posés  à la  fin  du  n.®  5g.  Alors  il  est  facile 
d’obtenir  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de 


Produit 


cos  Ol^ 


2 CO  s 2Ev 


Multiplicateur 

(-  3 m*) \ sing^>  -2CV  eV(  ^ 

45  _ g745 

g56  goia  f 

(?)  -, 


sin  gv  — 2CP  ey{^ 
singv-2cv  ey{ 


2 C05  2Ev  - CP  e(-  I — I W ) • 

/ 

2 C05  2Ep- 2CP  e“(  ^ fl  ^ ) 


Donc  ) en  réunissant  ces  parties , on  aura 


sin  gp  — cp  e>'(—  | ) 

singp  - 2CP  eV(  \ 


e>'( 


■) 


smgP-CP  Î6’'‘’^ÏÙ''* ’'6‘l 

I singp- 2CP 
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(Sy  . . = s'uigv—cv  ey  | ( îô  64  “ 4 ~ 1 

\«.56  04  256/"* 

./45  _27^.  15  . 3_17l_j|ï  _ 17m  al 
VÏ28  2048  8 2 128  256  “ 2048/ 

Pour  avoir  les  termes  correspondaus  donnés  par  le  produit 

il  faudra  d'abord  differentier  la  valeur  de  h trouvée  dans  le  n.®  69; 
ensuite  on  y ajoutera  le  terme  affecté  de  l’argument  aEv—gv  posé 
dans  la  page  3i  ; ce  qui  donnera  , • ^ 

— co$2Ei>-gv  y{^^m-*-^rn^ -^cos^Ev-^-cv-gv  ey(- 2m“) 


dv 


•*'  cos  2cv-gv  e%(||  m*)  cos  %En>-2cv-*~gv  cy{^ 

De  là  et  de  la  valeur  de  il  est  facile  dè  tirer  les  termes  suivans  : 
Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

[ e’r( 


a sm  %Ev 


(i) 


singv-2cv  cV( 
singi>-cv  ey(-  | m*  ) 


a sin  2Ev  - cv  e(-  | | ) • . • 


! - • - 


sin  gv  — acv  e\(^  3 
singu-co  ey( 
2sin2Ev-2cv  e{  '^-^%rn)  . . . j singv-2cv 
partant  l’on  a ' 

(6)"  . . • - R^  = sin  gv"-  cv  < 

sin  gv  — acp  eV^ 

En  multipliant  les  deux  fonctions 


î>  ^ 

-('A_3 

6â 

- 

16 

\ 16  2 

64 

64  / 

/ 45 

'45  _ - 

135 

\ m 

\ 256 

64  ~ ■ 

" 256 

/135 

3465 

315 

4623 

V128 

2048  ^ 

m 

'256 

~ 2048. 
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-oJ'R'dv  = 2co52£V'(|)  + acos2£i^-ct>e(-3)-^ac<Ma£i»-acw^(-^— 

^in^)t-sin%Ev-fcv-gv  e)'(-3m’) 


d'h 


H.  Si  = sin  iEv  - gi» 


4i  ?7l 


sin.  %Ev - 2.CV gv  *sin%Ev*2cv-gv  eV(^'n’), 


on  aura 


Multiplicateur 
a cos  2E\>  ( j ) 


Produit 

[ singv-^iKv  eV(  |fm’) 

singv-^cv  e*y(-ï|m') 

singv-cv  ey(  | m’) 

' , ('singv—2Ct>  e*y(- q m’) 

a coi  afî'  - cy  e(—  3) | ' 

( singt>‘-a>  cy(  | m*) 

acoi  2<v  . j ac^- 

et  par  conséquent 

(7)"  - 2(^  * Si)//f,d.;  = 

singi^-cv  eyl'd*^  = ^)m‘l 


singu-20^  fVj 


477  _ 135 
1£8 


GO^ 

ues 


63.  Maintenat,  ei  l’on  fait  la  somme  des  termes  fournis  par  les 
équations  (i)",  (a)"  . . . (7)",  on  obtiendra  l’équation  suivante: 


d'-h 


du' 


(I 


3 

g ^ - 


singi^-CP 


(- 1 - W - “S?  - â - W • ¥ - ’-r  ) ”••  ' 

3)  4 '3*  38  Ï5G  856  ig~188'"*  ome*omy 

sincu-icve  y\ 

U(ih.  45_1.35>  3 » /819  1887  .8433  , 179t  , 4683  603  3_8007^„. 

V ^8  "38“  S*/  * ' H88'l88  188  8048  2018*188"8“108V  * 
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CHAPITRE  QUATRIÈME.  . I 19 

sin  gi>  - 'icv  eV|  ( T“¥  = ” I 

3 1 a ^ 

sin  - CO  ey  ( I m ) 

sin  Sgv  - SCO  eV^  j (*-  ïf  “ S = “ M)"**  !* 

Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont  les  suivans  : 


Argument 

go  - CO  ........  . 

gv  — SCO 

go  — 3co 

3gO  — CO 

3go  — aco 


Facteur  pour  l’intégration 


3»"*  10*4"^  4 


1 

3 

1 

3 


I 

6m* 


n importe  de  remarquer  que  l’on  obtient  le  second  de  ces  facteurs  en 
prenant  pour  g et  c les  valeurs  trouvées  dans  les  pages  36  et  74, 

et  en  développant  la  fraction  ac)*~  i — ^m*  manière  que  la 

quantité  qui  multiplie  — ^ soit  exacte  jusqu’au  second  ordre  in- 
clusivement 

Cela  posé,  si  l’on  réunit  ces  termes  de  Ss  avec  les  autres  obtenus 
dans  le  n.°  69,  on  aura  le  résultat  définitif  qui  constitue  l’objet  de 
cette  section;  savoir 

Ss=  ' 


sin  gv  - CO 
sin  gv  — aco 
sin  go  - 3co 
sin  3go  - CO 
sin  3gv  — aco 


ey( 

5 

ey\-  M ) ' ' ■ •-  ■ 


32  ® 64  ^ ^ 


I 
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sin.  lEv  c»  - ge  r/( 

sin  - cv  gv  ey{-  ^ m^)  * ^ , 

sin  q.Em  ^cv  — gy  e*y(~  ^ j ' ' '■ 

sin  ^Ev- a.cv  *gv^  , 

Seconde  Section. 

Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  %u. 

64.  Il  s’agit  ici  de  chercher  dans  l’expression  de  Su  les  ternies 
du  cinquième  ordre  qui  affectent  les  argumeus  a£v  — agv  -t-  cv  , 
%Ev  — cv  et  ceux  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  argumeus 

aEv  — 2cv-*-2gv,  aEvt-acv  — %gv.  Occupons  nous  d’abord  des  deux 
premiers  de  ces  quatre  argumeus.  Nous  suivrons  la  marche  déjà  tracée 
dans  le  quatrième  paragraphe  de  ce  chapitre. 

En  prenant  • ...... 

Si  = sin  aEv  cv  gy  » 

et  remarquant  que  le  premier  terme  du  quatrième  ordre  de  l’argument 
aEv cv -t- gv  est  nul  (Voyez  n.°  28),  il  viendra 

2i^Sf  ==  coi  aEv  — 2gv  -t-  cv  ey'X  "t*  |j  m’) . 

Maintenant  si  Ton  prend 

Ss  = sin  gv  — cv  ey(  inx)  sin  %Ev  ~ gv  /(  | m)  , 
on  aura , en  faisant  le  carré , 

(Ss)“  = cos  2&  — 2gv  -*•  cv  ey’(  | m^) , 

Donc  ^ ' < 

as^Ss  * (Ss)“  = cos  2Ev~2gvfcv  ey*  j m’*  ( g = 
et  par  conséquent 

[i]  ....  — = cos  iEÀ>  — agv -t- cv  ey’(  | m* h- ^ m^) . 
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„/  U ! CaAFmU!  QUATBIÈiSE. 
En  mnltipliant  les  deux  fBnctiona>*>  n-.'i.ii  < 


i - 1 9 (îr)^'  ^ ^ nEi>-2gv, 


on  aura 


[a]..*..'  = cos  :tEv  ~ 2gv -ir  cv‘  ey’(^m). 


65.  Soit 


‘ f .■> 


R'  = sin  2Ev*2gi>-cv  ey‘(~^)  *sin  2j&>~2gv*a> 

iJ’'  E3  cos  %Ev  •+-ag4>  - O» , sy’(-  '|  ^)^  ♦ eoi  2Ev~  2g»  * cv  ey\~  | •♦•  fg  »»)  1 

et 

3 la'u')}tin,  3 »ûi  „ 3u  a»  7 13i_\ 

-O.i— i (ap-.ap)  = -.  ■ ; ^4  — ,=  acosaw-cpey  (4-Wm). 

Le  produit  de  ces  deux  dernières  fonctions  donne  ; 1 

( ‘ ' 4 ^ 5 (20  - ap’)  = 

^ tt,  a ’ CM  ' ' 

i , : 

2Ev-2gv-k-cv  .<7'*(  ^ — ^nt). 

Il  suit  de  là  que  l’on  a !•'■■'.>_  , . , . . ; , 

R*IK  = R,  = 

M«à£p*â^-cp  <r’(  ^-^  = |) 

sin2Eo-2g.:a>  Vl  = = 

et 

^ = cos2Ev*2gi>-a>  ey\^)  fC0S2Ev-2gv-*-cv  er*(g|- 

9nr  . . I 


vIk 

Mais  ici  l’on  peut  faire  = SÆ';  partant  l’on  a 
[3]  .....  . R'^  SJT^R^=  , ■ 

^ COJ  a&  + agP  - cp-  er*(  g - | = ||) 

COJ  aEt-  a^’-Hcp  e/j  (§-|  = ||)*’-(ïi-^  = ~^)'"î 


Jtme  n.!  . > 


là 


t 


Digitized  by  Google 


lia  THÉORIE  Dü  MOITVEMEIfT  DB.LA.  LÜNE. 

Eu  intégrant  la  valeur  précédente  de  fuiant  ! ti  i 

' » ' y ï n'  ' I ' ' ' I àïW  w V 

aJs  * ag  — c 3 i,  a£  — a^  c l „ ’ . , 

il  viendra 

[4]  -I  • • • , - ~ ««  'Çy’(  I ) . j 

C05  aÆo  — agi»  -*-  <v  ey’(  | — 

Eb  njaltipliant  les  deux  fonctions  ■>. 

-j^^ecoa  es*  e*  — 3m*e  CO»  cv  ; — «*  co»  aS»  — ag»  ^ (—  |)  i 

ou  aura 

• • • • -^^^ecoseo-fR^dQ 

et  en  multipliant  a9-|/*co»a^»  |y*co»agv  par  ■"> 

-fR,dv  — cos  afi>  ^ cy  e(-  I •*•  I B»  ),,•*•  ÇOs  nEv  - cv  e(-  3 ) , 
on  aura 

[6]  . . . . - iq  -^y\os  3gv-J)ijiip  ^"'cos  %Et>  ~Sigo*cv  ey*(-|  + jm) 

■ ■ ' ^>cosi^Ev*%gv—cv  e)'’(-|). 

En  réduisant  la  valeur  de  — à 'ces 'trois  termes  '• 

.\de  , <*■_/, 

/du.  d'9u\  l‘a«  /7  l'ISv  »• 

■ = esmcv-lrun2gi>-<-(-^l*^m)^sui2gy-cy, 

et  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  /?  posée,  dans  la  page  60,  on 
obtiendra  les  termes  suivans:  ' 


, , Multiplicateur 
2 sin  cv  e(  s )..  . 


Produit 

'j"'  . i • 

cos  aEp  ■*•  agp  — cp  ey’(  | ) 

„>/  3 3 


a sin  agp  y' 


cos  2Ev  - agw  «P  ey’(“- 1 - ^ 

. 1 . ' ( cos  2Ev  * agv  - cp  ey’(-  f ) 

, ( cos  a£i>  — agp  CP  ey*(  l-lm) 

.V  »'  .î35™^,  ( co»a£p*agP_-cp  «r*(  §1) 

cos  2Ev  - agp  •*•  cp  ey’(*-  |i  i§|  m)  ; 


a ân  agp  -çp  ey\-  lü  "*)  '•  -C 
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ainsi  il  est  clair  que  l’on  a 

I- 


»a3 


«1  - iLl 
3*  “ 32  I 


'11!  1."  , I-  ’• 

cot  iEv  2gv  - ct> 

cot  aii>-  2g(7-H<v  ey’ j (-|-f  |-f|  = + = 

J . I ■ 

66.  En  réunissant  les  termes  donnés  par  les  équations  [ij>XaJ, . . [7], 
on  formera  cette  équation' 


<<*•  9u 


(1- 


cos  3.Ev  * ~ cv  <7*1  *^  = -g)"*’!  , ^ 

_ A 1 2 32  2 4 32  “ 16  ' ( 

COS2&>-2g.*C.  29  3(- 

1 W.  16  256.  32  16,  4 256  ~ 128/  ^ 

. . I . ■ . i . 

Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont  ^ . 


' {xE  -I-  2^  — c)*  — I 


(3  — xm  ■*■  etc.)*' 


I ^ I 

(x£  — 3g  — c)‘—  I ■*■  |ni*  ~ ' (i  — 3OT  — ^ ctc.)*_—  1 -«•  ■! «* 

\ " > ' 

I I / m\ 

I 1 ’vi  . '1  ~ 41» -*•  nt*-»- etc.  ^ 4"»  \ 4/ 

Ainsi  il  est  clair  que  l’on  a , . . ^ . 

Su  = COJ  a£i<  -I-  âge  — a>  ey\ — ^ m’) 

> CW  lEv  -j-  agv  -t-,  œ i ey’(—  ^ §f|  tn*)- 

67.  Considérons  tpaintenant  les  coefficiens  des  deux  argumens 
%Ev  -+-  âge  — ace  , xEv  — âge  + ace.  . . , 

L’expression  de  'Ss  rapportée  à la  fin  dii  n.®- 63  donne  ’ ‘ 

aj|Sj,'=i"coj  oM>  âge.—  acv  eV*(~  g si* 

--CW  a£e  — |àgt\ aee-  ^ > 
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Et  en  réduisant  à r.  i.  > . • > ; !•  i. 

h = sin  gv  — 2CP  e*y(—  g -*•  ^ m ) h-  sin  %Ev  — ^ ^ "**) 


l'expression  de  S5  trouvée  dans  le  § 3.  (Voyez  page  38) , on  en  conclut 

15 

518  856 


(Sj)*  = cos  2Ev  — ^gv  -H  2CP  eV*(-  M 518  ^ i 


partant  nous  avons 

as^Ss  t-  (Ss)*  = cos  a£o  2^0  — acv  eV(—  ^ |j| 

cos  2jEv  — 2go  2ct»  eV*(—  64  ^ 5ii  ^*)  • 

En  multipliant  ces  deux  termes  par  il  viendra 

VU  • • • — «V(- 


188 

45 


COS  2,Ev  - 2gP  •*'  2Ct>  c*y“(- 


m 


1084 

405 


/n“). 


188  1024 

68.  Réduisons  la  valeur  de  R'  à ces  deux  termes  (Voyez  page  356 
du  I."  volume) 

= cos  2jEi>  2go  — 2CV  e“y*(  ^ ) *^  cos  aEif  — %gv  20»  e*y“(  ||  ) ; 

et  prenons 


S/?"  = - |î(^)  C0S(2P- 2(;')  ^ • 


I I cos  %Ev  ^ fl  cos  ^Ev  -eu  cos  2Eu  cv  | . 


L’expression  de  Su  trouvée  dans  le  n.**  44  donne  aisément  ces  deux 
termes  » - ; . r . , 


9u 


— = l(i— ecoscp)  (Tgey*cos  2^p-a>  — “B*y*cos  2^  — 2cw) 
= — I ey“cos  2gu  - eu  — ^ e*y*cos  2gu  — ncui- 
Donc , en  faisant  le  produit  des . deux  facteurs , U viendra 

Si?"  = cos  2Eu  -^  2gu  - 2cu^  eY(  I - ^ î=>-  W;->- 
cos  2^0  -1-  2CP^  «V(|  - *=,  — ^); 
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et  par  conséquent 

[aj  ’ . . . « ^5  = cosa&H-agp-acK  ey(-^4.^  = -||) 

cosiEi>-3gv*%a>  eV(-^  + « = -||). 

En  réduisant  la  valeur  de  ^ à ces  deux  termes  (Voyez  page  SSq 
du  I."  volume) 

R = sin7JEv*2gt>-2cv  e^y\^)  sin  2Ev  - 2gi>  20>  «V(^)* 

et  faisant  , ^ ■:  • j 

S/f  = - 69  n/i(ap  - ap')  ^ 

— ^ t - 6 an  a£p-h  lae  «a  a£p— cp-«- la  e jin  aJ^  + cpj , 

on  trouvera , au  moyen  de  la  valeur  précédente  de  “ ’ . 

iR  = ijrt  affp  agp  - acp  ey(  | ^ " t) 

sin  2Ev  - 2gv  acp  e*7*(  | - ^ = “ T ) ’ 

partant  l’on  a 

R^  %R  = fl,  = «rt  a£V  * agP  - acP  eY{  îl  “ T = ~ ïl  ) 

_ iin  a£p  - agp  acp  ey\  f|  - x = “ îl  ) ^ 

d’où  l’on  conclut 

[3]'  ....  - a fR,dv  = cos  iEv  -»  agp  - acp  ey(-  ^ ) 
cos  a£p  — agp  •*.  acp  e*y*(-  ^ )• 

Il  est  presque  superflu  d’ajouter  que  dans  cette  intégration  on  a fait 

, - ' I i 

' I I 1 I 

— — — S — ^ — ta  — • 

— 2c  2 2E — 2 

Dans  la  valeur  de  -J'Rdv  (^"Voyez  pages  6i  et  6a)  il  y a ces 
deux  termes 

- J'R,dv  = cos2Ea>*  acp  c’(  il  ) + «>*  aii>-  acp  “ W'”)' 


I 
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ia6 

Donc  Ton  a 

[4 J . . - iq  m*  I y*cos  T.gu-J’Rdi^  = coi,  aü» a^t^-  acp  e V(-  ~ ||| 

; ■ . , ' .cQ»%Evx-^gv-*’Q,cv  e*y\  ii'”*)* 

En  faisant  le  produit  des  deux  fonctions  . . 

. . . , / ; 

— ^J'R,dv  — I cos  2 jFt»  ; ***  ^“  ~ “il  2gv  — 2cp  ,• 

on  obtient'  ^ ' • 

[5]'  ....  - a ~ cos  2.Ev  ig(f  — eV*(-||) 

^ ' cos  a£v  — s,gv  •*-  2CP  e*7*(~  M )• 


La  valeur  de  R^^  donnée^  dans  le  n.°  dç,  et  l’autre  partie  de  la  même 
fonction  trouvée  dans  cette  section  ( Voyez  n.®  65  ) renferment  les 
termes  suivans:  > . . . 


R<  = sin  iEv  - et» 
sin  ^Ev  act» 


e(-  3 ) •♦•  iirt  aZt»  >t-  O»  e(-  3 ) 

c“(  ^ ) •+•  «n  a£t»  - act»  e*(  ^ ) 
sin  a£v  agv  — cv  ey\  | ) *♦'  sïn  a£t»  — agv  •+-  et»  ey*(  ^ ). 

J 

Donc,  en  faisant  le  produit  de  cette  fonction  par 


-(: 


du'  d>itt\  , . 1 » • 7 a* 

^ = € Sin  cv  ^y  sut  2g(f  - ^ey  Sin  2gv  - Ci> , 


il  viendra  . • : 1 

C^3'  • • • ' (è  ^ ~ i ■*’il  “ Ï6  = ®) 

„ ) / » ^ ' - < - • * 

C05  2 Et»  - agt»  act»  cV“(- 1 - ^ -»■  Il  =s  O ) . 

09.  Ln  réunissant  les  termes  donnés  par  les  équations  [1]',  [a J, . . [6]', 


on  aura 


~ cT-^ 


( . 


7 = 


I (. 


/< 


COS  2Ev  ~ 2gv  ^ act»  cV  i — ~ - ^_15.«.15_45__  ,987  \ _»> 

^ '•^{128'"  Wo24  64  16  64  64  “ î 

C05  2EI»  agv  — aCt»  ^ 


•1  225  \ _ 


/2745  _ 15  _ 477  _ 4.5  _ 3183 

' '1024  64  16  128  64  1 m / 
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Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  étant 


ia7 


i V 


(x£  ■ 


. ajf  — ac)*  — I ni*  3 — 8m  etc.  ■ 


* * t / 8 \ 

(a£  — a^  a«)*  — i J m*  ^ 3 — 8m  etc.  ^ 5** 

il  est  évident  qu’il  en  résulte 


lu  = coi  a£v  agw  - aw  «*/’(" 


266 


1*8  ”*  10* 


I"»*) 


^ cos  %Ev  - agv  f ao>  eV(-  ^ "»’)• 

En  réunissant’  ces  deux  termes  avec  les  deux  autres  trouvés  dans  le 
n.°  66,  Je  résultat  définitf  qui  constitue  l’objet  principal  de  cette 
section  sera  ’ ^ . 

Su  = cos  iEv  *■  agv  — ct>  ey*(-  ^ tn*)  ~ 

. cos  a£l>  - 2gv  cv  ül  sff 

COI  afv  ♦ agv  - aco  eV(-  ^ «’) 

cos  uEo  - ago  -►  atv  e^i-  ~ "»*)• 

70.  Bientôt  nous  aurons  besoin  des  termes  correspondans  qui  entrent 
dans  les  valeurs  de  ^ et  • Eu  ajoutant  les  termes  du  cinquième 
et  sixième  ordre  que  l’on  voit  dans  cette  expression  de  Su  à la  valeur 
de  Su  trouvée  dans  le  n.°  44^  et  faisant  ensuite  le  produit  par  le 
développement  de  - donné  dans  le  I.”  volume  (page  3o8),  on  aura 
les  termes  suivans:'  ' " 

, • ( ' Produits  partiels  de  ^ • 

Multiplicateur  . - Produit 

I cor  a agi» -acp  e’y*(  îfgt”*) 
cos2Ev-2gv*iicv  eV( 


a cos  ci>  e(—  l ) 


cos%Ev~igp^a>  ' ey*(-  ^ t«*) 

t 

cos  nEv*  2gv  — a>  ey\-  ^ m’) 
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Muldplicateor-  i ; ■ ; > >/i  i.  . Produit*  ; ' 


acoc 


.(  •..*  --  I 


a C05  a^o 


ï i 8 ) • * • • 


acosagp-cp  ey*(-|  ) ... 


f . 


COS 

aEu 

5 

agv-\- 

acp 

) ^ - 

a 2/ 

e y ( 

3 

64 

m — 

69 

£56 

m* 

cos 

aEv 

agv  — 

acp 

a a/ 
e /( 

1 

3£ 

m') 

C05 

a£v. 

H- 

2gV  — 

acp 

a a/ 

c y ( 

15 

3£ 

m ■+■ 

147 

1£8 

m* 

cos 

lEv 

— 

2gV 

acv 

eV( 

3 

64 

m“) 

cos 

aEv 

- 

3gp  — 

CP 

e/( 

15 

64 

m 

£73 

£56 

ne 

cos 

f 

aEv 

— 

CP 

» t r 

5 

64 

m*) 

, f 

C05 

aEv 

-f- 

3g„  — 

CP  ' 

ey‘(- 

1 

8 

m“) 

cos 

aEv 

agv-*- 

CP 

<7X- 

1 

8 

1 

■ ■ 

cos 

aEv 

2gv  — 

acp 

eY(- 

15 
“ 64 

m — 

£73 

£56 

ne 

cos 

aE\> 

— 

2gV-*- 

acp 

\ 

a 2/ 

ey( 

5 

64 

m*) 

cos 

aEv 

2gV  — 

acp 

a a/’ 

ey( 

3 

5â 

m’) 

cos 

aEv 

— 

' 4 

a^-t- 

acp 

a a/ 

ey  ( 

3 

3£ 

m*). 

a C05  2gv  — ac(>  eV(  ^ ) • • 


Donc,  en  ajoutant  ces  produits  avec  la  valeur  précédente  de  Su» 
on  obtiendra 

. • 9u  ■■  . ' .*  ' '• 


U. 


cos 


tiEu  H.  agi,  - cf>  e/j 


£73 

£56 


ü)-*! 


cos  aEv  agv  — acp 


3 45 

_ 51 

/335. 

. 69 

5 1 

5071 

. 3£  64 

“ .64 

V51£ 

. 1£8 

64  8 

“ 51£-i 

/ 75  . 15 

15 

45  V 

V 1£8  3£ 

ëi 

1£8/ 

/ £661  . 

5 , 

1 ^ 

147 

£73  . 

3 _ 

£409\ 

V 10£4 

1£8 

3£ 

1£8 

£56 

3£  “ 

10£4/ 

co«  ajEp  — agv  a«>  eV 


/ /_  15.  ^ A = J.  W 

»>  \ 1£8  ^ 1£8  64  3£  / . 


/ 649  335  > 69  3 , 5 JL 

V i0£4  10£4  £36  64  64  3£  ~ £56/"*/ 
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Pour  ' avoir  les  termes  correspondaos  donnés  par  la  fonction 
suffit  de  prendre 

^ = cos  2gi>  — cy  ey’(—  | ni)  -t-coszge  — acK  e*r’(—  I ) 

-Hcot  aEv  (m*)-*-cof  a£i»-«-cve^ — |m’)-t-co»  a£i> — cve(^m-f- 
( Voyez  n."  i5  et  68).  Le  carré  de  cette  expression  donnera 


• ey-  - 

cos  2Ev  -t-  agp  — CP  ey*( — | m“) 

cos  %Ev  — agp  CP  — I m*) 

cos  a£p  - agP  -h  acp  eY\  = 

coi  iEv  -t-  agp  — acp  eV  i~  ^ ~ 

Troisième  Section. 


1799 

25li 


Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  Snt. 


71.  Il  s'agit  ici  de  calculer  le  premier  terme,  du  cinquième  ordre, 
qui  entre  dans  l’expression  analytique  du  coefficient  des  deux  inégalités 
dont  les  argumens  sont  a£"p  -t-  agp  — acp  , a£p  — agp  -i-  acp.  Pour 
cela  nous  remarquerons  d’abord  que  les  valeurs  de  ^ et 
trouvées  dans  le  numéro  précédent  donnent 


cos  iEv-t-  agp  — acp 
cos  afp  — agp  •*-  acp 


et  que  l’intégrale  — mJ’R^dv  ne  produit  aucun  terme  semblable  du 
cinquième  ordre  : cela  est  évident  d’après  l’équation  [3J  du  n.®  68. 
Donc,  en  imaginant  ces  deux  termes  ajoutés  à la  valeur  de  Y 
trouvée  dans  le  n.°  64,  et  réduisant  ensuite  cette  'même  fonction  aux 
termes  suivans  v savoir 


Tom»  a. 


■7 
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i3o 

y =,  cos2Ei>  — cv  e(  ^ m) -4- C05  — 3CP  e*(  ^m) 

cos  nEv  2gv  — cv  ey*(  coi  a£t>  — agy  w c/(- 1|  m) 

H-  C05'  a£’(^  agv  — acv  a£p  — agp  acp  c*y*(  ^ "*)  » 

il  est  facile  de  voir  qu’il  suffit  ici  de  considérer  l’équation  = - F- 

(Voyez  volume  I."  , page  a64).  Or,  en  remplaçant  la  fonction  — 
par  son  développement  (Voyez  volume  L",  page  3i3),  on  aura 
9nt 

d • — i-*-aecoscp  — i 7*cos  agp  ^ | ey^cos  agp  — cp  | . 

Donc,  en  exécutant  cette  multiplication  et,  retenant  seulement  les 
termes  que  l’on  cherche  dans  cette  expression  spéciale  de  ^ 

viendra 

COS  a£p  - agp  acp  eV  j - ^ j m ; 

d’où  l’on  tire,  en  intégrant  et  faisant 

t . I I I 

»E  -*•  ttg  — ac  a aJS  — ag-*-  2c  a ' 

înÉ  = sin  2.Ei>  •*-  agp  — acp  e*7*( — ^ ) 

sin  a£p  — agp  -#-  acp  e*7*( — if  • 

Tel  est  le  résultat  qui  constitue  l’objet  de  cette  section. 

Quatrième.  Section.  . 

Formation  de  l'équaxion  différentielie  en 
relatwe  aux  trois  argumens  agp  — cp  , agp  — acp  , agp  — 3op, 

7a.  Les  valeurs  de  Ss  posées  dans  le  n.°*  37  et  63  démontrent 
que  cette  fonction  renferme  les  termes  suîvans  ; 
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sin  gy  — cv 

/ 9^3^  789 

ey(  ôm  ^rn  -q^, 

sin  gv  CP 

ey(—  ) 

sin  gv  — acp 

sin  gp  — 3cp 

, , . .. 

sin  3gp  — CP 

erX  \m)  . . 

sin  3gp  — acp 

M-k 

i3i 


'3  ^ 9 


5 2 45  „a\ 


multipliant  cette  expression  par 

H = 

• J 

cos  agp  — CP 

ey*( 

3/n“  — 1 "3^  " 

789  . 
" 64  ^ 

cos  agp  — acp 

a ai 

ey( 

^8  64  . 

^nï 

512 

a/ 

' 1 

cos  agp  — CP 

C7  ( 

cos  agp  — 3cp 

3 ai 
ey{ 

: 

V 

•' 

, y 

cos  CP 

-my  ) 

cos  CP 

«( 

' 3m  V ) 

cos  acp 

) 

cos  agp  — acp 

a ay 

' 15  a \ 

67  ( 

-Mî'  )• 

Maintenant , si  Ton  prend  ( Voyez  n."  ay  et  63  ) 

Si  = singv-*- cv  ey^~  singv  — cv  Zm^^-*'singv  — 2co  ®V(“f) 

-t-sin  o.Ev-gi>  yi^rri^-*' sin  ^Ev-*-gv-Ci>  ey(-  ^Eo^gi>-%c^>  ^)> 

on  aura , en  faisant  le  carré , 


cos  agp  — C(> 


Èh'-') 

1 w.  co  s agp  - 

- CP 

ey\ 

- i 

1 -t-  cos  agp  - 

- 3cp 

M 
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Il  suit  de  là  que.. 


COS 

cv 

H 

a mY) 

COS 

2CV 

-1/  ) 

} > 

1 

\ 

• 

1 

cos 

2gV- 

cv 

e/( 

- 3m*- 

-iLlmCi 

3*  ,4 

mY~ 

w,*..*  9«' 
-m  c — 

cos 

agp- 

2CV 

eY( 

s’  ' 135 
8 64 

m 

*56  " 

-i-e* 

3*® 

-Mr-) 

cos 

agv  — 

3cv 

eV( 

5 ' a\ 
|m). 

J 

» 

• • •*  k 

,Mais  nous  avons  Téquation  (Voyez  page  4a) 

“ 9 (^)  ^7’  = 1 1 ^ I mV  I e=‘-|  yV  ^ /cos  agv  j j 25,^5  ^ {h)'  j ; 
partant  il  est  clair  que  l’on  a 

■ (■) = ' 

15  _ 405_  . /15  _ 9*1  1.  _ 681\_a  . /15  _ 15  _ 45\  a\ 

16  188^  \32  51*  ~ 51*/^  \16  64  “ 64/®  f 


COS  2gv  — cv  ey 


cos  zgv  — 2ct>  e*y* 


/M  15  _ _ /15  \.a 

\ 64  *“  64  1*8  ~ 1*8 


cos  iigu — 3ct»  e^y*( 
y3.  Soit 


et 


= “ cos»ë^-ci>  eyX-|-fie’-H§y*-|f'*) 

cos  SLgv  — 2CP  e“yX  if  ) 
cos  stgv  — 3cv  eV(—  ^ ) i 

I — I 9 = “ 4 «^*C05  Ot>  6 e cos  — | CCOS  1CV 
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(Voyez  volume  I" 

La  valeur  de  Su  trouvée  dans  le  n.**  44  donne  aisément  les  ter- 


mes suivans: 
9u 


■ I ■' 


) 


V >.  ' ( ' I 


-t 


'■)  - 


= coj2^-w  cy*(-|)-^coi  2^(^-acv  eV("|)**’Ç05 

Ainsi  il  est  clair  que  Ton  a ^ 

' S 3 3 ? 9u 

CO.  !^-co.  , 

aaj  011  

C05  agp -rn  acp  ex  j“  X L.  ^ 

CO.  1^0  - 3co  . eV  t .Ji  - I = M i- 

Maintenant , ,si  l’on  prend  ( Voyez  page  19) 

9u 


( 


— = ^ m e cos  a£t>  — cv  ^ my*cos  a£V  — ngv  , 

V.  ® . 


on  en  tirera 


)■ 


yüj 

d’où  Ton  conclut 

<a'u'\3  /9uV 


Qu\  > '4'»  a a 

— I = ev  I 


128 


m ey  cos  2go  — cv  ; 


0=K^)‘ 


^ m^ey\os  2gy  — cv. 


Donc , en  réunissant  ces  différens  termes  de  la  fonction  | Su , 

, il  viendra 


W 


, 

t 

.(?) 

f 

...  = 

cos 

2gv  — 

tv 

( 3 ^ 135  327  \ a 

\ 2 128  128  / 

■ 

cos 

^gy  — 

2CV 

eVj 

15  ' 21  _ 27  > 

16  8 16  i 

cos 

2gV  — 

3a> 

eVj 

15  15  15  > 

32  16  52  r 

: - V 


74.  Transportons  nous  au  commencement  du  n.®  36,  et  ajoutons 
les  termes  suivans  au  développement  des  - différentes  fonctions  qui 
composent  l’expression  de  SA'  et  celle  de  SA''  : 
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Produits  partièls  de  la  fonction  ^ ' 

i:;  ; ' I>  ■ it  • ! i n:  • ^ j ‘ 

, iu  3 (a'uV  tin  . , 

— 4 — --gi — ~ (20— at»). 

~ U H * ll7  COI  ' ' 


Multiplicateur 


“1  “ 

f ■ 


a cos  iEv  (-  2fn*) 


J ' 


! \ 


I ;■  ! 


' ' ; “/  Produit 


(tin 

2gi> 
eot  ° 

1 ■.  - ' 

/ ‘-agp 


a cos  2Ev  - cv  e(- ^ nt*) 


; /(-i-r  ■ 

; /(-  i 

2g® -ce  ey’(  ^ m*) 

\2gv-cv)  'e/( 

2gf  — acp  ' e’7*(-  ^ '”’) 

I - (2^  - acp)  eV(-  ^ m’) 

- (agp-cp)  VX-  R"»-  W - M "**) 

- (agP-acp)  eV(^W 


a cos  aEv  ♦CP  e(  1 

1 agp- CP  erX  fl"»’) 
( agp  - 2CP  eV(-  ^ m’) 

1 . 

j agp 

a coi  a£p  - agp 

• agp-cp  «7X  S"*-W" 

* \ ..  = 

1 2gp-acp  eV(-5|"i-.-?^m= 

/ 

/-'(agP-cp)  ^ e/X  1 m) 

a cor  aS>  ♦ agp  yX~  g ^ 

• ■ 1 - ( agp  - acp)  e V(-  ^ "*0 

(-  agp  , rX-  i "*’) 

a cos  a£p  - acp  W”*  ) ’ 

i “ ( agp-acp)  eV(- 

2 cor  2Ep  -h  2CP  eX“  ^ m*)  . . 

i agv-acp  eV(-^m^) 
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Multiplicateur  , Produit 


t3S 


t-(^-.„)  «v( 

2coi2£’.»+3gv-acpeV(||m*^m*)|-,(a^-.acp)  eY( 

2 cpi  a£v-  aav•^2c^.  eV’(-  fia"*’)  I - act>  eV(- 1|  m m‘) .' 

Produits  partiels  de  la  fonction  , 

f (a'u^  ' 

l5o-^ — Y(— ) (2P  — 2k  1.  ' 

^ U*  \u,  / au  ' ’ 

Multiplicateur  Produit 

-(a^fv-w)  e/X-W"*’) 

2gK-c»  erX^  W"*’)  ' 

(agK-acK).y(:î^m-^,>’) 


$in 

co$ 


sin  « 

% ^E\> 

cos 


( ¥) 


\ 2gK-acK  éV(j^m*)| 
a^ail'*CK  e(- i5  ) j -(agu-aco)  eV( 


2 2£k  - CW  e(-  1 5 ) 


^ , , . j ■ 2gw-acw  eV(  1§5„*). 

I ■■,  I ^ 0 ^ i ■ .1  ' . - ■ ' 

L’expression  de  tu  trouvée  dans  le  n.°  44  donnera  aisément  le  petit 
nombre  de  termes  de  ~ qui  ne  se  trouvent  pas-  compris  Màns  les 

deux  expressions  de  ^ que  l’on  voit  dans  les  n.”  1 5 et  69. 

7$.  Maintenant,  si  l’on  fait  de  nouveau  comme  dans  le  n.°  36 

4 

(a»  — aw*)]  = — ’am  Snt  x”'  — aÆlw  , 

V..-  ......  . 
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on  obtiendra  les  termes  donnés  par  cette  fonction,  en  faisant  (d’après 
les  valeurs  de  înt  trouvées  dans  les  n.“  $7  et  70  ) 


m Si 

nt  = 

cos  2Ev  - 

acp 

45  a' 

771 

16  > 

1 *c05a£p— agp 

/( 

* cos  2Ei> 

250- 

-cv 

e/’(- 

1 +COJ  a£p- 

■ agp* 

CP 

ey’( 

( i-’) 

t-cos  a£V>* 

2gK. 

- acp  e’y*(- 

) -t-cos  2Ev-^2gi>* 

acp  < 

;*y*i 

(-i-)i 

de 

sorte 

que  Ton 

a 

t 

\\\ 

/ ’ 

(ait  — 

ap')]  = 

t 

sin 

cos 

' 2ct> 

>( 

' 45 
16 

m*) 

\ 

tin  , V 

— (2gts  — <v) 

C07  ' ® ' 

(- 

èi"**) 

2gV 

/( 

9 

16 

m“) 

agp  - 

■ aci» 

cV 

(- 

i-‘) 

HgV 

-CP  e7*( 

51 

36 

m>) 

— (agp  - 

• aa») 

a a 

e y 

(- 

W-)- 

Donc , en  ajoutant  à ces  termes  le  terme  affecté  de  l’argument  cv 
que  l’on  voit  dans  U page  56 , il  viendra  ~ 


S [(a'u'y  sin(it>  — = 


sinw  «(-x"**)  -t-rinagv-cv  ^ 


sin  2cy  e*(—  m*) 

sin  agi> 


sin  agf  — 2CV  e’y’( 


64  64 


16. 


;K 


Cela  posé , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par 

3 a ^ 3 £ 3»  *15»  ’l5*» 

- • ^ ~ O e COS  a>  -t-  cos  2gv  -*•  x * ~ x ~ 

* •(  “•  ' ! t ‘ • 

(Voyez  volume  L" , page  809),  on  trouvera 

l'jr;.;  i.-rji'-".!)  ...j.  . ■,!  ■ v/r.;'.  ‘ '1  • 


, (a)  . . 

5 

a 

^[(»V)’««(2<;,:- ap')]  “ 

**,  t 

sin  cv  > 

’ K 

**l  1 * ' 

\\  . 

sin  agv 

i.t 

^ V 

y( 

-fi-’)- 

1 ' iy 

! -’l  ( t'  i i ■ : 

sin  2gv  — 

cv  ^ 

fV( 

i-fi- 

4ii  = 
16' 

sin  2£v  — 

acp 

eV»( 

87  99  ^ 

38  16 

135 

64 

135  885 

64  38 
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En  multipliant  le  premier  terme  de  cette  fonction  par 

9u  7 3 

— 4 — =i  - ey  cos  2gv  — ct> , • 

on  obtient  , 

(a!)  . . . - 4 • I • S[(«'af  im(2P-  at;')]  = co5  agv-  2cv  eV(  ^ m*). 

Le  développement  trouvé  plus  haut  donne  par  un  procédé  semblable 
S[(a'«'/co5(2P  — av')]  = cos  CO  ' e(— ^m“) 

C05  2g0  y\—  ^ m“) 

cos  2g0  CO  cy(  ^ 32“8)^’ 

d’où  l’on  conclut 

(*)•••  f •^S[(a'«yco5(ao- 2p')]  = 

COS  CO  . e(—  ^ m*) 

*“  - ....  1 

4/  27  a\ 

COS  2g0  y 3%^) 

cos  2go-co  ey\  ||  -4- 

76.  Les  deux  fonctions  développées  dans  le  n.®  78  donnent 

' * * i 

, c 9u  {a'u'Ÿ  • ’V  '\  ' 

(a")  . • • —6q-^-^^-^sm{2o  — 2o)  = 

• « 9 ^ /3  3 3 _ 183  _ £31  \„a  ) 

Sm2g0  7 1“Î6^ ’**(£“£*  4"^  6T  “ 1 

( /45  ^ 9 . 153  ^ 45  _ £25\-_  1" 

{ ( rg 8 ^ ëT  64  - -3£ 

),  /15  15  , 771  , 45  , £7  183,  9 1521,  615  3_4341\„^ 
V4  4 64  3£  16  32  8 512  256  £“512/ 

/'_li5_i5.i35_lW_135_27_45  1575  \ ^ 

V 32  32  32  >32  128  32  32  “ ” 128  / 

Sin2g0-.2C0 

,135^1^  153  615  , 45  >.  7227 , 777  45 
ôT  £56  32  128  32  1024  256  32 


sut  2go  —CO  ey 


Tome  II. 


1024 

18 


m 
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= 


sin 

2gV  — 

CP 

er"' 

i(W- 

105  _ f 
■ 16  ~ 

>)m“{ 

sin 

2gV- 

2CP 

e“7* 

! W- 

, / 27435 
1.  1024 

465 

128 

105  . 
"8 

105  . 
8 ■ 

- 6ç. 

bu  {u*u'Ÿ 

U,  ■ a; 

C0s(2V  — 2»>') 

= 

cos 

2gv 

^ { 

y 1 

-(-i- 

3 3 

■ 2 4 

. 183 
64 

= - 

1 

' / 45 

^ 153  45 

) \ 16 

8 «4 

Cl 

tn 

cos 

2gV  — 

CP 

e/  ’ 

1^/15^15 

771  15 

27  183 

1521 

1 

1 \4  4 

Cl 

16  32 

8 2 

512 

C0s{2V  ■ 

— 20') 

= 

cos 

- 

CP 

a ( 

^ i 

105 

16 

105  _ 
16 

(*') 

-s«( 

^a\  (a'uV 

005(20 

- 20') 

= 

cos 

2gP 

/( 

L 64"* 

-Hè"*0 

/ 

cos  2gi>  — cv  e)'“(  O • m — n»“) 


{b") 


99- 


fa'»’)’  /9u\^  , ,, 


cos  2gv  — cv  ey“(—  ^ . 


Donc,  en  réunissant  les  termes  fournis  par  les  trois  équations 
(6),  {V),  (6"),  nous  aurons 

135  _ 1557 


COS  cv 


K- 


^ iis  "*  ) 
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En  multipliant  cette  fonction  par 


I = 

e CD5  CP 

1 

•.  4 

yZcos  2gv , 

on 

obtient 

;4 

\ - 

- ^ 

-.i;  ). 

0 = 

= ( ' 

\ 

) 

cos 

2g0 

«tN  (IM- 

27 

128 

)m  + ( 

1^57\ 

1024 

' 387  \ 

“•  512^^ 

U 

partant 

il  est  démontré 

que 

Pon  ’a 

' l 

\ 

* ^ 

■ ' ■ : .<3)  .-:- 

= 

{ 

' ■) 

^ ri>  87  :■  81  \rn;/-  34.'»33  387  ,1557  - 3g9e7\„a) 

cas  2gV  128  \ 2048  512  - 204T/'”»* 

. ■ i : . 

77.  En  réunissant  les  termes  donnés  par  les  équations  (a) , (a') , 
(o"),  (a'"),  et  excluant  le  terme  affecté  de  l’argument  ct^,  on  trouvera 

= WKi  . . 


sin  2gtf  — CP  ey’  I ® 


22.5 


82 


m 


( 


512  ■ 32  — 512 

$\nnsy-n.c«  eVtt  WJt m¥  " f * W = 


4341  ^ 243  = 8229  ^ m*  | 

17763  . 31155  _ ?9  . ^ _ 675' 
1024  1024  T 32  64  > 

En  intégrant  cette  expression  et  remarquant  qu’il  suffit  ici  de  faire 

X 1 I 

*=  1 , 


on  obtient 


2g  — c 


(4) 


cos  2gv  — CP  ^ 

. cos  2gv  — acp  eV*(  ^ ) . 


2g  — 2c  Zm* 

4 

) 


8229 
256 


En  prenant  (Voyez  page  61) 

-fR,dv  = cçs  CP  e(-  fm  - 


on  aura 


(5) 


— agy“|co5 2gp-y’iî^dp  = co^agp— cp 


• • • 
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140 

En  faisant  (Voyez  n.®  48)  • > ; .;;i  , . 

cos  2,Ev  ( 3 m*)  ( cos  iEv-^gv 

cos  o.Ev  - cv  ) çosiEv*-  ogo  1 j /(_  ^m*) 

cos2.Ev-*~cv  e(- s m*)  , c»s  aEv— 2gv*c(<  ey’(  fg'ft’) 

cos  2Ev  — 2cv  e*(-  ^ m ) j , cas  aEn-t-  2gv  - ct>'  cy”(-  | m*)  , 

et  multipliant  cette  fonction  par < la  valeur  -de  2-J'R^às>  (Voyez 
page  61),  convenablement  réduite,  on  obtiendra  les  termes  suivans: 

J . » .J  * . “ 

Produits  partiels  de  la  fonction  ’ ' 


Multiplicateur' 


2 cos  2E» 

- H)-  -- 

2 cos  2E»  — cv 

e(  3 * 9m)  . 

2 COS  2E»  CP 

e(t)  .... 

2 cos  2E»  2gV 

fà)  ••• 

2 COS  2Ev  — 2g» 

2 COS  2Ev  - acp 

-(¥)•  • • • 

lf|N  8 / 

2 cos  %E»  2g»  — 

a cos  2E»  — 2g»  ■+•  CP  ey’(-  | • 

Produit 

a/  1 S »\ 

cos  2^ -CO  e/(  ^m) 

cos  2g»  — cv  ey*(—  m*) 

t 2gP-cv 

{ cos  2g»  - CP  “ ey*(  ^ m“) 

J 

,j  cos  2g»- c»  ey\  ^m*) 

COÎ  2g»  - 2CP  e’/(“  Il  ) 

( cos  2g»  - cv  ey*(-||m-^m**||m’) 
^ cos  2gv-2cv.  eV(-  ) 
j coi  a^  - CP  cy\-  I m*) 

j cns  2g»  - c»  , ej'“(-  I m*)  i 
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d’où  l’on  conclut  .... 


(6) 


: : . U‘/l  .'î 


I4I 


> ■ ( 

/ 9 

4.Î 

*7\  „ 

' O' 

\ 16  > 

16  “ 

-ÿ-)m 

cos  2gv  — 

• CP  ey  < ' 

r 1 

ns  13S 

. 207 

.27^15 

45 

1143 

i 

64 

64  ■ 

16^  8 * 

64  128 

cos  2gV  — 

acp  ^ e*y*( 
< 

1 

- 1 

45  _ 
128 

225  \ 

. '128  /• 

\ 

■ \ 

78.  Nous  allons  maintenant  calculer  les, termes  donnés  par  le  pro- 

-{-É-r^Yr.  . . 

Produits  partiels  de  la  fonction  ^ • 

.Multiplicateur  Produit 

U,  sincv  e(  | ) \ cos  tig^-cv  ey\-  ^ ^ ni) 

' 2 siniigv  /(- 1 ) \ cos  2gv  - CO  ey\  ||m  f ^^rn)  ; 

partant  l’on  a 


(7)  ♦ 

• 

• 

1 

§■!> 

II 

COS  2gV  — 

\ 

cv 

eï"\ ( 

45 

32 

-â  = 5)^-^' 

flTT 
1 128 

^ 1059 
128 

\ 

309  \ 
32  / 

L’expression 

de 

Su 

trouvée  dans  le  n.® 

44 

donne 

aisément 

mes  suivans 

: 

• 

d.  9u 

ât  = 

* 

sin  2Ev 

( 

am’  ) 

•*>sin  2Ev—2gv 

r’( 

sin  2Ev—cve{^ 

■) 

sin  %Ev-*-2gy—cv 

ey"(- 

-M-’) 

1 

\ 

sin  2Ev-*-cv 

<- 

sin  2Ev—  2gv-*-a> 

e/j- 

335 

.512 

32 

sin  a£p-+-2^y’( 

Les  valeurs  de  trouvées  dans  les  n.**  89  et  65  renferment  tous 
les  termes  nécessaires  pour  obtenir  les  suivans: 
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Produits  partiels  de  la  fonction  — R ^ 

* / dv  • 

J * 

Multiplicateur  ‘ ' Produit 


2 s'ui  2,Ev 

2 sin  ^Ev  ■ 
2 sin  o.E\> 


/ 

3 \ 

'{ 

' cos 

2gv  — 

Cii 

ey*(~ 

â”*’) 

( 

» • 

4) 

1 

} 

[ co  s 

2gV- 

1 

cv 

ey(- 

te-* 

3165  _a\ 
2048  "*  / 

CV 

e(- 

I) 

1 cos 

2gv  - 

cv 

ey^( 

cv 

«(- 

i) 

•••! 

f 

cos 

2gv  - 

cv 

ey\- 

< t • 

i-“) 

• . 

2gV 

^*(i 

■"n 

m)  . j 

1 cos 

2gV- 

cv 

WfiS-  . 459^a*^  45  ; 

W ^64”^  256”*  128 ”* 

2gV 

■ ■ 

8 / 

. . . • 

1 cos 

1 

2gv- 

cv 

ey\- 

M-’) 

2gV 

- cv  ey*( 

i) 

•••1 

i C05 

2gV- 

cv 

!-■) 

2gV 

cv 

î) 

. . . 1 

[ cos 

2gV~ 

cv 

- 

U suit  de  là  que 

(8) 


</•  }fu, 
d» 


R,  = 


cos  O^v  — cv  ey 


/45  _13S  _ 45 
V64  256  “ 


/3165  45  _ 

\ 2018  "*256  ^16 


3^4M 
4 256 


, 45  ^45^3^3^  8445\  a 
128  64  4 4 2048/^ 

79.  En  réunissant  les  termes  fournis  par  les  équations  (i),  (2), 
(3),  ....  (8),  on  formera  l’équation  suivante 

d'-Bu  f 


4/  \ 4 256  16  32  -6  8 <256  “ 128*”? 


C0i2fft^-2CP  eVj  - H55\;_i  45  » 15  ^a» 

^ ^<16  128"**V  512  Ï6*32  Î28  - ■*‘64®“Ï28y  1 

COS  2gv-Zcv  eV“  j X ~ M W i”** 
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Les  &cteurs'>dé  Tintégration  de  'cette  équation  sont: 


Argument 


^gv  — cv 


. : w ■■‘.y  i.  J . . 

Facteur  pour  l’intégration 


_L 

6m*  V 32"* 


5503  7 a 9 11  3 1 


1024 


m — -^e  — TT  £ 


r‘) 


2gv  — acp 
agy  — 3ci> 


3 

a ^ 


? 


On  obtient  le  premier  de  ces  facteurs  en‘  employant  les  <valeurs  de 
c et  g que  l’on  voit  dans  les  pages, 36  et  74,  et  en  développant  la 

fraction  ^ • Pour  former  les  deux  autres  il  suffit  de 

(ag— c)  — i-4-im 

prendre  c=  i — \ ^ ë ~ ^ 

Cela  posé,  il  est  facile  de  trouver  cette  nouvelle  expression  spé- 
ciale de  Su:  , 

Su  = 


cos  o.gv  — cv 
cos  n.gv  — acp 
cos  ngv  — Zcv 


a t 7 


135 

64 


m 


512 


32 


64 


O •£ 


“! 


‘V  t - il  * frf  i 

‘Vi-Mf. 


Tel  est  le  résultat  définitif  qui  constitue  l’objet  de  cette  section.  H ne 
manque  plus  rien  pour  entreprendre  le  calcul  de  la  valeur  de  Sut. 

Cinquième  Section.  ,, 

t 

, Calcul  de  la  valeur  cherchée  de  ^nt. 


80.  Transportons  nous  au  commencement  du  n.®  5o  et  formons 

successivement,  dans  lé  même  ordre,  les  différentes  fonctions  qui  con- 

</•  ^nt 

duisent  d’abord  à la  valeur  spéciale  de  F,  et  ensuite  à celle  de 


dv 


La  formule  (4)  obtenue  dans  le  n.®  77  donne 


— m^J'Rjiv  = cos  igv  — acv  eV*(  ) • 


[I]' 
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En  réduisant  l’expression  de  my'Rflù^  i que  l’oni  voit  dans  ' W pa- 
ges 83»^  84 , à ces  deux  termes 

— my'Rfiv  = — ^me*co5  2Eu  — 2ct>  — |my*cos  s,Ev  — 2gv  , 

- - I ' 

on  obtiendra , en  faisant  le  carré , 

[II]'  ...  . — \m\fRdvy  = cos  2gu  — 2CV  eV(— 

Cherchons,  comme  <]ans  le  n°  5i,  les  termes  donnés  par  le  produit 
ren  ayant  égard  seulement  aux  trois  argumens  2gv'-r-cv, 

2gv  — 2CP , s,gv  — Sci*.  Pour  cela  il  faudra  d’abord  ajouter  à la 
valeur  de  lu,  que  l’on  voit  dans  la  page  76,  les  termes  nouveaux 
renfermés  dans  la  valeur  spéciale  de  lu  rapportée  vers  la  6n  du 
n.**  78.  Après  cette  addition  il  sera  facile  d’obtenir  les  termes  suivans  : 

— i^Su. 


Produits  partiels  de  la  fonction 


Multiplicateur 

Produit 

cos  Ot>  (-  \ y*—  5 e“)  . . . 

' cos  2g0  — CV 

ey* 

Âr- 

7 a\ 

"îêO 

[ cos  2gV  — 2CV 

e“y* 

\ 64  ^ 32  ® / 

^ cos  2g0  — CO 

ey“ 

(7  135  221 

16  128  * 1024 

. . ' i 

cos  2g0  — 2C0 

' a 2 

e y 

U.1  » 

7 a 31  a 

2 cos  CO  K”  2 ■*■5 g®*)  • 

cos  2g0  — CO 

ey* 

32y*m«- 

• 

cos  2g0  — 3co 

3 

e y 

m; 

- 

cos  2g0  — 2C0 

-.a  ai 

ey  ( 

2 COS  2C0  i ) ! 

COS  2gO  — 2C0 

3 3i 

ey( 

:.W) 

cos  2go  — 3co 

J »i 

cri 

[-&) 

• 

2 cos  2gU  rX  g ) 

COS  2gO  — 2C0 

a 3i 

cri 

: 

128  ' /• 
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Donc,  én  réanissànt  ces  différens  produits  avec  la,  valeur  de  Su 
trouvée  dans  le  n.°  78,  on  aura  - 

9u 


[III]' ^ 


cos  2gi>  — cv  e/ 


< } 


/-2L_31^15  _ 

V 16 

/7._15 135  135  \ ^ 

V 16  16  ~ \ li^  Ï2l  “ 64  / "* 


COS  2gv  — 2CP  ' 


/_  1875  _ 
V 512 


/_  15 

V 64 


221 

1 

^ 1 

3779 

1024 

8 

16 

~ 1024 

1 

7 

5 

_ 7 

64  ^ 

64 

32 

128 

“ 64 

15 

31 

• 

7 _ 

35 

11 

32  ^ 128 

61 

128 

~ 64 

) 


m 


cos  2g0  - 3w  eV(  1|  _ ^ _ M = 


Maintenant,  si  l’on  réduit  la  valeur  de  que  l’on  voit  dans  les 
pages  88,  89  et  90  à ces  quatre  termes 

— = —me  cos  %Ev  — cp  Mm e\os  o,Ev  — acp 

O 10 

-t-  my’coi  nEv  — 2gp  ”•  §5  ^ ey^  CO  s o.Ev  — 2^p  cv , 


ou  obtiendra. 

en  faisant  le  carré. 

les  termes  suivans  : 

. } . 

Produits  partiels 

de  la  fonction  | 

. . 

Multiplicateur 

. y 

Produit 

2 cos  OsEv  — CP 

cos  2gP  — CP 

a/  X 

ey{ 

îB™’) 

. . . . 

cos  2gP  — 2CP 

Cl 

üi-') 

2 C05  aJSp  — 2CP 

e'(f|m) 

. 1 cos  2gV  — 2CP 

‘ S d/ 

ey  ( 

256  » 

[IV]'  ...... 

. '■ 

0= 

C05  2gP  — CP 

■ er'(#8'"‘) 

• 

cos  2gV  — 2CP 

-Vf  765 

/ V 256  512 

= 

- ^Im* 

512  / ^ • 

Tome  //. 


'9 
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Les  formules  [IJ  et  [III J posées  dans  les  n.**  5o  et  5i  donnent, 
sans  la  moindre  difficulté,  les  termes  suivans: 

Produits  partiels  de  la  fonction  rr?j'R^dv. 

Multiplicateur  Produit 


2 cos  2,Ev  — cv  e(  ^ m ) . . . i I C05  2gi>  — CP  ey*(— 

2 cos  2£p  — 2CP  * e*(  m ) . . . . I cos  2gv  — 2cp  c^y\—  j|| 
2 cos  2Ev  — 2gV  ^ m ) . . . . I C05  2gv  — 2CP 


ey( 


h 


[V]' 


cos  2gv  — CP  ey*(- 


C05  25P-  2CP  cy(-  ^ ^ 

81.  Cela  posé,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  contenus  dans  la 
fonction 


on  trouvera 


[I]V  [II]'^  a[III]'- 3[IVJ- [V]', 


Y = 


cos  2gV  CP  ey  J 4 32  ^ ^ \ 250  128  ^ «4  256  / 8 ' 32  ^ i 

cos  2ev- 2cp#>Vi-i4.î^m^f**^-135_3779  iiM*P  = _î57\  » X a n ^ 
C0S2gy  2CPeyJ  *^32^  Vg4  m 512  512  ^ SI  256/^  32^^32  ' 

c05  25P-3cpeV|-5||'  ' 


Si  Pou  complète  la  valeur  de  Y rapportée  dans  les  pages  94 , ç5 , 
96  et  97  par  l’addition  des  termes  subséquens  que  renferme  cette 
dernière  valeur  spéciale  de  Y,  il  sera  facile  ensuite  d’ajouter  les 
termes  suivans  à Ceux  qui  ont  été  calculés  dans  le  n.°  55: 
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Produits  partiels  de  la  fonction  ^ 
Multiplicateur 


Produit 
i 7 ^ 135  . 


a cosa> 

eO-J/)---- 

1 cosigp-aev 

1 cot  2gv  — acp 

a cos  ao> 

e’(- 1 ) 1 coi  2gv  — aev 

a cos  2gv 

yX-\)  •••••.! 

1 cos  agi»  - acf 

8a.  Donc,  conformément  au  raisonnement  fait  dans  le  n.°  56,  eu 
ajoutant  ces  différens  produits  avec  le  terme  affecté  de  l’argument 
a^K  — aop  qui  entre  dans  l’expression  précédente  de  — F,  il  viendra 

d-9nt 


cosigv-ncv  ey  i ^ _5  _ 3\  > /87_  n _ 19_«  _ _ 3\  > l 

1^8  3*  16  38  “ 4/ ^ V32  38  32  SS"  4/®  J 

d’où  l’on  conclut  en  intégrant 

Int  =■ 


sui  2gv  — aa>  e y 


3g  — ic 


D’après  la  formule  donnée  ^ans  la  page  3i8  du  I.**  volume,  la  valeur 
complète  de  ne,  relativement  à cet  argument,  est  telle  que  l’on  a 

„ = fa. 1 eV(.  - r--  .-)  ‘“’y.--*  ‘ 

partant  il  est  démontré  qu’en  ajoutant  la  perturbation  avec  la  valeur 
elliptique  il  en  résulte 
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ru 


. e y (—  4 ) 

Sin  2.BV  — 2CP  — i = • 

O 2g  — 2C 


Pour  avoir  la  valeur  de  ce  dernier  coefficient  mathématiquement  exacte 
jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  seulement,  il  faudra  réduire  les 
valeurs  de  g oi  c données  dans  les  pages  36-  et  74  à celles-ci 


8 = 


c = I - 


de  sorte  que  nous  aurons 

nt  — sin  2gv  — 2cv  e*y*(—  ^ ). 

83.  En  réfléchissant  sur  les  différentes  parties  de  l’analyse  qui  nous 
a conduits,  par  une  suite  de  conséquences  toujours  nécessaires,  au 
résultat  exprimé  par  l’équation 

» 

on  sentira  que  la  longueur  du  Calcul  est  inévitable  (du  moins  dans 
l’état  actuel  de  la  science)  lorsqu’on  se  propose  de  trouver  le  coefficient 
numérique  absolu  — | avec  une  précision  mathématique.  Pour  rem- 
plir cette  condition , il  faut  nécessairement  avoir  égard  à toutes  les 
parties  intermédiaires  qui  concourent  à la  formation  de  ce  nombre  ; 
et  il  est  évident  que  l’omission  d’une  seule  suffirait  pour  faire  perdre 
au  résultat  le  caractère  qu’il  doit  avoir;  qui  est,  dêtre  mathématique- 
ment exact  jusqu'aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement. 

Il  nous  paraît  qu’il  est  impossible  de  varier  le  coefficient  numérique 
— parce  que  nous  croyons  qu’il  serait  impossible  de  trouver,  par 
le  développement  dés  fonctions  qui  composent  les  équations  différen- 
tielles , des  termes  qui  ne  soient  pas  compris  parmi  ceux  que  nous  avons 
considérés.  Le  soin  avec  lequel  uous  publions'  les  moindres  détails  de 
ce  calcul  offre  tous  les  moyens  de  , vérification  qu’on  est  en  droit 
d’exiger  sur  ce  point  délicat  de  la  théorie  de  la  Lune. 

Rien  ne  peut  nous  faire  douter  que  le  coefficient  numérique  — | 
ne  soit  une  conséquence  nécessaire  du  principe  même  de  la  gravita- 
tion universelle.  C’est  un  résultat  pur  de  l’intégration,  indépendant  de 
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la  valeur  particulière  des  élémens  actuels  de  l’orbite  de  la  Lune. 
Quelles  que  soient  les  méthodes  différentes,  plus  ou  moins  expéditives 
que  d’autres  géomètres  pourraient  imaginer  pour  arriver  à ce  but; 
quelle  que  soit  la  forme  du  dernier  résultat  obtenu,  il  ne  pourra  être 
considéré  comme  exact  sous  le  rapport  analytique,  à moins  que  son 
développement,  mis  sous  la  forme 

nt  = ag  — 2c  i i — acv) , 

ne  donne  précisément  A = (Nous  faisons  ici  abstraction  des 

autres  coefficiens  jf,  A",  etc.  qui  appartiennent  aux  approximations 
ultérieures).  Or,  en  soumettant  à cette  véri&cation  le  résultat  trouvé 
par  Laplace  et  publié  dans  la  Connaissance  des  tems  pour  l’année  1824 
(Voyez  page  aqS  ) , on  obtient,  au  lieu  de  .4  = — |, 

J *2__3s<r’?3- 

— 3*  ~ 8 18  ’ 

c’est-à-dire  un  coefficient  à-peu-près  double  du  véritable. 

84.  En  effet,  d’après  l’analyse  exposée  dans  le  volume  qu’on  vient 
de  citer , si  l’on  fait  E = \ —m,  on  a conformément  aux  dénomi- 
nations de  l’auteur 


Su  = A^^*^ey\os(3igv  — cv)  ■/‘cosÇagv  — 2o>) 

*A%  cor(a£i'  — cv)  ■+■  A^^^ey^cosiptEo  — ixgv  cv)  ; ^ ' 

S«  = B^'^ye^sin{2cv~gv)*B'^°^ysln{2Ev-gv)-t-B^"^yé'sin{2Ev-2cv-*-gv), 

èp  =3  / )eysin{ixst  — 2ct). 

Ofl'.  nr  I 4 B 9 ««/fil  1 (C  L « \ q / 


\ O 16  O O 


Notre  expression  analytique  de  Sr  (Voyez  page  38)  donne,  en  pre- 
nant seulement  le  premier  terme  de  chaque  coefficient,  , . . 


£'”>=  Ifm; 


et  notre  expression  de  Su  (Voyez  page  76)  donne,  en  prenant  de 
même  le  seul  premier  terme , , • 
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)5o 


Donc,  en  supprimant  dans  ces  coefficiens  les  termes  multipliés  par 
la  première  puissance  de  m,  l’expression  précédente  de  Se  se  ré- 
duira à celle-ci 


s*-  = ^ i I - 1 * I - à î - «0 . 

Ainsi  il  est  clair  que  la  formule  de  Laplace  donne,  en  retenant  seu- 
lement le  premier  terme  de  son  développement,  ' 


e ~ act)  ; 


m 

2g  — 2C 


OU  bien 


(S  ) - 3«). 


Ce  terme  appartient  à l’expression  de  la  longitude  vraie  rapportée  à 
l’écliptique  et  exprimée  en  fonction  du  tems.  Ainsi,  avant  de  compa- 
rer ce  résultat  avec  celui  que  nous  avons  trouvé,  il  est  nécessaire  de 
faire  subir  la  même  transformation  à notre  formule.  Pour  cela  re- 
marquons que,  par  notre  méthode,  on  parvient  en  dernière  analyse  à 
une  équation  de  la  forme 

ne  = P -t-  ^ksin(pu  -t-  ç). 

Or  on  sait  qu’en  tirant  de  cette  équation  la  valeur  de  v en  fonction 
de  nC , ou  a , d’après  la  série  de  Lagrange , • * ' 


V — nt  = — 2 sin(p  -nt-t-q) 


1 . dj'Lksin(p’rit-*^qyŸ 


Donc , dans  le  cas  particulier  où  il  est  question  du  seul  premier  terme 
du  quatrième  ordre  qui  affecte  l’argument  2g:*nc>— ae.-ne,  il  est  inu- 
tile d’avoir  égard  au  second  terme  de  cette  série;  car  en  vertu  de  la 
différentiation  qu’il  faut  exécuter,  par  rapport  à u£,  il  en  résulterait 
un  terme  du  sixième  ordre  de  la  forme  • ' 


B{ù.g  — 2c)  e\^sin(2g  — zc^nt). 


De  là  nous  concluons  qu’il  suffit  de  changer  le  'signe  de  notre  résul- 
tat pour  le  rendre  immédiatement  comparable  avec  celui  de  Laplace. 
Aiusi  notre  analyse  donne  (en  y faisant  aussi  n >=  i)  . 


CHAPITRE  QCATRIESIE. 


( 8 ) eYsin{tigt  - act) , 
tandis  que  celle  de  Laplace  donne 

85.  Nous  avons  exposé  dans  le  I."  volume  (Voyez  pages  129-142) 
une  partie  des  objections  qu’on  peut  faire  sur  cette  analyse  de  Laplace. 
Ici  il  est  inutile  d’entrer  dans  de  plus  grands  détails  sur  ce  point. 

Cependant  nous  ferons  observer  que  la  formule  de  Laplace  donne, 
en  la  développant,  un  second  terme' qui  diffère  du  véritable  soit  â 
l’égard  du  signe,  soit  à l’égard  de  la  grandeur' absolue.  En  effet  nos 
expressions  de  et  Su  citées  plus  haut  donnent 


= - 1 


^ IS  Ï25'”  ’ 


■=  I — Wm. 


Donc,  en  substituant  ces  valeurs  dans  la  première. expression  de 
posée  dans  le  numéro  précédent,  il  viendra 

1 4\  8 84  / 2A  18  128  / 1 


ou  bien 


,2/5_135_\_.3_15.45 
4\8  84  '"z  16  8 8l" 

. 15. -3.15  15.2.  L5 

16  8 86Ï"*  888'” 


I e^y^sin{2gt  -*  act)  ; 


i i - ^2  t eysin(2gt  - act) , 


915  875 

258  512 


Or  on  verra  dans  le  chapitre  suivant  qu’en  tenant  compte  des  quan- 
tités du  cinquième  ordre  on  doit  avoir  ' ' ' 


Sv  ! 3 

3g  — ac  < 8 


•^fnjeVsw(2gC  - act). 


86.  Appliquons  maintenant  le  même  moyen  de  vérification  à l'expres- 
sion analytique  dn  coefficient  de  cette  inégalité  publiée  dernièrement 
(au  mois  d’avril  de  l'année  1827)  par  M.'  Damoiseau  dans  le  I.*' vo- 
lume des  Mémoires  présentés  à l’Institut  de  France. 
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Cet  auteur  fait 

nt  = C^^^e^y*sin{icv  — ^gv  — ata  -t-  aô) 
etc. 

> * 

et  il  donne , pour  déterminer  le  coefficient  (f^\  la  formule  qui  oc- 
cupe les  trois  pages  468  , 489  et  460  du  volume  que  l’on  vient  de 
citer.  Nous  supposons  que  l’on  a sous  les  yeus  cet  ouvrage,  et  que 
le  lecteur  a acquis  une  connaissance  précise  de  la  signiftcation  des 
lettres  et  des  signes  employés  dans  le  Mémoire  de  M.'  Damoiseau. 
Comme  notre  but  actuel  est  de  développer  la  valeur  analytique  du 
produit  (ac  — 2g)  en  négligeant  toute  quantité  dont  l’ordre  est 

supérieur  au  second,  011  accordera  après  avoir  e.\aminé  avec  attention 
l’ordre  des  différens  termes  contenus  dans  la  formule  de  M.'  Damoiseau, 
qu'il  suffit  à notre  objet  de  réduire  cette  formule  à celle-ci 

{D)  ...  . (ac  - 2g)  = r W _ ar/®»//'’  - 

^ mN"'  - mN"'  I ; 

où  l’on  a fait  pour  plus  de  simplicité 

4 4.4  4 4 4 4 

N''= 

Ainsi  il  s’agit  ici  de  mettre  le  second  membre  de  l'équation  (D) 
sous  la  forme  , 
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et  de  vérifier  « si  Ton  obtient  k = o ^ k'  = o , k"  = — 2 ^ h'"  = o, 
k"'  = O.  Mais  on  va  voir  qu’il  est  inutile  de  pousser  cette  vérification 
jusqu’aux  quantités  du  second  ordre  inclusivement , par  la  raison  que 
la  formule  de  M.’  Damoiseau  se  trouve  en  défaut,  même  à l’égard 
des  quantités  du  premier  ordre:  car  elle  donne  = o et 
ce  qui  prouve  que  M.’  Damoiseau  n’a  pas  tenu  compte  de  toutes  les 
parties  du  même  ordre  qui  concourent  à la  formation  du  coefficient  dont 
il  est  question.  Voici  comment  on  peut  démontrer  cette  assertion. 

87.  D’abord,  en  négligeant  les  quantités  du  second  ordre,  l’équa- 
tion (D)  se  réduit  à celle-ci 

(O)  ....  (2C  - 2g)  C<?<  = r«  - 1^. 

Cela  posé , on  fera 


et  en  observant  qu’ici  on  peut  faire  = m*,  on  prendra 


/r 


et  par  conséquent 


= m“(  I 1 i • 


En  développant  les  valeurs  de  etc.  données  par  les  for- 

mules de  M.’  Damoiseau,  et  négligeant  toujours  les  quantités  qui 
passent  le  premier  ordre,  on  trouvera 


^(35)  ^ 15 


m: 


^3')  _ 15 


m; 


^63)  _ 75 


188 


m; 


8 

_ là-rn- 
128  ’ 


^37)  _ 


16 


m; 


^5) 7 , 135  _ 

^ — 8 W"** 


Donc , en  substituant  ces  valeurs  dans  l’expression  précédente  de  H, 
il  viendra 

Vf  — rr?l  IA  m _ 225  45  75  , 15  , 525  \ . 

\ 3*  ~ 64  128  64  128  128  128  / ’ 


c’-est-à-dire 


Tome  U, 


« = = O”’ 


ao 
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Il  suie  de  là  que  au  lieu  de  considérer  l’équation  (/)')  il  suffit  de 
considérer  celle>ci 

(ac  — = rj'^— 

Et  si  l’on  remarque  en  outre  qu’ici  on  peut  faire  ^ = i et  = 5 ^ 
rj*°*  = I ; Tj*'*  = — 3 , il  viendra  (en  substituant  pour  sa  valeur) 

(Z?") (ac  - H)  = ï - 3(-  I - W"")- 

Ainsi  la  question  est  réduite  à calculer  la  valeur  du  coefficient 
en  négligeant  les  quantités  du  second  ordre. 

88.  Pour  cela  il  suffit  de  réduire  à celle-ci  l’équation  qui  occupe 
les  pages  36a , 363  et  364 


Or  il  est  évident  que  la  quantité  qui  multiplie 


!î^l’ 
-e 


est  précisément 


égale  à celle  désignée  plus  haut  par  H.  Donc  on  peut  supprimer  le 
terme  — , dont  la  valeur  est  nulle , et  prendre 


ou  bien 


^7)  = 


puisque  diffère  de  l’unité  par  des  quantités  du  second  ordre. 

n est  donc  nécessaire  de  développer  la  valeur  du  coefficient  désigné 
par  Comme  on  néglige  les  quantités  qui  passent  le  premier 

ordre , il  suffira  de  réduire  à celle-ci  l’équation  qui  occupe  les  pages 
443  et  444 

O = [I  - (ac  -g)V  I x/“>]  1 

Il  faut  supprimer  ici  le  terme  qu’on  voit  dans  la  page  448 , 

à cause  qu’il  doit  s’y  trouver  multiplié  par  y\  L’absence  de  ce  facteur, 
qui  élève  ce  terme  au  quatrième  ordre,  est  due,  sans  doute,  à une  faute 
typographique;  ce  qui  est  d’ailleurs  évident  d’après  la  petitesse  du 
coefficient  numérique  donné  dans  la  page  5 19. 

Cela  posé,  si  l’on  fait  dans  l’équation  précédente 
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. w _ 


*5  = i^S 


(>) 


5m*  J 


-5m*;  = !*.'*> 


5™* 


S"*  ’ "4  * 4 

on  obtient  i 

O = [i-(ac-g)*-4-|m*Jfi<’7)-:^m*-^m*(3//OS)_^^3.)_^5(o))_ 

Maintenant,  si  l’on  fait  dans  cette  équation  ^ m ; ^ m ; 

5*®)  = |m,  il  viendra 

O = [i-(2c-g)*-*-|m*]5^'”-^m*-^m*. 

Les  valeurs  analytiques  de  c et  g donnent,  en  négligeant  les  quan- 
tités d’un  ordre  supérieur  au  troisième , 


3 m>  _ 8*J  ■ 

^ m 32  "*  1 


et 


i„(ac-g)*-t-3m*  = 6m*(n-^m); 


„ , ^ 3 9 

ë — 3**” 


partant  nous  avons 


n-^m  \8  38"*/» 


OU  bien 


nn  _ 111  — I l _ 735 

856  ~ 61  8JG" 
Donc  on  a 


Pf'7)  _ 1 _ 111;„ 

■“  a 856"*’ 


1665  I 
518 


En  substituant  cette  valeur  de  l’équation  (D"),  il  viendra 

OU  bien 

(ac  — = o-m°-^m. 

Tel  est  le  résultat  fourni  par  les  formules  de  HL'  Damoiseau  : 11  est 
tout-à-fait  inadmissible,  puisqu’il  est  démontré  a priori  que  le  coeffi- 
cient O'^Vy*  doit  être  une  quantité  du  quatrième  orde;  et  l’équation 
précédente  donne 


ac~3g 

c’est-à-dire  une  quantité  du  troisième  ordre. 
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89.  Au  reste  il  est  facile  de  &ire  voir  ^ue  cela  tient  à la  valeur 
fautive  du  coefficient  . qui  résulte  du  développement  de  la  for- 

mule de  M.  Damoiseau.  Eu  effet  l’équation  différentielle  en  h qu’on 
voit  dans  la  page  33a  contient  cette  fonction  (que  je  désigne  par  P 
pour  plus  de  simplicité) 

^ ^ ( ■ 

Donc,  en  faisant 

C0S(2V  - 2v)  = I X^^hin(2v  - amv) , 


^^sin(2v  - 2v')  = lx^'^^Vin{2v  — 2mi>); 
et  prenant  = x^’^^  = m , 

Ss  = sin(2o  — amo  — 2ci>  -f  gp  -t-  2tj  — ô) , 

coi(ap  — amp  — acp  1-  gp  -*•  aw  — 6) , 

il  est  clair  que  l'on  a 

P = — »n(acp  — gv  — a«  ■+■  6). 

Il  suit  de  là  qu’il  faut  ajouter  le  terme  — | dans  le  second 

membre  de  l’équation  qui  détermine  le  coefficient  Alors  on  a 

O = [i -(ac-ÿ)*H-|m’]fi<'7)_«m*-Î3f  m’-lm'Æ'"». 

Mais  l’équadon  posée  au  fond  de  la  page  444  donne  = ^m. 

Donc , en  substituant  cette  valeur , on  aura 


d’où  l’on  tire 


£<■■>  = 


(i-ü-H'-W-). 


ou  bien 


d07)  _ 5 . /195  _ 735  _ n.-:  \ _ . 

" “ 8 ^ V 25C  25G  ~ 64  ^ ’ 
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ce  qui  s’accorde  avec  le  résultat  qu’on  voit  dans  la  page  38  de  ce 
volume.  En  employant  cette  valeur  de  la  formule  de  M.'  Da- 

moiseau. donnera 

(ac  — =î  o*m®  O >m  -+-  etc. 


90.  Cela  suffit  pour  faire  juger  qu’il  est  impossible  que  la  même 
formule  donne  exactement  les  coefficiens  numériques  qui  affectent  les 
quantités  du  second  ordre.  En  considérant,  par  exemple,  les  termes 
multipliés  par  e“,  on  n’y  trouve  pas  le  terme  multiplié  par 

qui  serait  donné  par  la  fonction  — contenue  dans  l’expression 
de  ^ (Voyez  page  333).  Et  si  l’on  veut  restituer  ce  terme,  il  faut 
èn  outre  corriger  la  valeur  du  coefficient  donnée  par  l’équation 

qui  occupe  les  pages  864,  365  et  366.  En  effet,  si  l’on  réduit  cette 
équation  à celle-ci 


et  si  l’on  y fait 
il  en  résulte 


I — (3c  — ag)*  — |m*  = 6.m% 


= 


5. 

64  • 


Or  nous  avons  démontré  que  le  véritable  premier  terme  de  ce  coef- 
ficient doit  être  et  tel  que  l’on  a = (Voyez  page  143). 

Tout  ce  qui  vient  d’être  exposé  depuis  le  n.®  86,  prouve  assez  que 
M.'  Damoiseau  n’a  pas  suivi  à la  rigueur  le  principe , de  tenir  compte 
de  toutes  les  quantités  du  même  ordre.  Et  en  s’écartant  de  ce  principe, 
il  est  impossible  que  les  coefficiens  cherchés  soient  exâcts,  analytique- 
ment parlant:  il  est  possible  qu’ils  le  soient,  plus  ou  moins,  après, la 
réduction  en  nombres  des  facteurs  qui  conservent  la  forme  littérale. 
Mais  dans  l’état  actuel  de  la  science  on  est  en  droit  d’exiger  une  dé- 
termination des  différens  coefficiens  qui,  dans  un  ordre  déterminé,  soit 
exacte  à l’égard  des  coefficiens  numériques  absolus,  dont  la  recherche 
constitue  la  véritable  difficulté  du  problème. 
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91.  L’ensemble  des  calculs  exécutés  dans  ce  paragraphe  suffit  pour 
faire  juger  du  genre  de  difficultés  que  présente  la  détermination  théo> 
rique  du  coefficient  de  cette  inégalité.  Nous  avons  publié  ailleurs 
( dans  le  volume  rV.“*  de  la  Correspondance  du  Baron  de  Zach)  une 
notice  historique  relative  aux  recherches  qui  ont  été  faites  antérieure- 
ment sur  ce  coefficient  particulier.  Mais  il  ne  sera  pas  tout-à-fait  inutile 
de  reproduire  ici  cette  même  notice  dans  la  persuasion  que  de  pareils 
rapprochemciis  sont  souvent  lus  avec  plus  d'intérêt,  lorsqu’on  les 
trouve  placés  à la  suite  de  l’analyse  qui  a fourni  le  véritable  résultat 
Mason  introduisit  le  premier  cette  inégalité  dans  les  tables  de  la  Luue, 
après  en  avoir  fixé  le  coefficient  à l’aide  des  observations.  Mais  Euler 
en  a senti  le  premier  l’importance  dans  une  théorie  perfectionnée  de 
la  Lune  ; c’est  d’elle  surtout  qu’il  entend  parler  dans  la  préface  de 
sa  théorie  ( édition  de  1 772  ) lorsque , après  avoir  dit  qu’il  a été 
forcé  d’omettre  le  calcul  d’une  classe  d’inégalités  qui  comprend  celle-ci, 
il  s’exprime  en  ces  termes:  « Intérim  tamen  in  gratiam  theoriœ  maxime 
» esset  optandum  ut  exercitati  calculatores  hune  laborem  in  le  susciperent , 
» atque  omnia  momenta  ad  majorem  adcuraüonis  gradum  determinarent,  » 
Dans  le  corps  du  même  ouvrage  Euler  tâche  de  fixer,  au  moins 
par  approximation,  la  valeur  de  ce  coefficient,  sans  aucun  calcul  pé- 
nible à l’aide  d’une  simple  conjecture  : voici  son  raisonnement  Après 
avoir  dit  (page  849)  « Ilunc  laborem  suscipere  mérita  pertimescimus , 
» ideoque  eo  magis,  qiiod  minimœ  illce  particulce,  quas  quidem  hactenus 
» neglex'imiÀS , ob  crebram  replicationem,  hic  insignis  momenti  fieri  possint, 
•y»  ita  uz  etiamsi  ipsum  calculum  sine  uUo  errore  ad  finem  perdue ere  liceret, 
» vix  tamen  uUam  fiduciam  in  conclusionibus  inde  ortis  ponere  possemus  » , 
il  continue  ainsi  « de  ccetero  hic  perpendisse  juvabit  characterem  hujus 
» ordinis  iikk  » (qui  correspond  à-peu-près  à notre  e“y’)  « «v 
» ad  assurgere,  unde  sequitur  si  evolutis  omnibus  terminis  coejffU 

» ciens  cujusquam  esset  imitas,  ejus  valorem  in  loco  Itmœ  S"  superare 
» non  posse  ; quum  ergo  coefficientes , qui  hactenus  prodierunt,  vix  bina- 
» rium  superaverint , si  idem  in  hoc  ordine  everûat,  ejus  effectum  in  luna 
» non  esse  i o"  excessurum  ; id  quod  sine  dubio  aperce  pretium  non  foret 
» tam  prolixum  et  teediosum  calculum  moliri  præcipue  quum  denique 
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» ancipites  hœrere  circa  cerciuidinem  conclusionis  deberemus.  » On  com- 
prend aisément  d'après  ce  raisonnement  qvCEuîer  ne  distinguait  pas 
les  deux  parties  qui  se  détruisent  par  une  série  de  combinaisons 
très-compliquées:  car  une  telle  distinction  lui  aurait  fait  voir  que  le 

mouvement  elliptique  introduit  le  coefficient  _■  qui  s’élève  à 

40  unités  environ  et  qu’il  fallait  démontrer,  ou  du  moins  déclarer 
qu’il  le  supposait  détruit  par  la  perturbation.  Mais  Euler,  suivant  sa 
métliode,  concentrait  ces  deux  parties  dans  une  seule;  et  par-là  il  cou- 
vrait, pour  ainsi  dire,  cette  grande  difficulté,  laquelle,  par  le  fait,  ne 
unisait  pas  beaucoup  à son  hypothèse. 

Cependant  il  n’était  pas  tout-à-fait  tranquille  à cet  égard;  puisque 
plus  loin  ( page  66a  ) il  cite  cet  argument  en  disant  ce  forsican  motuni 
lunœ  afficere  passe  » et  il  prend  le  parti  de  lui  appliquer  un  coefficient 
indéterminé.  L’ordre  méthodique  que  nous  avons  suivi  nous  a permis 
de  surmonter  les  difficultés  qui  portaient  Euler  à croire  presqu’impos- 
sible  le  calcul  direct  de  ce  coefficient-  sur  lequel  il  insiste  au  point 

qu’il  en  parle  de  nouveau  à la  page  661,  pour  dire  <c  ica  esse  com- 

» paratum  ut  etiamsi  quis  laborem  calcule  immensum  suscipere  vellet, 
» tamen  levissimos  errores  ùi  prcecedentibus  ordinibus  commissos,  quamvis 
» ne  mlnutum  qiddem  secundum  producerent,  hune  calculum  plane  irritum 
» esse  reddituros.  » On  doit  être  persuadé  qa  Euler  en  écrivant  ainsi 
accordait  peu  ou  point  de  confiance  au  résultat  qu’il  avait  trouvé  dans 
sa  Théorie  de  la  Lune  imprimée  à Berlin  en  1 y53.  Là  il  avait  d’abord 
obtenu  629"  (page  228);  plus  bas  (page  226)  il  qualifie  cette  dé- 
termination de  suspecta;  et  plus  loin  (page  266)  il  entreprend  de  la 

corriger,  et  il  la  réduit  à 100"  par  une  espèce  de  tâtonnement  que 

D'AlemberC  ne  s’est  pas  abstenu  de  nommer  assez  grossier  dans  le  troi- 
sième volume  de  ses  Recherches  sur  Le  système  du  monde  (page  17). 

Dans  le  premier  volume  de  ce  même  ouvrage  LfAlembert  s’est  occupé 
à plusieurs  reprises  de  ce  coefficient  ; mais  le  résultat  qu’il  a trouvé 
est  loin  d’être  conforme  à l’observation  : en  réduisant  en  nombres 
l’expression  de  son  coefficient,  il  a d’abord  trouvé  99"  (page  i36); 
mais  dans  le  troisième  volume  ( page  5 ) il  l’a  réduit  à Sq"  par  une 
correction  qu’il  lui  a faite.  Cependant  son  coefficient  est  si  complètement 


l6o  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE, 

fautif,  SOUS  le  rapport  de  l'expression  analytique,  qu’il  est  formé  par 
des  quantités  du  second  ordre , lesquelles  doivent  s’entre-détruire  en- 
tièrement, ainsi  que  notre  analyse  le  démontre.  11  ne  parait  pas  que 
U Alembert  se  soit  aperçu  de  cette  importance  modification  opérée  par 
la  perturbation,  quoique  dans  la  page  264  du  1.*'  volume  il  ait  dit, 
au  sujet  de  cette  équation;  « est  une  de  celles  qui  me  paraissent  les 
» plus  douteuses , parce  que  le  coefficient  algébrique  n’est  que  du  se- 
» coud  ordre , et  qu’il  aurait  fallu  le  pousser  jusqu’au  quatrième  ordre.  » 

Mayer,  par  la  théorie,  avait  trouvé  le  coefficient  de  cette  équation 
peu  différent  de  celui  de  D' Alembert  ( Sy"  Voyez  page  5o);  mais 
s’étant  aperçu  que  cela  n’était  pas  d’accord  avec  l’observation,  il  a 
tout-à-fait  négligé  cette  inégalité  dans  la  construction  de  ses  tables, 
comme  il  le  dit  expressément  à la  page  53  de  sa  tliéorie  de  la  Lune. 

92.  L’intégration  des  équations  différentielles  est  maintenant  poussée 
jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement.  En  conséquence 
la  tâche  qui  nous  était  imposée  par  le  titre  donné  au  quatrième  cha- 
pitre esc  remplie  complètement.  On  remarquera  sans  doute  que  les 
derniers  résultats  consignés  dans  les  pages  36,  38, 74,  76  et  io5  ont 
une  forme  fort  simple.  Cela  tient  au  principe  généralement  suivi  de 
développer  les  diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration,  et  d’arrêter  les 
produits  des  différentes  fonctions  là  où  les  termes  subséquens  seraient 
d’un  ordre  supérieur  à celui  qu’on  considère. 

11  est  probable  que  les  coefficiens  qui  affectent  les  argumens  dans 
les  trois  coordonnées  de  la  Lune  peuvent  exister,  par  des  fonctions 
des  mêmes  élémens,  sons  une  forme  qui  a l’avantage  de  les  rendre 
plus  convergens  jusqu’aux  quantités  d’un  ordre  déterminé.  C’est  ainsi, 
par  exemple , que  la  fonction  log{  i x)  existe , développée  , sous 
les  deux  formes 


a*  a x’  a X* 

H-  — . T T * 7 TT  etc.  , 

a H-  X 3 (a  X)’  5 (a  x)‘  ’ 

dont  la  seconde, est  plus  convergente  que  la  première,  en  prenant 
pour  X un  nombre  très-peu  inférieur  à l’unité. 
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Mais  s’il  est  facile  d’imaginer , en  general , l’existence  des  formes 
analogues  , il  faut  avouer  qu’il  est  irès-dillicile  de  réaliser  avec  succès 
une  telle  conception  dans  la  théorie  de  la  Lune.  La  complication 
inhérente  à ces  formes  deviendrait  bientôt  un  obstacle  insurmontable, 
s’il  était  question  de  pousser  l’approximation  jus([u’aii  point  qui  est 
exigé  pour  mettre  la  théorie  d’accord  avec  l’observation.  La  forme 
que  nous  avons  adoptée  permet  au  moins  de  parvenir  à cette  limite. 
Nous  ne  pouvons  que  nous  eu  approcher  lentement  j et  on  verra  dans 
le  chapitre  suivant  la  série  et  l’enchaînement  des  developpemens  qu’il 
a fallu  entreprendre  pour  franchir  le  pas  qui  sépare  les  quantités  du 
quatrième  ordre  de  celles  du  cinquième. 


Tome  U. 
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INTÉGRATION  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES 
jusqu’aux  QÜAHTITÉS 

DU  CINQUIÈME  ORDRE  INCLUSIVEMENT. 


S >• 

AdiUlinn  des  termes  du  cinquième  ordre  aux  coejficiens  des  argumens 
renfermés  dans  t expression  de  Ss  donnée  dans  le  n.°  27  f^oyez 

pa^e  an  J. 


9.3.  JVelativeTnent  aux  coefficîcns  des  trois  argnmens  gv — tes', 
tEo-\-co — gv  , tEv — , celle  addition  peut  être  regardée  couime 
déjà  faite , au  moyen  de  la  valeur  partielle  de  5s  trouvée  dans  le 
n.°  G3.  Ainsi,  il  est  seulement  question  ici:  i.°  de  chercher  de  meme, 
à l’égard  des  autres  argnmeDS  , les  termes  du  cinquième  ordre  qui 
suivent  immédiatement  ceux  du  quatrième  qu’on  voit  dans  la  page  38: 
2.”  de  former  l’équation  différentielle  en  5s  , de  manière  que  le  coef- 
ficient de  qsingo  comprenne  aussi  les  quantités  du  cinquième  ordre. 

Dans  le  paragraphe  suivant  on  prendra  en  considération  les  nou- 
veaux argumens  qui  doivent  être  ajoutés  à ceux-là  , pour  obtenir 
une  expression  do  5s  , exacte  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 
inclusivement.  En  partageant  ainsi  le  calcul  relatif  à l’approximation 
subséquente  de  cette  fonction  on  ne  le  rend  pas,  à la  vérité,  moins 
compliqué.  Mais  l’exécution  acquiert  une  disposition  qui  parait  plus 
propre  à faire  éviter  les  erreurs  matérielles.  K mesure  qu’on  avance 
dans  CCS  développemcus , les  causes  probables  de  ces  erreurs  se 
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\Gjf  Tin'oniE  m:  moi  vemf.nt  de  i.a  mne 

niultipllent , et  on  ne  peut  guère  surmonier  vin  tel  obstacle  , sans 
diminuer  par  la  subdivision  du  travail  le  nombre  des  objets  sur 
lesquels  ratientiou  doit  être  |ioriée. 

<)4-  Suivons  la  niarclic  déjà  tracée  dans  le  § 3 du  cbapitre  précé- 
dent. Pour  compléter  (sous  le  point  de  vue  actuel)  la  valeur  de  R. 
posée  dans  le  ii.°  21,  il  faudra  d’abord  prendre  (Voyez  p.  33 1 et 
33 2 du  1."  volume) J 


3 

a-/- 


(«‘u'I» 


COS  ov 

(|-|-3c‘-t-|E'-) 

cos  CO 

e(-6) 

•4-  COi  2C/7Jt^ 

••■(?) 

cos  emo 

cos  > 

■V«) 

cos  ngv 

cos  2go  — c*niv 

•V(î)- 

Ensuite,  à l’aide  de  l’expression  de  dounée  dans  les  pages  88, 
89,  90,  on  obtiendra  les  ternies  suivans  ; 

Produits  partiels  de  la  fonction  — 

Miütlplicatcur  Produit 


cos  c mv 


cos  OP 


«'(  <j'"*  ) 

cosiEv  I ^ — Gm’ — inc'-+-^nvt''^ 

cos  1E0 — CP  c ^ ^ «i  ^ 

( — G)  • • • ( cos  2E\^ — c'ntp  — 21  in'^ 

cos aEp-t-c'wtp  3 m'  ^ 
cos  iEv — 2CP  e’^ — -g’  in  ^ 
cosiEv — 2gv  7'^ — g /«  ^ 
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f 

cos  iEv, 

>1 

( 45 

1C0SCV  C ( 1 2 ) } 

' cosiEv — 2tV 

' 4.5 

\ 

cosiEv-^c'mv 

■-9 

acoscniv  r'( — 9)  ^ 

' cos^Ev  — cmv 
1 

[—9 

1 

' cos  -iEv-^icmo 

^'*1 

[ !-• 

2 cos  ctc'rnv  | 

1 cosiEv-^icnw 

La  réunlou  des  termes  fournis  par  ces  deux  fonctions  dorme 

Ii,= 


cos  ou 

(I  + 3.-+».-") 

cos  c'mv 

® ( î ■•"O”'"'"?» 

cos  o.gv 

v-(l) 

CO  s 2c'mv 

‘■■(t) 

cos  2gV-+-c'/»P 

■V(î-) 

cos  2gv  — c'mv 

'V(I) 

cos  2Ev 

l r . î 9 » /45  45  225\  , 

I J — 6/«  — 1 9w  -4-  g mf  -4- 1 -g  -4-  .y  = -g- j me 

cosiEv — cv 
cos  — c'mv 
cos  i.Ev-*rdnw 
COS^Ev — 2CV 
cos  lEv. — o-gv 

cos  7.Ev-^  idmv 
d’où  on  conclut  , 


— 2 1 — 9=  — 3o^  /n* 

3 — 9 = — 6 

,/  45  133  45  \ 

2--^=V 

'"(  I“T=-9 
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(i)  . . . . 

8 . \ 

r'  ) 

9.9 


singv 

y{ 

• / 

i / 

'9  9 . 81 

sings^-^cmv 

^y( 

• t 

t à 

»^9  .9  . 81  ,, 

sin  gif  — c mv 

*/( 

,4  “^2®  "^32* 

• , f 

U i 

' 27  \ 

singv icmv 

^ /( 

. 8 ) 

• 1 

i 

singv — 2C//u> 

£ V( 

siniEv — gv 

i 9 > 19  t 

3/7i  -4-  -y  //i  

sin  lEv — cv  — gv 

e-j\ 

( T"‘) 

sin  2 Ev — crnv — gv 

J i5/«‘) 

sin  lEv  -t-  cmv — gv 

; 3 m-) 

sin  lEv  — %cv—gv 

e’/l 

(-î-tf'") 

sin  -xEv  — 3gv 

v’ 

( To'") 

sin  lEv-^icmv — gv 

f I-»’)- 

'•) 


Maintenant,  à l’aide  des  valeurs  des  deux  fonctions  ^ et  $s,  qui 
sont  données  dans  les  pages  26  et  38  , on  obtiendra  les  termes 


suivans  : 


Produits  partiels  de  la  fonction  ^7?^  — 
Multiplicateur  Produit 


cosw 


. . I siniEv — gv  v( g ^ 

’icoscv  c(  — 3) I siniEv—gv^cv  ^ 
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sin  «V 

v( 

i-') 

sin  nv 

O 

'K 

-I-“) 

l singv-k-ic'mv 

Y."( 

' 81  \ 
, 82'"  ) 

1 sin  go  — 2c'mp 

v-( 

81  \ 
-82'"  ) 

2 COS  c'mv 

'■G)  • • 

1 sin^Ev-i-c'mv — go 
\ sin'iEo — cmo — go 

n( 

27  . 27  , 

82 '"■^128'" 

27  27  . 

82 

1 sin^Eo — go 

y( 

I s/rt2£’p-+-2c'wp — go 

^ 27  .513  , 

-82'"-^e'"  , 

simEo — go 

y\ 

t 32  ) 

i sin  "lEo  — idmo — go 

f'  63  \ 

[ 32"'  ) 

2 cos  7.c'mv 

'■■(¥)  - 

• • « 

j sin  9.Eo-¥‘2c'mo — go 
1 siîi2Eo — 2c'mo — go 

£'*7I 
t'y  1 

/ 81  81  , 
( > ) 

2 CO  s 2 CP 

'■(¥)  • 

* • * 

1 sin  2 Eo  — 2CP — go 

( S'"  ) 

2 cos 2gv 

^■(1)  • 

■ « « 

1 siri2Eo  — 3gv 

/l 

( è"*  ) 

2 cos  a/Tp 

( — . 

. . . 

; sin  go 

7 

( s “■  ) 

U suit  de 

là  que  , 

(2)  . 

l 



singv 

vt 

9 î /81  81  \ 

mf'‘  1 

smgv-4-  2c'mp 

£'*y( 

81  \ 
82'«) 

^mgv  — 2cW 

81  \ 
-82"V 
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-t-  simEv—gv 

7 

t 0 , . /27  27  63 

1 JJ  me  ■+■  ^ -t-  jjjj  — 

03  \ / 

32)"**  1 

sin  2E^> — C\> — gv 

(-^“) 

sin  2Ev — 2tv— gy 

c’y 

(-T'«  ) 

sin  2E\>  — Sw 

0 

3 

V 

(-  S'«) 

sin  2Ev-i-  c'nw — gv 

t'y 

sin  2Ev — cmv — 

*71 

t 27  27  A 

sin  2 Ei>  — 2cms> — gv 

'"y 

l 63  81  2071 

j 32"*"  64  ~ 61  j 

sin  î Ev  -t-  2c'nw — gv 

t”/ 

k/8t  27  27\  /81 

jl6T~32  = 6l7"*"^V2Î6“ 

.îl,3_  27 

2.i0~  16 

g5.  Pour  avoir  les 

termes  donnés  par  les  deux 

fonctions 

E,s,  , 

— il  faudra  employer 

les  valeurs  de  /î,  et  77, 

que  l’on 

obtient 

aiu!>i  qu’il  suit. 


sm 

€Oi 


D'abord  on 

prendra 

(«)  . . . 

l) 

" * • 2 V ' 

(a'u')^  sin 

«,♦  CO* 

^20  — 

2V.')  = 

2Ev 

( 1+3.- 

-'in 

im 

cos 

2Ei>  — 

icnw 

2Ev-\-cnw  t'i 

eo  fs^ 
1 

ce  bff 
1 

aÆ'v  — 

•26V 

.77 

T'” 

2Ev — cnw  ê'i 

/2I  21  . 

309  \ 

32  " ) 

2Es>  — 

2gl> 

V(l- 

3 

g"» 

2E\2  — tv  e| 

1 

1 

) 

Ensuite  on  fera  ( Voyez  p.  88  et  89  ) , 


/ — 


2coscmv  £ 
2C0S2Cmsf  i 


( ^™') 
"(  !”•■) 


■2COSVl£v  — cv 


2C0S  2Ev-*-c'niv  m'  ^ 
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‘2C0SiEv 


. 19  I 

— 2»»  — -y'» 

.15  ...  8 

-4-  -g  me  -4-  g /«7 


•i- ncosiEv-^c'mv  — 7"*’) 

icos^Ev  — igv  |m^; 


ce  qui  donnera  les  termes  suivans  ; 


Produits  partiels  de  la  foncüon  — 4~~  f 7 


Multiplicateur 


Produit 


2 cos  2C  mv 


lEv  -t-  c'mv  t' ^ I m*  ^ 
lEv—c'mv  1"**) 

lEv-^ic’mv  * '”*  ) 

!'*(jm’) I 2ZV-4*2cW 


f / . 19  I . 15  .3  1 

2C0S2.ci'(  — 2m 5-m  -H-ymc -t-jm/  )..< 

V ^ * « ' / j 

V T — 

icosnEv — Cl»  c^ — I 

icosiEo—c'nw  «'( — 7 m’) j c'niv 

2C0S  2Ev-t-c'mv  t'(  m*  ) | c'mv 

2C0S2Ev — 2gv  y*,^ — I"*} I 

partant  nous  avons  ; 


3 , 10  , 

— -om  — -g-m 

45  1 9 a 

■^-ïë 16"*/ 


•*'(  I"*’) 

( T"*^‘) 
E'(-«m*) 

«'( 

V'(-Ï8"*)5 
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(i) . 

• • 

/ 8 («'«')*  sin  / t 

. . . —4  •5<7^ |2V— 

^ U,  % f 4,*  COi\ 

)= 

sin 

OV 

eos 

1 

i 

1 O . 1»  1 ^ 9 . / 45  ^ 4S 

|-3w— yw-i-jj-mv 

=H)me- 

cmv 

•I 

; 3 21  1 > 

— c'm\> 

t'j 

agv 

/I 

(“TC'"  ) 

aEv’^c'mv 

( >■) 

aEv — c'mv 

i 9 A 

. ï"‘) 

a Ev-*- ac'mv 

î'- 

L 27  9 9 i . 

|t“î=2|'"  • 

En  iàisant  (Voyez  L"  volume  p.  33 1) 


— 


mint . 


(-=*) 


— (2£’i'-4-cW)  •'(  5 ) 

et  prenant  (Voyez  p.  io5) 

mint=sinc'mv  t' (3m‘)-4-s/« acmi»  c‘ (^m'^-^sin2Ev^ — ’ 
on  aura , 

sEv-t-c'mt'  ‘ (~  3/n’^ 
aEif — c'/ret>  3«i’^ 

aEv-t- ac'mv  ‘ * j | “ f | ' 

Maintenant,  ai  l’on  üiit  |^=|,  il  viendra; 
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3 
2 V 


stn 

i 

cos 


(-S'»’)  +:^£.-h-cW 

2Ev — c’mv  2Ev-^-2c'mv 

Cela  posé , la  réunion  des  termes  fournis  par  les  trois  fonctions 
(rt)  , (Z»)  , (c)  donnera  : 

iî,= 

( 3 , / 19  33  18S\  j^0_._^225  ,1 

*'  j — 9“9=— j W* 

cosïEv+c'mv 

*Î  T-+-T"— 32'^  n2-^2  = 9)"^  j 
3 — 3w^ 


cos  ov 
cos  c'mv 
cos  2gV 
cos  2Ev 


■(  ) 


9 9 


« — T=r  m 


cos  %Ev — dmv 
cos  2Ev—cv 
cos  2Ev—2c'mv  1'* 
cos  2Ev-i-2Cmv  t‘ 

COS2L0 — 2CV  el  T“*"T^  / 
C0S2Eo—2gV  i 

’ /?.=' 
*'(  9—9=0) 


stn  c mo 
sin  2gv 


'■(-B'") 
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-t-sin  lEv 

sin  2£v-{-cim’ 

/ 1 
S 

t-i-i-'-i.'-a 

9 \ , 

-i  = o)m 

stn  iE\> — c’//it> 

1 

j T'^T^~32  ‘ 

/O  9 \ 

(î-^î=9) 

sin  2Ev — cv 

^ — 3 — 3m^ 

sin  2Ev — 2cmv 

: ï ) 

sin  2E\^-^-2c'niv 

£'*! 

! 

sin2Ev — 2CV 

‘■‘I 

f'  lô  S7  \ 

sin  2Ev  — 2gv 

'/■( 

r 8 8 \ 

En  multipliant  R,  par  -/singv  , cl  /f,  par 


ds,  / 3 , # 

V* ï — 35"»  )vcoigv 


{ Voyez  la  valeur  de 
diiBculté  ; 

S 

donnée  dans  la  page  36  ) on  trouve  sans 

(3) 

smgv 

7 j 

1 -J  . 18.Î  , 22.9  . /9  9 S7\  .1 

— 3"'— le''”  Tu  32=83  )"*v  j 

sin  gv-t-c'ntv 

n{ 

singv— 'c'mv 

«'v( 

sin  2Ev—gv 

v( 

f 8 3 . IS  „ 3 , 8 . \ 

^“î~2^"‘‘Tr'  -^-ïV -»-îê'«7  ) 

sin  2Ev-\-cmv—gv 

«'•/( 

^ -Gî'  ) 

sin  2Ev — cmv — gv 

^'v( 

8 **2'”7 

tin  2Ev—cv — gv 

eyj 

, 2 + 2'«  ) 
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lEv  — ic'mv — gv 

«'•vl 

[-Ï) 

sin  2Ev  -i-  2c'mv  — gv 

."vl 

i-W) 

sin  iEv — 2CV — gv 

c’/l 

/ 18  S7  \ 

sin  o.Ev  — 3gv 

v’i 

/ 3 8 \ 

(,~8  le"*)’ 

(4) 

5/>igy 

7l 

5/ngv-Hcmi> 

j'yl 

(o.m‘) 

5/ngv — c'mp 

t 

*7 

(o.m‘) 

s/n  iEv—gv 

7 

sin  lEv  H-  c'mv — gv 

‘71 

/ 8 3 , 3 „ 9 

( "ëî'  ■♦■âî"*, 

) 

sin  iEv  — c’mv  —gv 

•7 

1 T T^-^üT' 

9 88_ 

2 . 82“  82^"*  ( 

sin  lEv — cv — gv 

n 

( l + l"») 

sin  lEv—  2c'mv—gv 

1 

(-Ï) 

sin  aA’v-t-  ac'niv — gv 

‘"7 

sin  ïEv—icv — gv 

f*7 

sin  iEv  — 3gv 

7’ 

H-W 

qG.  Avant  de  calculer  les  termes  qui  appartiennent  aux  deux  fon- 
ctions It,is , d est  nécessaire  de  chercher  le  terme  du 

cinquième  ordre  qui  fait  parue  du  coefficient  de  l’argiunent  gv—  ac  mv> 
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Pour  cela  , remarquons  qn’en  posant  ; 

Jîi—2C0s-iEv(^^-^-icosiEv— c'mv  e'  ^ 2 cos  2Ev—  ic'mv  t"  ^ j 
is=sin  2Ev — i^v  7 ni  lEv-t-c'mv — gv  c'y  ^ | ) 

-4-î/n  2£"o-t-2c'wv — gv  c'*7^— 

iî,  = 2Jùi2£'i»^|^-t-2s/n2ZV  — fW  2^V— 2c'/;io  ; 

— ^=cos2Ev—gvy(^—^m'j-i-cos2Ev-t-c'mv—gv  E'v(|nj^ 

-t-cos  2 £'0-4-  2c'mv—gv  s'y  j 

ou  obtient , 


E,Ss=singv-2c'inv  c"y  j ^ + ^ 

~ t «3  27  153  153  , 


-/?.  ‘^  = sfngv- 2CW  c"y  1 + «ja  ! 

■ d-  6 /(  «1^128  ül—  mi"*' 

Ces  lieux  termes  étant  réunis  avec  ceux  du  même  argument  qu’on 
voit  dans  les  fonctions  (i)  et  (2)  il  en  resuite  lequalioti 

laquelle  étant  intégrée  donne  ; 


Ss  = - 


27  . 315 

-s- ni — 7^  ni 
8 ut 


^ . =-'7  sin  (gv  — ac'niv). 

— I— 2"* 

Mais  , 

(g— 2m)  ^1— 4m-4-^/rt’-»-etc.^— 1— |m’=— 4m-+-4t»’-t-etc. 

Donc  , en  développant  le  coefiîcicnt  il  viendra  j 

3s=singv-2c'mv  i"y  j 

97-  Tel  est  le  terme  qu  il  faudra  substituer  à celui  qu’on  voit  dans 
la  formule  de  la  page  38,  pour  pouvoir  former  l’expression  suivante 
du  produit  £,ds. 
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SOS  ot> 


2C0S2£v-i-c'mv 


sin  %Ev — gv 

y 

f 9 . 9 . «19  5 9 

sinçty  7< 

° 9 .45 

sin  lEv — cmv  — gp 

t-^{ 

( 27_  . 207  ,\ 

[ 82'”“*"2âü'"  / 

sin  2Ev  -4-  c'mp — gv 

£'/| 

( 27  27  ,\ 

[ §2"^-2-|ô"V 

sin  2Ev — 2c'mv — gv 

*'*7( 

f 81  \ 

siniEv’^^c'mv — gfP 

t'y  1 

/ 81  297  , 

^ 128"^  1024^ 

singv  — c'mv 

ey 

( 82^“*"2â6^”/ 

singv-+-c'rnv 

ty{ 

( 21  195  ,\ 

l-82"*-25«"V 

singv-^-2c’rnv 

t''y{ 

(-IS-) 

singv  — 2c'mv 

t-yi 

( ra™) 

sin2Ev’—gv 

y\ 

( §"“'■) 

sin  2Ev~\~2c'mv—‘gv 

i''y{ 

singv  ~i~c'niv 

ey 

( â'”+jl6”*’) 

singv-h2c'mv 

e''yi 

( S-  ) 

singv 

yi 
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' sin  2Ev 

4 

**®r»/*\ 

64  / 

i siri2Ev- 

— 2c'mv'- 

-gv  £'*7^. 

189  \ 

-6T"»  ) 

2 COS  2Ev  — 

•c'mv  £ 

'(ï)  • • < 

f singv — 

c'mv 

s'y(- 

63  63 

“si'”  256 

1 smgv  — 

2c'mv 

. £'V( 

63  \ 

sin  gv 

y(- 

-64-"^^  ) 

2Ç0S2Ev — 

2c'mv 

'"(■»)•  • 1 

j singv  — 

2c'rnv 

'M- 

- -64  "*  ) 

2 COS  2Ev  — 

2gV 

m-  ■ \ 

1 

■'( 

6i"*V  ) ' 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  j 

(5) B,S5  = 


smsv 


0 9 . «19  J 9 , 

” 32  ~ l'28 2018  "^«ï  '"V 


/ 

9 

9 

(^(- 

16 

16  ~ 

singv — c'mv 

*'/' 

la- 

sin  gv-i- c'mv 

n\ 

singv -h  2 c'mv 

! 

l ^ 

1 64 

singv — 2c^mv 

g'*Y  j 

27 

128 

sin  2Ev — ,gv 

vl 

9 

-g"* 

sin  2Ev~h  c'mv — gv 

.'■/( 

^ 27 

. 32"* 

C3  1S3 


1.53  1 


sin  aC’v  — cW  ~gv  s'y 


5//Î  2Ev-^'2cmv — (TV  I — .1??— 

O ^ 1 128  64  m 


rn 


sin  2Ev-^:ic'/nv 


^CV  £"7  i ^ \ 27  297  243  \ », 

® ^ ) Vl28  64-Ï2«;"^'+'^ÎÏ2— ï(^=~ï(ÈMy'^^  J 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  1 yy 

En  dilTércntiant  l’expression  de  Ss  ei  développant  les  coefilclcns  des 
argumens  qui  naissent  de  cette  différentiatiuu  un  obtient; 


cosgv  — cniv 
COSgV-^r  ïc'mv 
cosgv — 2cntv 
cos  %Ev — gv 


t I 

( 9 

3 

n\ 

[-g/n- 

t 1 

81 

*v( 

[ 8"*- 

m"' 

^ 1 

f S7  \ 

I 7( 

1 

**  i 

f 27 

331 

î y| 

[ 32'"  2âC 

r 8 

21 

v| 

32'" 

' 3 

33 

cos  iE\>  — c'mv — gy  e'y  ^ — 5 
cos  2Ev—2c'niv—gv  {'”■/  ^ — 33  ) 

COS2Ev-\r2c'mv — gV  ('*7^ 


Maintenant,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par  la  valeur 
de  R,  *on  aura  le  résultat  suivant 

Produits  partiels  de  la  fonction  — R,d-^  . 

Multiplicateur  Produit , 

19 
~Î3 

"■îë 


63  . . 

1339  , 

9 

jmH-jggm-l- 

2048'"  16'"® 

4S  . 

•^-01'"' 

; / 

27 

9 

-gv  'V(" 

35 

530 

* / / 

27  ■ 

243  , 

_gv  ,7^ 

82'"- 

236  "' 

81 

1593  . 

;_gv  J 

128'?*  lüM™ 

Tome  //. 


a3 
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sin  2Ev--2c'mv^gv 

•'•^(-ra'"  ) 

i 

singv-^c'mv 

9 99  A 

82'""‘"556"*  ; 

JT  t ® A*  **\  y 

2S/n 1 g-«  *..< 

sin  gv-¥‘cnn> 

«y(- 

Î1  , 80»  „.\ 
-3î'”-+‘5ï«'"; 

] 

sin  gv  2c'mv 

.'‘v( 

*58  ^ \ 
-*12^'"  / 

l 

singv-“2c'mv 

.'■-/( 

128  / 

simEv—g^^ 

27  ,.  \ 

55"^'  / 

1 sin2Ev’¥‘2c  mv-^gv 

27  248  A 

-64  "^-+-513'”) 

singv-^c'nw 

«v( 

9 63  A 

64  "^“556"*/ 

1 singV’k-  2c'mv 

î'*7^ 

21  „ \ 
64  / 

singv 

A 

[ sinaEv—gv 

7| 

[ 

\ sin2Ev—2c'f7tv — gv  «'*7^ 

( 189  \ 

%sîmEv — c'rrw  • • • 

< singv — c'mv 

ï'v^ 

^ 68  . 441  A 

j singv-^2c'mv 

e'*7( 

Z'  68  \ 

[ 64  ) 

[ singv 

7( 

(-W"»-) 

25ma£’t>— acW  . . 

1 singV’^2c'nw 

‘"7 

i-'S-  ) 

2sîn2£v—2gv  • • 

1 ^ingv 

7 

( râ"*'/’); 
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179 


-R.d-S^  = 


singv 


63  . 1339  3 9 , 


singv — cmv 
sin  gv  -4-  c'mv 
s in  gv  -h  2cmv 
singv — 2cW 
sin  2Ev — gv 


9 

9 > 

t * 

/45 

45 

9 

147 

"*•15 

-5> 

1 me  -¥■ 

"^64  64  64 

n\ 

/9  63_  43^ 

V32  32“  §4  J 

i,236^ 

441 

■256' 

t'y  j 

(â"" 

21  83^ 

■85  = '”Ü4j 

f'300  63 

^236  236  ' 

21 

133 

111  1 

-/| 

6Î  i^“ 

128  1 

/l  i 

27 

63 

133 

£ 7 I 

128 

"^6Ï” 

64 

m 

“■”128 

27 

189 

27  i 

y\ 

64  ■^'êT  — 

8 ! 

nu 

i 1 

27 

9 

* j 

1 

82^"  236 

m 

i 

/ 1 

27 

243 

% \ 

*7} 

82  256 

m 5 

K ( 

81 

189 

459  J „ 

’ * |“■l28 

/81 

27 

27  \ 

m-hr{^ 

243 

1593 

‘vi 

Vl28  §î“ï^7 

312 

1624 

consignés 

dans 

les 

pages 

; 35 

et  6 

8 9 I 

ment  les  termes  suivans.  D’abord,  en  faisant  ^=2^**”Î8^ 
obtiendra  j 

(7)  ■ • • 


. ysingv.2Ï^R,dv^ 


sin2Ev — gv 

’f\ 

I 

sin  2Ev — c'mv — gv 

*'vl 

( ü”-) 

sin  2Ev-^c'mv~~gv 

t'y{ 

hns'"‘) 

sin  2Ev — 2CV — gv 

e'y{ 

' 43  \ 

rïs"") 

sin  2Ev — 3gv 
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£i)suitc  011  formera  ces  produits  partiels  : 

Produits  partiels  de  la  fonction  — 2 -t-Js) 


Multiplicateur 

t 

Produit 

isingv-^cmv 

n{- 

. . . I 

j s/n  lEv  — çniv — gv  t~j  \ 

2singv — c'mv 

9 A 1 

■4'")  • • • 

sin  2Ev-i-cmv — gv  «y  | 

( 15 

Uin2Ev-h2c'mv — gv 

rl'"’) 

2singv  — 2c'mv 

27  \ ( 

• • • \sifi2Ev-^2cmv — gv  i'-f\ 

• 

• , 

•singi. 

2sin  2Ev  — 

0 

% ^ 3\ 

DI  — Yg  ^ ^ • • i 

Yngv^c'mv  £y( 

i t 

{->■) 

• 

\singv-^c'mv  ty\ 

h . ^ . 

sincy  vl- 

( n'"') 

r.  • r 

• 

-ro"'’'") 

2 iin  2i&V  dnw — 

* 0 

t 

jsm^  — cV«i>  • î'y| 

( R"‘‘) 

2 sin  2Es> — cmv—gv 

n{ 

>')  • • • 1 

^singv-irdmv'  ' ‘ î'yj 

[->■) 

d’où  on  tirera  j 

(8) 

% 

singv 

vj 

9 /27 

8'”"*"\ë4~ 

9 45\  5 9 . I 

8=“"63)'»-Î6"'V  j 

smgv-^~c'mv 

9 4 

ty  j 

9 63  27)  » 

16  “ïô Tj"* 
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•^singv  — c'mv 

.'vj 

9 63  271  . 

16  16  “ T 1 ( 

sin  lEv  ■+-  c'mv — gv 

«v( 

27  A 

îg"') 

sin  ’j.Ev  — dnw  —gv 

-/( 

27  A ’ 

ïë"') 

J 

sin  iE>^-¥-  2c'/m>  — gv 

£'‘y| 

81  27  27 1 , 

32  3Î  “ 16  i * 

99.  En  faisant  la  somme 

des  termes  renfermés  dans 

les  huit  fon- 

étions  désignées  par  (i) , 

(2) , (8)  on  formera  maintenant 

l’équation  suivante  : 

(A) -^-(.+1^-)»*= 


singv  7/i 


rP8/9  9 237\  ,> 

[“^^■^f‘+’V~32“S2  = ~W"  \“'^~»25  iî8""8”~  64/'"  ] 
/ 6 
■^V  8 


singv-{-cniv 


sin  gv  ■ 


■crnv 


1»3  819  1539 


2048  ^ 2048  04 


45  10229\  J 

= I m 


1024  / 


-t-e*  }3-t-i 


/??5 

9 

9 

1--I 

fÜH 

l.83  83\  \ 

\16 

8“ 

16 1 

(4  • 

IS 

1 

L 

. t 8 /27  9 9 9 9 27\  I 

4 ”*■  64  “‘■g?  *^35  ~ Î6  = 82^  "M 


£ V/A 


9 

4' 


f 1 

£-mx 


/ 33 

33  83\  /9 

V Ü5 

6Ï  82/"*;  \3 

. 8 > 

9 . 81  ,» 

-I-2C- 

78  V -^32* 

/ 45 

45  45\  . /9 

V 64 

"6Ï-~35)"*-^(2 

. 8 . 

9 . . 81  /» 

“s  V 

489\  .1 


135  27  171  \ O 

‘64  8 ~ 32 /"M 


singv-i-2cmv 


fin  gv  — 2 c /«♦>  e Y/A 


27^/81  111  111  - J 

•8  "*“V35” ï^  — Ï28=ÔÎ^'"  i 


) 27 

I «■ 


■c 


81 

82' 


153 

128‘ 


153  815\  ^ \ 

128“  64/'^  ( 
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' /3  3 8\  / 1 % 9 57\  , 

” ( ï 4 = 2 ) ^ ” Ï6  ■*"  ? “ ÎS) 


sin  lEv — 


s in  2 E V— 1 '/«  V — gv 


sin  lEv — cv — gv 


simEv — 2CV — gy 
sin  2£"y — 3gy 


4S 

ëî' 


19 

■y 


27 

128' 


1189\  , 

-128-)"^ 


V/^ 


sin  2 E y-4-cV/i  y — gv 


(-: 

,1/88  \ /8  3 99  9\ 

‘‘i  I \8  8~°)"*"(lG  l(»“’"lfi  8“  le/'" 

„l/*â  13  15\  /27  27  68  279\.^  » 

jVT*^  •8=t)"^(t'^T‘^32- w)'"  j 

/ 3^8_8\_^/27^27  27_81\ 

\ g’"‘"8  ■^4/“*"\J}2"^32"*’32~'32/'" 

9 O 27  M3  9 27_57\ 

^ \128"^32“*"'^  236  256  Î5“*"  ïë~  16/ | 

^ /3  ^8  3 \ . / 3 8 8 \ 

^ (î"*"4  ~2/®  "*'(  Üî  64“  32/® 

/ 21  21__  21\  /27  27  27  _ 27\ 

\ 8 8“  4/“^\33  32“i2“  32/"* 

' » I . / r . 27  9 9 63  207  9 63  27  681\  , 

iW  \'^(ï-^-^il8“2'“2“‘3Î'^25l“"2^“^ïë‘*‘Î6=’64  j"* 

/ 21  21  2l\  , /360  369  369\ 

_ . i / 3 . 3 Q \ . /45  0 8 8 15\  J 

. . < /15  . 15  15\  . /13  43  37  57  45  ' 368\ 

® I 4 /^\32  16  16  16  16“  32/'" 

J . I /3  3 8\  . /9  9 3*  3 9 8 \ J 

I \8  "^8  “î/“^\16"^32  16  16  16“  32/'"| 


simEv-^'Xc'mv—gv  e^y[x^ 


_«1\ 

/207 

459 

459  _ 

i \8 

^ 8 

“ W 

-T“ 

^4 

128 

Î28“ 

16/  '"  ( 

r /27 

. 27 

• 27 

27\ 

) \64 

"*"128 

"*"128“ 

32)"* 

27 

9 

9 

243 

1107 

-h”- 

477\  . 

1 \2 

îë 

8 

8 

1024 

1024 

^16" 

"512/"' 

Avant  d’intégrer  celle  équation  on  fera  disparohre  le  terme  affecté  de 
l’argument  gv  en  posant  , et 


n ^ t » s 

-ïë''* 


CHAPITRE  CINQUIEME. 
237  . 10229 


l83 


189  , 

-ïô'" 


64  — Tü24”''* 

I ( 8 1 27  3 J . '*  ( ^ » 83  $3 


Et  de  là  on  déduira  , au  moyen  de  la  formule  donnée  dans  le  n.*  2G; 

_ . 8 , 9 , /237  . 9 273\  . . / 27  10229  ' 9797\  5 

S"  ~ ^ î 82  ( 128  32  “ 128/'“  "*"(  128  2018  2018 ) 

^ fodv=^i^\  - e'*  ) dv. 


Celte  approximation  nous  fait  découvrir , comme  on  voit , le 
premier  et  le  second  terme  de  l’équation  séculaire  du  noeud.  En 
réfléchissant  sur  les  différentes  parties  qui  concourent  à la  formation 
du  coefficient  numérique  — 32  reconnohra  ; que,  pour  trouver  ce 
nombre  avec  précision  il  fallait  avoir , dans  l’expression  de  is  , le 
coefficient  de  l’inégalité  ayant  pour  argument  o.Ev — gv , sous  la 
forme  , afin  de  pouvoir  séparer  dans  le  coefficient  de  •fsingv 

tout  ce  qui  dépend  de  e”.  Notre  méthode  a l’avantage  d’offrir  natu- 
rellement cette  séparation  à l’égard  de  tous  les  coefTicicns  , ce  qui 
est  un  point  capital  dans  le  calcul  des  trois  inégalités  séculaires. 

100.  Maintenant  , pour  intégrer  J’-équation  (A)  trouvée  dans  le 
n.°  précédent,  il  faudra  employer  les  facteurs  suivans  au  lieu  de 
ceux  qu’on  voit  dans  la  page  3'j  ; 


Argument 


gv-hcmv 
go — emo 
gv-^~  2cmo 
go — 2C/no 
aEo — go 


Facteur  pour  l’intégration 


t i 

hn' 

l 2 

2/rt* 

(■+î- 

éi' 

L{ 

1 / 1 81  , 8SS  3 S , S 1 9 /A 
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lEv-i-cmv — gv 

. . . 

6S  . 

2^V — vmv — g\> 

. . . 

-6.( 

( . 59  . 

^ 32 

7.Ev — tv — gv  . . 

I O . 

lEv — 2tV — gv  . 

. . . 

4^' 

r M 

iFv  — 3gi>  . . . . 

. . . 

:-f”) 

a/iV  — 2c'mv — g\> 

. . . 

~8^i 

2E\>-^~2c'mv — irv 

O 

1 

3/71* 

de  sorte  que  oa 

aura  \ 

II 

singv-^-c'niy; 

•■'vl 

y 0 ^ 69  . 973  , 9 

9 . 81  V 

lü"*V  "•"êî"'*  ) 

singv — c'imf 

f'yi 

/ 9 9 , 999  , 9 

I "*-*'6î"*  ■^236'"  ~ î 

9 ,81  „ \ 

le"*'/  6i"''  ) 

tin  gv-i-  2cmv 

€'f  1 

/ 27  105  A 

(.  SS"*  236"*) 

tin  gi>  — 2c'mv 

‘"y 

/ 27  99  A 

(-3â"*+2M"*) 

sin  2Ev — gv 

I 

1 

1 

1 , * > , r%  / l*  21 

l -^Î28"*  V •<-*  (“iî"'— 8 "*) 

tin  2Ev-¥-c'mv — g'o 

‘V( 

f”  8 57  . 327  , 8 . 

g - 6Î  - 256  - ï 

3 /»  \ 

64"**  ) 

tin  2Ev — c'mv  — gv 

-/I 

1 g"*-*-6î"*-2S6"*-‘'î"*‘'  - 

123 

6r'"*  ) 

tm  2Ev  — cv — gv 

e/i 

fin  2Ev  — 2CV—gv 

e';\ 

{ 15  833  A 

1 16"*  ÏS  "*  ) 
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-4-  sin  lEv— 3gv  ÿ (—  ^ "i-*-  '«*) 

simEv — 2c'/w— g-u  ='7^ 
sin^Ev-^icim-^gv  • 


S 


Noweaux  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie 
de  V expression  de  $s, 

101.  U s’agit  ici  de  considérer  la  totalité  des  argumens  de  5s  dont 
le  premier  terme  du  coefficient  est  une  quantité  du  cinquième  ordre. 
Mais , pour  éviter  une  répétition  inutile  , nous  exclurons  de  ce 
calcul  les  trois  argumens  3gv — 2co  , 2Ev  — ct>-+-gv',  2Eo->r2co — gv, 
à l’égard  des  quels  on  a déjà  obtenu  le  premier  terme  du  coefficient 
dans  le  n.“  63. 

Nous  aurons  besoin,  au  commencement  du  neuw’è/we  paragraphe , 
de  tenir  compte  des  deux  argumens  Ev-^emv-k-go  y Ev-^c'mv — gu, 
aliu  d’avoir  dans  5u  les  termes  de  l’ordre  subséquent  du  coefficient 
de  l’arguraent  Ev-^c'mv.  Pour  ne  point  revenir  alors  sur  l’équation 
diirérentielle  en  os  , nous  calculerons  ici  le  premier  terme  du  coeffi- 
cient de  ces  deux  inégalités  en  latitude , quoiqu’il  soit  du  sixième 
ordre. . 

Poiu*  calculer  les  termes  dont  il  est  ici  question,  il  faudra  de  nouveau 
procéder  comme  dans  le  paragraphe  précédent.  La  disposition  de  ces 
développemens  est , par  sa  nature  , toujours  la  même  : la  variété 
consiste  principalement  dans  le  choix  des  termes  qui  appartiennent 
au  développement  des  difiérentes  fonctions. 

102.  Conformément  à l’objet  actuel  il  suffit  de  prendre  (Voye7. 
Tome  I , page  35  2 ). 

Tomv  II. 
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COS  2gif 

y\ 

(1) 

COS  2CV 

c‘l 

(¥) 

■+■  cos  3c'mv 

r'is»\ 

k 16  ) 

CO.ÇCt^-+-c'//li^ 

et  ( 

(-9) 

cos  2cv->rc'mv 

e't'{ 

(?) 

cas  — cmv 

e*'| 

(-9) 

cos  2CV  — c'mv 

cV( 

(¥)> 

et  (Voyez  page  91  ). 

/»  («*  11*1*  /»  ht  t 

— 67  — T =S  — 6»  — — = 

» «I  W,  ^ M, 

coî  î.£’t'  ( — 6/n*)-hcos  Ev-^c'im — cv  et'B'  j — iSas^  | 

-*-  cos  Eo-i-  c'nw  «'6*  ^ — Y ) -+-  cos  Z"»»  -+-  c'mv  ■+■  co  et  b'  | ^ + 1 S = ^ J . 

Eq  réunissant  ces  deux  fonctions  il  viendra 

./  8 \ , , 

7I  J I -^cosicv — cmv 


cos  2gv 
cos  2CV 
cos  c'mv 
cos  cv — c'mv 
cos  3c'rnv 


'■(¥) 

.,'(-9) 

•"(W) 

"(  ¥) 


’■■■{  ? ) 
(-&»■) 
■•‘•(-T  ) 
COS  Ev-*- c'mv — cv  et'b'^  ^ ^ 

cos  Ev-t- c'mv -i~cv  tt'b'^  ^ ^ 


cos  2Ev 
cos  Ev-^- c'mv 


cos  2cv-i-cmv 
11  suit  de  là  que 

(0 R,.tsingv= 

I ^ ’^singv—2cv-i-<^mv  e‘«'y(  ^ ) 

**^(  t)  singv—2cv  — c'mv  «'<7^ 


sm 
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00 

-t-singi>-i-cv-i-c'mv 

«'7(— *) 

-+•  sin  iEv-^-gv 

v(— 3w‘) 

sin  gv-cv-^  cmv 

/ sinEv-^-cmv-\-gv 

singi>-*-cv — c'rm> 

«'v(-l) 

sinEv-i-  c'mv — gv 

¥) 

sin  gv  — ci^  -4-  c'mv 

sin  Ev-i-cmv—cv-i-gv 

singv-i-3c'mv 

•■■•-(  S) 

sinEv-*-c'mv — cv — gv 

singv — 3c'»u> 

‘ H -m) 

sinEv-k-cmv-^cv — gv 

La  fonction 

l^iîs  donne 

(0  

= singv — 2CP-4-c'niP  eVy^ 

, Zi) 

» • / / 4®\ 

s//îgv  — 2CV— cmi»  ee^l  — jij  , 
en  observant  qu’il  suffît  de  prendre 

— J =cosc'mv  I ) 5 Ss=singv — 2ci>  e‘7^ — . 


io3.  En  ajoutant  à la  valeur  de  R,  donnée  dans-  les  pages  60  et 
61  les  six  termes 

(*)  R,—  siniEv-^ric'mv  j^  + siniEv  — 3c'niv  ^ ^ 

-^sinEv-^cv  eb'^ — ^^-irsin£v-i-cmv-i-cv  eib'^ — 1|  ^ 

— cv  ei*^ — — 2Ct»  î|"*) 


(*)  L«8  cinq  premiers  terroes  de  cette  valeur  partielle  de  R,  se  trouvent  dans  le  premier 
Toluzne  ( Vojcx  p.  337,  3^3,  344>  34^  )•  £t  le  auiètne  , aficcU;  de  l'ar^uient  4^** — > 
s’obtient  en  prenant 

M r.  / *5  \ ^ / 45  \ 

s acoi lAk*— cl — c*l — 9* I * 

Il  (a'«')»  fin  (îi»  — 2v')  , _ /3\  . „ / ,\ 

— y . ^ ^ Mn^E^  1^1  ^ «A2.D»'— CV  ^1““*  f » 

et  faisant  ensuite  le  produit  de  cet  deux  fonctions.  Il  est  évident  que  ce  produit  renfermera 
le  terme  sm4£v'<— aev  partie  de  la  valeur  de 


i88  Tiir:oniE  du  mouvement  de  la  lune 

.et  faisant  ensuite  le  produit  de  par 

on  obtiendra  le  résultat  suivant  : 


(4)  ••••••• 

II 

sin  ^Ev-^rgv 

A 

3 _ 

1®*-^ 

sin  2j6V-§-gv-*-ct> 

ey( 

S 

2 

l"‘) 

• 

sin  2Ev-i-gv-*-2CV 

d/( 

1.? 

8 

) 

sin  zEv-^-  'àgv 

8 

8 

) 

sin  2Ev  -t-  c'rnv  -4-  gv  ■+• 

eey  ^ 

8 

, 4 

) 

sin  2Ev-»r  c'mv — 

eey  ( 

' 3 

. 4 

) 

sin  2Ev — crnv  -i-gv  ■+•  cv 

C£'y( 

21 

) 

sin  2Ev — cmv — gi>-i-cv 

ee  7 ( 

^ 21 
. T 

) 

sin  2Ev-^  c'mv  -t-gp — cv 

' 8 
“î 

) 

sin  2Ev  dnw — gv  — cv 

eî-i  \ 

(-1 

) 

sin  2Ev—c'mv  -\rgv  — cv 

«7( 

( ï 

) 

sin  2Ev — cmv — gv  — cv 

e£  7 1 

( T 

) 

sin  2Ev  -4- c'mv-^gv  — 2cv 

e*£  7 ( 

\ 16 

) 

sin  2Ev  -4-  dmv — gv  — 2cv 

e*£7  \ 

{ - 

\ 16 

) 

sin  2Ev — dmv  -k-gv  — 2Ct> 

e’f  7 1 

/ 105 

l 16 

) 

tin  2Ev — dmv  —gv  — 2cv 

dh  1 

/ 105 

l 16 

> . 

16 


/«*) 
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■+•  sin  3c'mi'  — gv 

•M- 

6Î  ) 

sin  lEv — ’idniv — gv 

815  \ 

61  ) 

ûn  aEv-*-  c'mv — 3gv 

■v( 

r.  ) 

sin  tEv — dmv  — 3gw 

■v(- 

^ ) 

sinEv-\-gv 

Y*‘(  — 

ù ) 

sin  Ev — gv 

ï6‘(- 

^ ) 

sin£v-*-gv — cv 

- \ 
S2  / 

sin  Ev — gv-i-cv 

1!  ) 
82  / 

sinEv — gv — cv 

'i  ) 

sinEv•^dmv^^rgv 

h ) 

sin  Ev-¥-  dmv — gv 

â ) 

sinEv-^-  dmv  -^-gv—cv 

et'ib'  ( 

15  \ 

5Î  ) 

sin  Ev-^  dmv  — gv—cv 

15  \ 

SI  } 

sin  Ev-k-  dmv — gv-*-cv 

15  \ 

55  } 

sin3Ev-t-gv 

7^*(- 

18  } 

sin  3£v — gv 

yi‘(- 

15  \ 

î5  ; 

sin3Ev — gv — cv 

15  V 
85  / 

sin4£v-*-gv 

3 ,\ 
2"*  ) 

sin^Ev — gv 

8 

sin  4Ev -h  gv—cv 

'>( 

45  \ 

il"»; 

sin4Ev — gv  — cv 

y 

45  V 

eyy 

ïo'"  ) 

sin4Ev — gv — 2CV 

45  \ 

C7(- 
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Maintenant , si  Ton  compare  les  valeurs  de  R,  et  R,  posées  dan» 
la  page  26G  du  I."  volume , on  accordera  sans  diflicuhé  , que  la 
meme  valeur  de  R,  qui  vient  d’ètre  employée  donnera  celle  de  R^y 
dont  on  a besoin  ici,  pourvu  que  Tou  y change:  i.°  les  sinus  en 
cosinus  ; 2.° 


sin  Ev 
sinEo-^cv 
sinEv — cv 
sinEv-^c'mv^ 
sin  Ev  -4-  c'mv — cv 
sin  Ev  -4-  c'mv  cv 


1 cosEv 

( ¥) 

\cos  Ev-^cv 

. cô’l 

(-^) 

\cosEv — cv 

eh'{ 

(-f) 

jcoSi£’v-4-c'mi^ 

.'è‘| 

(■  ¥) 

1 cos  Ev-\-  c'mv  — cv 

ei'h'\ 

(-f) 

l cos  Ev-^  c'mv-^cv 

et'b'{ 

(-^) 

Après  CCS  changemens  , si,  Ton  fai(  le  produit  par  7 sin  gv  on  aura 
le  résultat  suivant 

(3) Ry.usingv^ 


sin  %Ev~>rgv 
sin  2Ev~^gv-^cv 
sin  %Ev  -^gv-ir  2Ci^ 
sin  2Ev-^-Zgv 
sin  2^’p — gp-4-  3c'mv 
sin  %Ev-^gv  — ^dmv 
sin  2Ev  •+■  c'mv — 3gv» 
sin  iEv~~  c'mv — 3gv^ 


«■/(-l+l"') 
M ¥ ) 
v’(  I ) 

. ù ) 

‘V(  à ) 

'•"/(-IJ  ) 
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-slmEv-t-  c'mv  -t-gv-t-cv 
sin  iEv-*-c‘mv — gv-t-cv 
sin  iEv—c'mv-^-gv-^-cv 
sin  iEv  -c'mv—gv-^w 
sin  2Ei>-t-c'mv-hgv  — cv 


sin  lEv-i-cmv — gv‘—cv 


' i * 

«V(  î 
« v(-  î 


il 

T 

8 

ï 


sinEv-^-gv 
sinEv — gv 
sinEv-^gv.—cv 
sinEv — gv  — cv 
sinEv — gv-^cv 
sinEv-^c'mv-t-gv 
sinEv^c'mv—gv 


) 


•■v(-V  ) 
) 


ee’n  ( 
eî'v{ 

«v(- 1 

«'v(.-T  ) 

M T ) 


sin  2Ev — c'ms'-i-gv  — cv 
sin  2Ev  — c'mv  — gv — cv 
sin2Ev-*-c'mv-*-gv  — 2cv  eVy^ — ||  ^ 

sin2Ev-*-c'mv — gv  — acv  eV-/^  ||  ^ 

sin  lEv — c’mv  -»-gv  — 2cv  c*i'y  ^ ^ ^ 
sin  2Ev  —c'mv  —gv  — acv  e't'y  ^ ^ 

( a ) 


H-n  ) 
) 


16S 

lï 

165 

82 


) 


e-/b‘(^ 

« ) 
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^ sin  Ev  •+■  c'mv  -t-g\’—cv 

sinEv-hc'/nv- 

«V'*(  W ) 

sin  E\>-i-  c'mv  - 

^ ) 

siniEv-^gv 

v^-(  H ) 

sin3Ev — gv 

^*’(-î5  ) 

sin3Ev — gv  — 

Cif 

M ) 

sin^^Ev-¥-gv 

•/(- 1"'*) 

sin^v — gv 

y(  |/n*) 

sin  — 

cv 

sini^Ev — gv  — 

tv 

e-i{ 

io4-  Les  fonctions  fi^is , 

— iî.^  donnent  les  termes  suivans. 

Produits  partiels  de  /?,  5s. 

Muhlplicaieur 

Produit 

f sin^Ev — gv 

9 A 

2C01  2Ev 

( 0-- 

< sinf\Ev  — 3gv 

I sin^Ev — gv  — 2CV 

2cos2Ev-hc'mv  t 

(-I)- 

1 ' sin2Ev-^-c'mv-¥gv — 2Cv 

2cos2Ev — c'mv  i 

( ¥)•■ 

1 simEv — c'mv-^gv — 2cv 

’ / i(«  \ 

/ 

2cos2Ev—2cv  e' 

( ¥j-  • 

1 sih'\Ev—gv  — 2cv 

‘^'v(  Tx’’^) 
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Produits  partiels  de  — 

sin^Ev^^  7 


/ 9 . 63  A 


a sin  %Ev 

( 

sin^Ev  — 3gv 

y{ 

rn"‘) 

' sin^Ev — gv — 2 CP 

c‘y( 

rôï"^) 

2 sin  ^Ev-^c'nw 

•'(- 

I)-! 

[ sin2Ev-¥c‘mv-^gv—2CV 

e’f'7  ( 

' 15  \ 

. Sî  ) 

2 sin  2Ev  — c'mv 

ï)--| 

[ sinaEv-c'mv-i-gv — 2CP 

e'e’n  ( 

105  \ 

. «T  ) 

2 sin  2Ev  — 2CV 

‘i 

15\  ( 

S/'  ' i 

1 siniiEv — gv — 2CV 

c’y( 

r» 

(5)  . 

. jR,à$  — 

sin  2£*t»  -f-  c'mv-^gv  — o.cv  e*«  y ( ^ ) 

. r.  I . / / 105  \ 

siniEv — c/nv-4-gi>  — 2CO  ®*7\"“6î"  / 

/ 9 9 \ 

sin^Ev—gv  y(  82"*"^Ï28"V 

sin  ^Ev  — 3gv  y’  (”  â ) 

s/niCv—g^v  — 2CP  e‘y( 

(6)  . . . . 

sin  lEv-^-c’mv-^-gv—  ncv  H ) 

. r’  ' ,,  / lOS  \ 

sin^Ev — cmv-^-gv  — 2cv  / 

sin^v — gv 


1 


sin^Ev  — 3gv 
sin  — 2CV 


; - 


»5 
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io5.  En  faisant  et 

— cos^Ev  -t-cos/iP-t-c'wv— cv 

(Voyez  pages  6i  et  62  ) U viendra 

(j) sin^v .%P^R,d\>=i  ~ 

sin.2Ev-\-gv  7^ — 1 "**}  -^sinE^-^~c'mv-t-gv — cv 

■+•  sin  Ev  c'mv — gv — cv  etyb*  ^ ^ 

En  multipliant  les  deux  fonctions  , 

simEv^gv  v(  |m‘) 

—J'R^dv—  cos%Ev  -4^cos  2^’t'— acp 

on  aura 

(8) — sm4^V—gt»  v(  |/w*^ 

sm4^^' — 

loG.  La  réunion  des  termes  contenus  dans  les  huit  fonctions  dé- 

i w 

«ignées  par  (i),  (2), (8)  fournira  Téquatiou  suivante. 

rf* . / 8 » \ % 


sin  3gv 
singv-^-T.cv 


smgv-^cv-¥crnv 


î ) 
) 


is 

T 


«v(- 1 ) 
«v(- 1 ) 
«v(—  î ) 
«v(-  I ) 


singv — cv — dmv 
singv-^cv — c'mv 
sin  gv — cv-i-c'mv 
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1 9S 


-+-smgv-i-3c*mv 

•v( 

1S9 

82 

) 

singv — 3c'm\f 

V ( 

' 159 

, 82 

) 

• 1 

s / a / 

' 45 

45  135  V 

singv — 2CV — c mv 

Ciyfi  ^ 

. T- 

”32“  82  ) 

• / 

a / a y 

' 45 

45  185  \ 

singv — 2C£>-4-c  mv 

C£7fX  1 

. 8‘ 

”82“'S2  / 

( / 

8 3 

/8  3 \ 

\ \ 

4 — î“ 

= 0)-+ 

sin  2£v-\rgv  7fji’  < 

3 8 

3\  a 

\ ^ A / 

/ 'a  9 

H 

8^8- 

=i)ï- 

sin  2Ev-^-gv-¥-cv 

eyfi’ 

Kl- 

8 \ /3 

■2  = «)-^(2 

sin  2£v~hgv~¥-2cv 

«V* 

1 T- 

15  1 

“8=®1 

sin  2Ev-i~3gv 

yV 

! 1 

8 i 

sin  2Ev-^c  mv-^gv-^cv 

C£V 

! 1 

8 } 
-4=o[ 

sin  2Ev — c'mv’^gv-^cv 

C£V 

! ï' 

21  i 

sin  2Ev-^c’mv — gv-^cv 

e£7/i* 

l-l 

8 8 » 

■”4 2 f 

sin  2Ev — c'mv — gv-i^cv 

et'yp.* 

i r 

*t=t\ 

sin  2Ev-¥‘c'mv~irgv — cv 

esyn* 

1 1 

-I=»î 

sin  2Ev — c'mv-^gv — cv 

et'yft" 

! T 

21  1 

-T=°t 

sin  2Ev-hc'mv—‘gv — cv. 

eeyii' 

î-l 

8 3 1 

"■î=”2  f 

sin  2Ev — c'mv'—gv — cv 

et'yiû 

! T 

II 

+ 

:=o)- 


$m2£v-^-c'mv^gv-~2cv  e*£ V j 
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■stn  : 


sin 


sin  2E^'-¥c mv — 

O 


sin  2Ei> — f'///u — 3”v 


i in  2 ZV  -H  Zc  ni  V — gv 


e*c'v.u*  j 

13  13 1 

2CV 

!«■+' 

Ï6~  Tl 

e*£'y/i‘  1 

lOô 

1U3  1U5 

2CV 

16  ” 

"16  64 

e'iV  1 

10» 

105  _ 105 

2CV 

16  “ 

" 16  ” 8 

8 

3 3) 

£7/1  [ 

16 

Ï5“«l 

£'vV  j 

21 

21  21  { 

16 

16~  8 1 

1 

1 1 ) 

* -n^  j 

6i  64~  32} 

* MJ*  f » » I S4S  'H4»> I 

sm2tv—3cmv^gv  £ 7/x  j— 


84d| 


IQgj 

82  t 


5/rtZV-l-g'V» 

. •/«' V î 

33  8 15| 

16  ï?»“Ti 

sinEv — gv 

yby  j- 

88  8 9| 

16  Î6~  4l 

sinEv-^-gv — cv 

cviyj 

13  163  751 

32  32  ""  ï?! 

sin  Ev — Qv-¥cv 

eyhy\ 

15  165  45Î 

32"*"  82  ~ 8 j 

sin  Ev — gv — cv 

e^iby  j 

15  165  451 

Fl  ■*"  32  ~ 8 1 

sin  Ev-i-  c'/nv  ■+■  gv 

eyby  j 

88  8 13  ' 15i 

16  16  4 8 1 

sin  Ev-^  c'mv — gv 

£'vJvj 

15  4 83  81 

4 ÎB  16“2| 

sinEv-k-c'mv-^gv — cv 

c£vz»y| 

15  15  165  15 _ 

8 "*"8l  “3l’"*"T“ 

sin  Ev-¥-  c'mv — gv — cv 

ei'yivj 

15  15  165  1S__15 

8 "^32"*"  32  T“'8 

sin  Ev-^c'mv — gv-i-cv 

ct^fb^ft*  1 

1 

+ 

+ 

II 

1 

sin  3Ev-t-gv 

ybÿ  j 

15  15  i 

16  16““®! 

sinSEv — gv 

yby  j 

15  15  15| 

16  16 8 j 
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•^sinSEv — gv—cv 

cyb'fi  1 

1 7i>  ^ 7î>  1 

1 55"^32~Î6| 

sin^v-i-gv 

vf'-j 

1 = 

sinJ^Ev — gv 

in'. 

j 

/3  8 9 68  ^9  75\„. 

1 U î R5  Ï2J"*"  î ïô; 

sin^Ev — 3gv 

7 V 

i 9 9 . 91 

i"üî”64  — 

sin  l^Ev — gv — cv 

t ^ 

1 45  ^45  4SI 

sin  ^v-\rgv — cv 

i 45  45  { 

1 i6“Ï6=®r 

sin  4Ev — gv — 2Ct> 

e‘7/ 

( 45  45  45  45  225)  , 

107.  En  intégrant  cette  équation  conformément  au  principe  exposé 
dans  le  n.°  27  , et  observant  qu'il  suffît  ici  de  retenir  le  premier 
terme  de  chaque  coeffîcieut  censé  développé  , on  obtiendra  l’expres- 
sion suivante  de  $s. 

On  ne  rapporte  pas  ici  les  facteurs  de  l’intégration  , comme  nous 
avons  coutume  de  le  faire,  pareeque  ils  sont  évideus:  ou  les  obtient 

A A 

tous  en  faisant  c=i — £=i—ntf 

c'ms=m. 


ôs=s 


sin  3gv 

[ 

singV‘i-  2CV 

c‘v( 

f 15  , 

sin  gV’-^-cv-^  c'rnv 

[- 

sin  gv  — cv  — (fmv 

es'v  { 

[ 

sin  gv-i-cv  — e*mv 

ety\ 

[-  2 

sin  gv  — cv  -t-  (frnv 

€ty\ 

[ 2'" 
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-i- si/i  ffv -t-  3c'/nv 

B8  \ 
Si"») 

sin  gv  — ic'mv 

58  \ 

«3"*; 

sin  gv  — 2£v  — c'mv 

eU't  ( 

135  \ 

64-'") 

sin  gv  — 2tv  -+-  c'mv 

e'c'y 

135  \ 

6T'") 

sin  2Ev  -f-  gv 

A- 

^ "»‘7' 

sin  iEv  -1-  c'mv 

— gvs-cv 

ez'y  (- 

W) 

sin  2Ev  — c'mv 

-gv-hcv 

«'ï( 

W) 

sin  2Ev  ■+■  c'mv 

— gv  — cv 

et'/  ^ 

W) 

sin  2Ev  — c'mv 

—gv  — cv 

eiy  (- 

sin  2Ev  -I-  c'mv 

S-gV — 2CV 

eVy(- 

15  \ 

êï'") 

sin  2Ev  •+•  c'mv 

— gv — 2CV 

e'iy  ^ 

15  V 
iè"») 

sin  2Ev  — c'mv  S-gv  — 2cv 

eV-/( 

64"*  ) 

sin  2Ev  — c'mv 

— gv  — 2CV 

eVy  (- 

35  \ 

-16"*) 

sin  2Ev-i-  c'mv 

— 3gv 

«v( 

3 \ 

ib"*) 

sin2Ev  — c'mv- 

-3gv 

sin  2Ev  ■+■  3c' mv — gv 

<'v(- 

■ à"*) 

sin  2Ev  — 3c' mv — gv 

«"ï( 

169  V 
64-'") 

sin  Ev  •+■  gv 

yt‘( 

I"**) 

sin  Ev — gv 

7*‘( 

î"*‘) 
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sin£v — 
sinEv — gv — cv 
sin  Ev-\-  c'mv  gv 
sinEv-i-c'niv — gv 


(-  ÏS"*  ) 

€yè-(  J|m) 

c'yA'(- 

''•/**(— I"»*) 

sinEv-^-^mv-^gv—cv  eiyb'f^ — | ^ 
4ÎnEv-*-c'mv — gv — cv  ^ 

tin  Ev-i- c'mv — gv-^-cv  «'76*^  j ^ 

tin  3Ev — gv 


tin  3Ev —gv  — cv 
sin^v — gv 
tin^^Ev — 3gv 
sin\Ev — gv — cv 
»in^v  — gv  — 2CV 


;b'{-  |m*) 

v(  m’^') 


® A 
m'^j 


c*7( 


it)9 
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S 3. 

Expression  de  3s  exacte  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 

inclusivement. 


io8.  Il  est  évident,  que,  pour  former  actuellement  celte  expression 
de  3s  , il  suiUi  de  rassembler  les  dilTércntes  valeurs  partielles  de 
cette  fonction,  qui  ont  été  trouvées  jusqu’ici.  Ainsi,  il  est  seulement 
question  dans  ce  parajraplic  de  présenter  réunies  sous  un  même 
point  de  vue  les  valeurs  des  deux  fonctions  — — (i | , 

3s  obtenues  dans  les  numéros  25,  27,  5g,  63,  gg , ioo , 106, 
et  107. 

Voici  le  résultat  de  cette  réunion , en  observant  que , l’on  a 
omis  , dans  l’expression  de  3s  , les  termes  dont  le  coefficient  devient 
nul  par  la  destruction  inuuielle  des  parties  qui  le  composent. 


(A) 


/A . î’f  / 
-- 


( 

^ P 8 

1 - ii—  _ 

9 

237  . 

1 

6ï'” 

singv 

1 1 

1 

,/9  8S 

\ 

; -J 

[ 

\4  16 

V I 

smgv^-csf 

\ ■ • 

eq’i'(— 

2 9 

) ' 

singv  — cv 

• \ 

(- 

2 9 
3-^m- 

ll»77  . 
-- 6T"'- 

s/ngv — 7CV 

e V’  ( 

IS  59.5 

T'élis 

R0Ü7 
'«  + Ï021 

singv^2(v 

eV( 

¥ ) 

sin 

vV( 

1 ) 

3ci* 

- 

«v(— 

¥ ) 

102M 
ItKl  ' 


ns 
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-t-sinSgv — CP 

1 ) 

sin3gv — 2CP 

diV  ( 

45  \ 

“ââ  / 

SmgV-k’CTTW 

*v( 

9 88  489  » ® ® 1 8^  \ 

singv — cnw 

91  45  171  » 9 . 9 

singv-^r  idnw 

*v*( 

27  ^ 51  \ 

singv — 2c'mv 

' 27  815  \ 

. T-ëi:'") 

sin  gv  •+•  3c' fnv 

' 159  \ 

. 82  ; 

singv — 3c' mv 

( 

' 159  \ 
. 82  ) 

singv -\-cv-^c'mv 

:-i  ) 

sin  gv — cv  — c'mv 

et'Yfi’  1 

:-i  ) 

singv-^cv — c'mv 

ri  ) 

sin  gv  — cv-h  c'mv 

C£7/l  { 

(-1  )■ 

sin  gv  — 2cv— c'mv 

C>£  V ( 

(w).  ■ 

sin  gv  — 2CV  -t-  c'mv 

e‘£  V { 

f »J5  Y 
^ 82  / 

sin  2Ev — gv 

r 9^  57  » 1189'  r »/a  . 207  V 

l”'î”*‘Ï6^‘^Ï28  16  ) 

i ,/  0 9 \ . „/15  ^ 279 

( -»“7  (o-"»  (t“»-  82  "* 

sin  7.Ev-i-gv 

w" 

j o.m‘’-^m*^^o.c‘-4-o.*'’-|7*  j 

sin  2Ev-^c'mv — gv 

f'w" 

i 8 81  57  , 8 > 8 n > 

i 4-^82-^”^Ï6'"“^2^^82*  1 

sin  2Ev — c'mv-~gv 

t'ju.* 

1 21  27  . 681  . 21  . . 869  ) 

i~T”82"*"^  64'"^”T® ST'  ( 

26 
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-+-fm  iEv-\rdmv~^^v 

‘V  ! 

O . Wi**  1 

sin  zEv  — cmv 

•V  j 

o./n"  1 

sin  2Eif-i-cv-i-gv 

ni‘'\ 

o.in"H-o.m  | 

sin  iEv-^cv — gv 

w’I 

3 83  i 

3--g-m  j 

sîn^Ev  — cv—gv 

‘■m'\ 

3-h-jm  j 

simEv — Ci>-hgv 

«7I»‘  1 

0 4â  1 
o.m  — g /«  1 

sin  2Ev  — 2CV gy 

eV  |- 

15  . 1125  t 
16"^  128  S 

sin  2Ev  — 2CV  — gv 

«Vt' 

15  863  1 

“T- 12  "M 

sin  2Ev-^  2CV — gv 

‘V  |- 

-T  1 

sin  2Ev  ■+•  2CV  •+■  gv 

«v  1 

O.m"  1 

sin^Ev-^Sgv 

ïV| 

o.m*  1 

sin  %Ev  — 3gv 

vV  1 

3 8 1 

“■  ï “Si'"  1 

sin  2Ev — 2c'mv — gv 

'Vt 

51  68  ^ » 

“T“îë'^'  1 

sin  2Ev  h-  2c'nw — gv 

‘V’I 

27  . 477  »i 

82 '"■^612"'  1 

sin  2Ev -t-  3c'mv  — gv 

<vj 

-k  i 

sin  aEv — 3c'mv — gv 

•vj 

845  l 
32  \ 

\ 

sin  2Ev-¥- c'niv  — 3gv 

1 1 

sin  2 Ev — c'mv  — 3gv 

e 7 V j 

-T  t 

sin  2Ev  -I-  c'mv  -i-gv-i-cv 

Ci  7, a’  1 

O.m"  1 

sm  2Ev—c'mv-¥-gv~k-cv 

«Vf’  1 

O . m"  1 
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-4-  sin  ^Ev-^-dmv-^gv — cv 

C£  V [ 

0./»*  1 

sin  lEv — dmv-^gv — cv 

ei'yiC  j 

O .m"  1 

sin  iEv-^r  c'mv — gv-hcv 

«V‘j— 

* i 

sin  %Ev—-c'mv  — gv -4- cv 

e£'vfA‘  j 

“ 1 

sin  lEv -4- c'mv — gv — cv 

««V  j— 

1 1 

sin  2.Ev — c'mv — gv  — cv 

«e'y/t*  j 

- 1 

sin2Ev-k-c'mv-^-gv — 2cv  cV7/x*| 

« i 
82  \ 

sin  2Ev-^rc'mv — gv — 2cv 

e*£  V j 

15  1 

T .} 

sin  2Ev — c'mv~\-gv — 2cv 

c’*Vj- 

105  i 
82  1 

sin  %Ev — c'mv — gv — 2cv 

e**V  j— 

105  ) 

« } 

sinEv-¥-gv 

j 

¥ t 

sinEv — gv 

7&y  j— 

1 1 

sinEv-^gv — cv 

75  1 

16  j 

sinEv — gv-i-cv 

ev&y  j 

45  J 

^ 1 

sinEv — gv  — cv 

eyôy  j 

“ 1 

sin  Ev-^  c'mv  -4-  gv 

«vty  j— 

" 1 

sin  Ev-¥-  c'mv  — gv 

j 

* 1 

sinEv-^c'mv-^gv — cv  ( 

et'yb'fi*  1 — 

îi  1 

sinEv-^c'mv — gv — cv  | 

T i 
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-t-iirtf’i’-HcW— gy-i-cv  enby\-~  x l 

y6y  \ O . OT°  } 

yby\—  T l 

{ il  1 

7f*i  o-"*M 


sin^Ev'^gv 
sinZEv — gv 
smSÆ'v’— gv-cw 
sin^v-*-g\^ 


sin/i£v—gv 

7M‘|  ' 

3gv 

7VS- 

1 

sin  /[Ev  -A-gv  — Cf 

C7M*1 

o.m  1 

5in4^‘'— g‘'—«’ 

C7M‘l 

T“| 

sin  \Ev — gv — 2Cf 

(AO- 

is  = 

aingv-^-cv 

ey( 

—/U*  g w* 

singv — Cf 

ey( 

• • 9 
3m  -+-jw 

singv  — 2CV 

e't{ 

— S‘*“6ï"' 

tingv-^2cv 

^'A 

sin  3gv 

7 1 

l 85"*) 

sin  gv  — 3cf 

e't  1 

(-l-»') 

sin  3gv  —Cf 

ey  1 

( î'") 

*ù»3gf— acf 

«7 

(~6i  ) 

6Sfl  ..  5 


"SU 
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, / 9 69  » 975  J 9 ,9  . ^ /A 

,/  9 9 . 999  , 9 ,.9  , 81 


sin  gv  -t-  2c'mp 

< 27  165  ,\ 

, g5"*-256'") 

singv — 2cmv 

£'*7| 

< 27  99  ,\ 

singv-^3cmv 

■'■■H 

; H'") 

singv — 3c' mv 

•’VI 

-H"*; 

sin  gv-^-cv-i~  c'mv 

€t'y{ 

1”-) 

' 

sin  gv — cv — c'mv 

es'y{ 

( l”-) 

... 

singv  •+-CV — c'mv 

ce'7< 

(-  !-■) 

sin  SV — CP  -4-  c'mv 

es'7  ( 

( l“-) 

sin  gv-~2cv— c'mv 

e*i'7 

( W-) 

sin  gv  — 2CP  c'mv 

C*£'7^ 

/ 135  \ 

1 ...  fT}  1 

simEv — gy 

’f‘: 

3 , 278  , 

512'” 

27  , , „/15 

.^rny—i 

^/n^c  {^m-h-^m 
. 21  A 

sin  2Ev-^gv 

r 

/ 75  , 8 , 

( 32  7 ^ 

sin  2Ev  -+-  c'mv  — gv 

i'7l 

(9  57  , 

827  ) 8 8.8  /I 

sin  %Ev — c'mv — gv 

«'71 

V 8"*^64^ 

sin  %Ev  ’^cv — gv 

ey 

( m’+IJm’- 

1 

sin  lEv — cv — gv 

«7 

1 

4in2Ev-~-cv’^gv 
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■+■  siri  2£v — 2Cv>+gv 

e‘v( 

15  915  , 

üî"»-5T2"‘, 

sin  ?.Ev—2CV — gv 

c'v(- 

15  ans  . 

Ib”*  125 

sin  2£V-+-  2CV — gv 

^■v(- 

15  ,\ 

82  / 

sin  2ÜV  — 3gv 

v'(- 

S 89  . 

sin  2Ev  — 2c'mv — gv 

.'■v( 

51  7*9  . 

82 '”-^250'", 

sin  2Ev  -h  2cmv — gv 

9 93  , 

82”*  Sîü”*, 

sin  2Ev-^3c'rnv — gv 

‘"v(- 

R"*) 

sin  2Ev — 3c'mi< — gv 

169  \ 

6T”V 

sin  2Ev-*-cniv — 3gv 

*v( 

ïb"*) 

sin  2 Ev  — c'niv  — 3gv 

‘V(- 

iV") 

sin  2Ev-^-cmv — gf-t-ci» 

ei'y  (- 

S "'*) 

sin  2Ev  — cniv — gv-t-cv 

««'•/( 

l "*“) 

sin  2 Ev  -4-  c'tnv — gv  — cv 

«'v( 

3 A 
5"*) 

sin  2Ev — cinv—gv  — cv 

ei'-j  {- 

21  A 

2 ) 

sin  2Ev-^c'mv-^gv-—  2CV 

ec'f  (- 

15  \ 

■ bl  ) 

sin  2£v  -+-  c'mv — gv  — 2cv 

e'i'i  ( 

13  \ 

w"*  / 

sin  2£v—c'rnv-hgv — îcv 

«■‘v( 

-35  V 

■Si”*) 

sin  2£v  — c'mv — gv  — 20V 

eVy(— 

» 

sinEv-hgv 

-/K 

I"*’) 

sinEv—gv 

yj*( 

1 «*■) 

Digitized  by  Google 


•CHAPITRE  CINQUIEME. 


ao7 


-\-sin  Ev-^gv — fv 

«7^’(  si"') 

sinEv — gv-t-ct> 

îs"‘  ) 

sinEv — gv — cv 

«7^’(  S'») 

sin  Ev  -K  cmv  -t-gv 

1 »i‘) 

$in  Ev-^cmv — gv 

1 m''j 

sin  Ev-¥-  c'mv  -t-gy— o> 

«'•/»■(- 1 ) 

sin  Ev-k-c'mv — gv — cv 

J ) 

sin  Ev-k-cmv — gv-i-cv 

1 ) 

sin3Ev — gv 

,i-(_  1 

sin  3Ev  — gv — cv 

'-/»•(-  H'") 

sinilEv — gv 

y{  m'”') 

sinl\Ev  — 3gv 

y’(  m'"') 

sin  ^Ev — gv  — cv 

T"*’) 

sini^Ev^—gv—  1CV 

‘‘y(  la™’)- 

109.  Nous  allons 
considérant  les  deux 
dans  cette  expression 
ficieus  du  cinquième 

faire  quelques  remarques  sur  ce  résultat.  En 
argumcns  nEv-k-gv , %Ev~¥-gv — cv  qui  entrent 
de  h ou  voit  qu’ils  sont  affectés  par  des  cocf- 
ordre.  Donc  en  posant 

its^^Àq  sin  lEv  -4-gy  Âeq  sin  iEv-hgv  — etc. 

il  faudrait  regarder  les  deux  coefBciens  y/  et  //  comme  étant  ; le 
premier  du  quatrième  ordre , cl  le  second  du  troisième  ordre. 

2o8  Tuf.oniK  niT  >ioi;vF.MrNT  de»  la  liine 

Laplac.e  ne  parait  pas  avoir  bien  saisi  la  nature  de  rexpresston- 
analytique  de  ces  deux  coefllciens , puisque  dans  la  page  19g  du 
tome  3.”*  de  la  M.'  C.'  il  les  range  parmi  les  quantités  du  second 
ordre.  Cependant  , l’évaluation  numérique  du  coelllcient  JS,*’’  = 
o,oooooï.36393  = ./  , (jui  se  trouve  dans  la  page  a33  du  même  vo- 
lume , dénient  clairement  une  semblable  classiücaliuu. 

Au  reste,  l’équation 


que  Lnpfnce  donne  dans  la  page  aaS  pour  déterminer  le  coefficient 
est  fautive  , analytiquement  parlant.  Car  , si  l’on  fait 


celte  équation  revient  à dire  que 


-(3-: 


■)’- 


"le"*'”*' 


Or,  notre  équation  différentielle,  rapportée  dans  le  n.*  106,  dé- 
montre que  ce  coefficient  nnméiique  de  ni'  doit  être  composé  de 
trois  parties;  .savoir  ^•+"g*+*3.  Ainsi,  Laplace , con.scrvait  la  plus 
petite  de  ces  trois  parties  tandis  qu’il  négligeait  les  deux  autres  dont 
la  somme  est  environ  six  fois  plus  grande.  Eu  outre  , il  a négligé 
les  deux  parties  -4- /n'y“=| /n’y’;  ce  qui  est  inconséquent,,  puisque 
ce  terme  du  coefficient  est  du  qualricme  ordre  , aussi  bien  qne 
le  terme  ^ ni'  auquel  il  a cù  égard. 

Pour  avoir  , d’après  Laplace , le  premier  terme  du  coefficient  qu’il 
nomme  B}^^ , il  suffit  de  réduire  à 

O = [ I - (2  - -4- 1 m-]  5.'-*’  - 3/n* 


1 
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l’équation  qu’il  donne  dans  la  page  aaS.  Alors  , en  observant  que 


>^,*'’  = ^/»H-etc.  (Voyez  p.  i6  de  ce  volume)  on  obtient 


1.; 

"ï 


»i  H-etc. 


c’est-à-dire  une  quantité  du  troisième  ordre  , dont  le  premier  terme 
s’accorde  avec  celui  qui  est  foarni  par  notre  analyse. 

1 1 0.  A mesure  qu’on  avance  dans  cette  théorie  ou  accpiiert  de  plus 
en  plus  l’intime  conviction , que  la  véritable  dilTiculté  consiste  à faire 
en  sorte  qu’aucune  partie  qui  concourt  à la  formation  d’un  terme 
déterminé  ne  soit  omise.  Les  erreurs  de  ce  genre  peuvent  être  plus 
ou  moins  sensibles  pour  l’observation  ; mais  elles  sont  certainement 
funestes  aux  progrès  de  la  Science,  pareeque  il  en  résulte  une  alté- 
ration dans  l’expression  analytique  des  coefilciens  des  inégalités 
Lunaires.  C'est  surtout , à l’égard  des  perturbations  nées  du  carré 
et  des  puissances  supérieures  de  la  force  perturbatrice  qu’on  a souvent 
occasion  de  remarquer  cette  espèce  de  violation  du  principe  fondamental 
de  la  méthode  des  approximations  successives. 

Considérons  , par  exemple  , le  second  terme  du  coeflicient  de 
l’argument  lEo — sci>-t-gv  , et  voyons  s’il  a été  bien  calculé  par 
Laplace.  Pour  cela,  il  est  permis  de  négliger  les  quantités  d’un  ordre 
supérieur  au  troisième  : alors  , l’equation  en  is  rapportée  dans  les 
pages  322  et  223  du  tome  3.**  de  la  M.*  C.*  donne; 


d*.^s  f O V 


l-m’.  I 2fi,'”'-i-  10. //,'’* — — 2.C»"’ sin 

D’après  notre  expression  de  èu  (Voyez  p.  i6)  on  a, 

d’après  notre  expression  de  is  (Voyez  p.  38)  ou  a 


Tome  U. 


^7 


310 
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-J*  j 2 if  ■*’  -t-  I O - 4 - 2 JSj"'  j 

8 .1  S.  /15  75 

= î"*  j—  (ü2  ■*■  4 “‘''•+"8Î7  j— "îè"*"*"  61  "*• 


8 


Or , il  a ét«S  démontré  dans  le  n.“  5q  de  ee  vcdume  (Voyez  p.  1 1 1 ) , 
qu’ici  le  véritable  coefficient  numérique  de  m'  doit  être  égal  à . 

La  formule  de  Laptace,  qui  donne  un  résultat  différent,  accuse  le  vice 
de  sa  constitution  , «t  prouve  l’omission  de  plusieurs  autres  termes 
qu’il  aurait  fallu  conserver.  Et , en  général  , on  ne  peut  éviter  les 
erreurs  de  celte  espèce  sans  se  jeter  dans  des  recherches  très-épi- 
neuses , qui  rendent  à la  tliéorie  de  la  Lune  toute  la  complication  , 
qu’on  serait  tenté  de  croire  diminuée , en  examinant  superCcicUement 
les  développemens  înEdèles  exécutes  par  Laplace. 

ni.  Le  coutinuatcur  de  la  théorie  de  la  Lune  de  Laplace  , 
M.  Damoiseau,  a rectifié  l’inexactitude  que  nous  avons  signalé  plus 
haut  au  sujet  de  l’argument  *£’v-(-gv.  Mais,  relativement  à l’argument 
aEv — 2cv-+-gv  , il  n’a  pas  bien  rempli  la  lacune  qui  altérait  le 
coefficient  numérique  du  second  terme. 

En  effet;  M.  Damoiseau  nomme  B"‘  e'-isîn'xEv — i.cv-\-£p>  le  terme 
de  is  qui  répond  à cette  inégalité  en  latitude  , et  donne  , pour 
déterminer  le  coefficient  B'"’'' , une  équation  qui , en  négligeant  les 
quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième , revient  à celle-ci  ; • 

, 3x|»i*X2  K 

x|«‘ 

j - 3m-  1 X 5m-  X . m-  £ ^ 

(Voyez  p.  444  titt  tome  I."  des  Mémoires  présentés  par  divers  Savana 
à l’Institut  de  France);  ou  bien  à celle-ci; 

([  I — (2  — 2m— ac-t-g')--*- |m-3^'*’ 

0 = 
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Or,  on  a ici  = Et  nous  avons  démontré 

dans  le  n.“  88  de  ce  volume  (Voyez  p.  i55),  que  les  formules  de 
M.  Damoiseau  donnent  — : donc  , d’apr  ès  Lui  , on 

aurait  ; ‘ ' 


d*  .is 
dv* 


4 W 


1 5 i 

('13 

r 73  5S3\' 

< 4 “ 

4S4S  , 


I sin  lEo  — 2cv-i-gv . 


Mais  on  a vu  plus  haut  que  le  véritable  coefficient  numérique  d^ 
est  égal  à = Ainsi  nous  sommes  conduits  à un  résultat 

fautif  en  employant  la  valeur  fautive  de  , qui  est  déduite  des 
formules  de  M.  Damoiseau.  Si , au  lieu  de  cela  , on  substitue  dans 
ré([uation  précédente  la  valeur  de  fournie  par  notre  analyse  j 

c’est-à-dire  parties  constituantes  du  coefficient  de 

deviendront 


3 

î 


— i5-f* 


I35\  __112S 

l2"/““l28  ; 


ce  qui  s’accorde  avec  le  résultat  de  notre  théorie. 

On  pourrait  étendre  à d’autres  termes  des  remarques  semblables  j 
mais  cela  suffit  pour  faire  sentir  les  écueils  auxquels  on  est  sans 
cesse  exposé  dans  les  recherches  sur  la  théorie  de  ht  Lune. 
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s 4. 


Addition  des  termes  de  V ordre  subséquent'  à V expression  spèciale 
de  is  trouvée  dans  le  n.°  üg. 


lu.  Le  même  motif  qui , dans  le  sixième  paragraphe  du  Chapitre 
précédent , a exigé  de  pousser  ultérieurement  le  développement  des 
coelliciens  des  quatre  argumens  lEv-A-cv — gv  , o.£v-cv-A-gv  , 
^Ev-a-icv — gv , lEv — 2Ct»-*-gv,  nous  détermine  à préparer  d’avance 
l’expression  spéciale  de  9s  qui  renferme  les  coefliciens  de  ces  argu- 
mens , exacts  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  inclusivement. 
Ainsi  , il  s’agit  ici  de  refaire  le  calcul  exposé  dans  le  n.°  5q  , en 
tenant  compte  des  termes  de  l’ordre  subséquent  qui  entrent  dans  le 
développement  des  différentes  fonctions  appartenantes  à réqualion  dif- 
férentielle e(i  9s. 

ii3.  Eu  posant  (Voyez  volume  I."  p.  35i  et  35a), 

E,= — 6y  = — 6 -I- a4 ■ e cos ct> — io.e'cos  ■xcv'^  , 


et  prenant  pour  ^ l’expression  formée  dans  le  n."  5i  (Voyez  p.  88) 
on  aura  ces  produits  partiels  : 

Produits  partiels  de  — 6y.  ^ ^ 

Multiplicateur  Produit  ^ 


1 cosiEv — cv  e\ 

( 4S 
(-T"»- 

cosov 

(-6  ) . . . . 

. . / cos7.Ev-a-cv  ej 

r *7  A 

i,  4 "*) 

f C0S2Ev—2CV  e'( 

' 135 
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Multiplicateur  Produit  ' ' 

icos2Eo-i-cv 

cos  a£V  —CO  e ^ i a 

n ./  45  771  A 

COS2E0 — 20»  e I m \ 

2C0S2W  e’( — i5) I cosïEv — 2cve'^ — 

partant , 

R^  = cos  iEv-i-cv  ej  1 2 -1-^=^  I nt* 

r ( 45  /77I  67«\  .1 

COS2EV—LV  cj— — i2=-j|T-^m  j 

r .(  / 45  135  45\  , /77I  998  ^ I611\ 

COS2EO-2COC  } (-J— 555— i5=-g^^w‘j; 

d'où  on  conclut 


(i)  ......  R,.y singv=  siniEv-^cv—gv 

shtiEv-cv-^gv  — 
simEo — 2co-*-gv  e’7^ 

En  prenant  ( Voyez  p.  26  ) 

R, — 1=  2Cosci>  — 3^  -H  2C0S2CV  -t-  2C0S2Ev  ^ — 3m‘^j 

et  multipliant  ces  trois  termes  par  ( Voyez  p.  38  ) 

Ss=.  singv—2C0  «7  (—g)  sin2Eo—go  7 , 

il  viendra  • ‘ 1 . ' ' 

(î) (^.  — sin2Eo-*-co—gv  -V/^  — |m— 

sin  2Ev-f-2Co—go  e'~i  H "*  ) 

; sin^Ev — açp-t-g-p  e*7^  . 
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ii4-  L’expression  de  U foociiou  renferme  ces  deux 

parties  ( Voyez  tome  L“  p.  266  et  274  ) 


Lu  développant  la  seconde  on  y trouve  ces  quatre  termes  , savoir; 


cos  oEv — 2CV 

‘'1 

IS  . 
te'/ 

cos  2Ev-I-2gV  — CV 

¥) 

cos  2E0  — 2SV  -+-  CV 
0 

’¥) 

cos  2Ev-^’2gV  — 2CV  «*■/’( — 

p.  53  , 55  , 1 21 

et  125 

): 

Doue , en  ajoutant  ces  termes  avec  ceux  qui  entrent  dans  le  dé- 
veloppement de  la  premiire  partie  ( Voyez  vol.  I."  p.  33G  et  33;) , 
on  aura 


7?.= 


ces  2Ev-¥-cv 

[ — 3-t-3ni  — {“  ^ 

cos  2Ev—cv 

f < 

(-3-3"t-|c--i-|v-.+-^«'*) 

cos  2Ev-h2CV 

/ IS  57  \ 

[ T-T'") 

i^0$.2Ev^2CV' 

1 

c*. 

1 

/IS  iS_IÎ\  .15  . 75 

( \8  I6~îê^/ 

<21  15  8 \ 

K T i-i)  ^ ■ 

co^-a^v  — 2^-+-<v 

(U  15  8 \ 

1 T-'T=¥; 

CaS.2Ev,^  2gV-^2CV 

«v< 

( 46  15  15  \ 

^ 16  "*T It)’ 
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Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  B,  par  -isingVy 
on  aura  ; 

(3) Ry.isingv= 

j-1  i33  \ ^ i 

smiEv-^-cv-gv  e/J  5— 2 + V 8 ”»  I 

|83  9.1a,.  /3S  \ ,t 

sm%Ev-cv-^-sv  ey  j-^-2/»-ge-t-^£  4.^__j=ojy  f 

r-  a I 15  57  i 

sin  — g\f 

r>  I ( 15  57 

m2L\f^2C\^-k-gsf  eyj 


sin 


3759  k . 15  • 75  fa  , 

^//tH-jgC-ïgS  H 


(s5“èl=®)Yi- 


Pour  furraer  l’expressiou  de  R,  dout  on  a besoin  ici , il  suflit  de 
choisir  les  termes  convenables  qui  font  parue  du  développement  de 
la  fonction  |y**„V  — av')  (Voyez  tome  L"  p.  33G  et  33^); 

ou  des  valeurs  partielles  de  R,  posées  dan*  les  pages  Go,  lai , et  izG 
de  ce  volume  : on  aura  d’après  cela  ; 

R,= 


sin  2Ev-*-cv 

siniEv — Ci» 

sin  %Ev  2CV 
sin^Ev — 2CV 


e (- 3 + 3 m — I eV  I •/*+ y f '•  ) 

e^— 3 — 3m-|e*+|y‘-+-y.”) 

./  15  S7  \ 

‘{  T-T"») 

. / 15  . 57  S991  , , 15  . 75  « 15  . \ 

* ( 4 8 25»  8 * "■  T ‘ “ 16  } 

sin  lEv  2gv  — cv  ey*  ( f ) 
sin2Ev  — 2g\>-^‘CV  ey’^  | ^ 
sin2Ev-i-2gv—2cv  *V(“î|)- 

Maintenant , le  produit  de  cette  fonction  par 


T.  a 
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donne  , 
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-^=  2C0SgV  y(-|)  = ^COSgV  y 


(4) 


n ^ 


ri  (38  Id  ^ I ^ ^ \ • J 

simEv-i-cv-gv  ev[  2 “(«•+‘î  = ¥/^  ! 

JT  . t 8^3  . ‘ï  '•  /3^8  8\  •( 

stn2Ev—w-i-gv  e-/ [ f+ÿ "Vî"*"*”?/ M 

sin2Ev+2CV—gv  e*7  1“  y + } 

IIS  57  . / 2991  45  2271  \ . 15.1 

T ÎB'”‘*"\  512  82“S12j"*  lü^  / 

. /•»  . lî_ï»\  . . 'a.'t  l 

(,32  + 32-10; ) 

11 5.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  E,.is  on  prendra 

1(*)  2C0SCV  e{^ — Il  ni  ^ 2 cos  2£'t» 

2C0S  2£'o— CO  — I ^ +•  2C0S  2Z’o-+-co  — I ^ 

2COS \Ev—cv  — Il m ^ 2 coî 4^0 — 2C0  e*^  > 

|smgv  — cv  3 ni’ ^ -l- si» 2£V — gv  v(|”*) 

[sm^-2C0  ev(-8-*-64  "*  + 5Ïii"*  + 35®-6î'/ ; » 

« 

ce  qui  donnera  les  termes  suivans  , 


8s  = < 


(')  Cousultct  la  page  5a  pour  connailrc  l'origine  in  terme  aro<c>'  e^ — 15 

('*)  C'est  le  produit  de  — 6cori£p  par  — = ~ mr .cosïfi'— -cw -*>  ^ me“.fOia£p  — MV 

M|  8 . Iv 

(To^ez  U page  89)  fouzmt  cea  deux  termes- 
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Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

1C05CV  ....  ^siniEv-^cv—gv 

( î"‘‘) 

(- 

jn  /3  3 J li»  #i\  ) * m > / 40t>  \ 

y.Um'xtv-^2CV-^gv  ev(  32“'*25ü'") 


sin  2 Ev  — cv-^-gv 
1 sin  2 E\>  -4-  tv  — 


ey  I 
eyi 
cy  I 


sin 2Ev  — 2Ci>-hgi>  c'y 


I U . 40;;  , 1077  , 15  , 

§2 2 20is'^^  12»  ^ 


1.33  , 13 

23Ô' 


"*  «.;«  V Î6  ^ 04  * 


■JC0S2Ev—CV  I y. 


sin  2Ev  — 2Ci^-t-gv  e*7^ — | m*  ^ 

%2Ev-\rcv — gv  ey^ — e*^ 

acosî£’v-»-tv  e^— I ^..  | s/>i  2^V  — cw-f-g^t>  il®*) 

2C0S^Ev—cv€^ — ^iny.^sin2Ev-'CV-i-g\f  ey^  Hà^*) 

2C0S^Ev—2Cve'(^  I sma^’p  — 2cv-i-gv  e'y^ — > 

de  sorte  que  on  a 

{P)...R,^s-sm2Esf->rCv--gv  cv|(-4-j28=“’i28;"*-”Tg‘^  ! 

simEs^-cy^-^gv  = r2s)"*-^ïü^  ! 

r , / 13  405  \ 

sm2Es^-^2CV-gv  ey{^ 

*â  . 405„  . /1977  9 135  8319\_., 

32‘^23o'”“*‘v^ÔÎ»  2 250”  20187^^ 

sin2Lv-2Cv-^-ev  ey\ 

® tt  I3i»  _,  / 15  10»  \ , 

“256‘'^”Vïë'"m~Ï2»7® 

En  diffëreniiaiu  l’expression  précédente  de  ds  , et  faisant 


g—  2C  =—  ï -4-  , aZ"— I , 


Tome  // 


21  8 

on  obtient 
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—i^^=.COSgV  — lCV  CY  |— 8"^  W"*‘^(5rs'^32—  5Ïî;'"^3Î*  6»/  I 

-HCOSî^'o  — gV  y(—|"*)‘ 

Cela  posé  , le  produit  de  cette  valeur  de par 

Ji,=  isincv  iSunEv  ^ T-^2®“T‘/ 

isiniEv—cv  | ^ -t-  isiniEv-\-cv  2 ^ 

-4-  %sinf\Ev — CW  e(^ — 2 5i»4^t'“2Co  e ^ 8î  ”*  ) 

^ Voyez  p.  Go  et  216^  donne  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  — 


Multiplicateur 


Produit 


isinew  • • • • j i'ôi  a£'i'-+-ev— go  ey^  iîg"*  ) 

. / lî  40i  \ 

simEw-^icv—g\>  « V(— 32+^8  "‘j 

[ Id  405 

■*”2018^^  I 

S«»2£o_2CO+gVC-V  ,5  ^ ,3J  . XS.Ji.s' 

(■•■128®  2»6^  16®  ■‘'cl 

isimEw—cv  e{—\  )..  }sm 2£’o-t-co-go  cy(  c‘) 

istn^Ev-ircw  | ^..js/na^o  — co+go  ey^  Ï6  ® ) 

2 sin  4£V — CO  e^—  ^ . j sin  iEw  — co  -h  go  ey  ^ /«*) 

2sm4^o-2coc’^  |s/«  aÆ'o  — 2co-+-go  «’y(~^'”‘)  î 

partant  nous  avons  , 
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CHAPITRE  CINQUIEME 


‘Lh  — 


^19 


> 

/ 

135  , , 15  , > 

/ 

r 

•-  1 

' 

Cl’ — gv 

ey( 

1 

' 

135  . 15  , ' 

V • 

Cl»-+-g't» 

ey( 

) 

2Cl»  — g»l» 

' 15  405  ' 

V 

e/(- 

32  2S«  J 

) 

15  405 

/4137 

135 

8057  > 

" 82'+‘^"**^ 

\2Ôî8 

256' 

~M5> 

2CV-\rgV 

c’y) 

l3iï  7i> 

/15 

15 

105  \ , 

’(“25C’/  *^64' 

(l6 

Ï28~ 

'l28 

• Il 

, SI  1 on 

prend  ( Voyez  p. 

35  ) 

7î*  * /3»9j\ 

— 2P.75mgV^  = 25Wgy  7(— 

le  produit  de  ce  terme  par  la  valeur  de  — Ç R^dv  (Voyez  pag.  Gi  ) 
donnera  — 

(7) ...  7 stn gi> . dv = sin  lEv  -^cv  — gv  ^7  | ) 

sin  lEv  — et»  -H gv  ey  ^ | ) 

sin2E^-2cv^gi>  ey 
Enfin  le  produit  des  deux  fonctions 

.—  ^.05=  SingK>^w  ey\^3m  « 7 | î6-t  = “Ïü  ! > 

— 2j'R^dv=  2C0S2Ev  ^ I ^-\-2C0S2Ev  — cvc^  — 3^ 


donnera 


(B) 




~^^s^J'R^dv=i 

sin  ^Ev  — cV’^rgy 

< v(  !"»•) 

sin  2Ev  •+•  Cl» — gv 

^/(-  !«■) 

sin  %E\>  — aci»*+-g'P 

;î20  THtOniE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

ijG.  En  réunissant  les  terme»  compris  dans  la  fonction 

m-{(0-,.(a)-h(3)  + C4)  + C5)-H(6)  + (7)  + C8){ 

on  obtiendra  l'équation  suivante  ; 


J'.ls 

/ 8 . 

~~ 

-(l-Hj.a 

/3 

8 \ . 

/ 4$ 

(2 

/S79 

9 423 

135 

\ 82 

128 

128 

I/O  9 15  15  1S\  . . /IS  I»  \ . ..1 

/3  3 ■>\  . /9  3 3 83  \i  \ 

V2-^2  = ^)"*-(8-^8-^2=  8:)"*  ] 

. r.  I /423  9 75  9 135  3 9 465\  , 3 , .1 

sin2Ev-hCi>-sv  <'Y-(-(ng+32+Y-8-üi8-t-â+î  = [ 

/9  9 IS  15  9\  t , y 15  ,15  15  \ » »,1 


sin2Ev+2CV—gv  e'/i 


15 

15 

15 

15  V 

32 

T~ 

8 ~ i J 

m 1 

15 

405 

405  _ 

273  \ 3 ( 

■*"l6"*' 

32 

250 

256  ~ 

32)"*  ) 

15 

15 

15 

15  V 

i t 

8 Si  32~ 

16  J 

|m 

57 

57 

405  . 

405  . 

45  1125 

.■*■16 

Î0-+ 

256^ 

256"* 

"16“  128 

1611 

15 

3759 

2271 

8319  V 

•oT'*' 

Y-*- 

5T2-+ 

512 

"•MS 

sin^Ev—icv-t-gv  e*Y^ 


3057 
■&18  ■ 


KW 

128 


711 
' 81 


32301 

1021 


^128"'"l28'’"ie  16~01/'”* 

__  / 135  135  15 \ • • 

V Î5«  ■*"  ‘liS”  Ï6”ÎÎ8  ) 

(75  75  . 75  . 75  75  \ , n 

ï6'“ï«'+'(n''’tiï=32;'"  ' 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 

Pour  intégrer  cette  équation  il  faudra  multiplier  chaque  terme  par 
le  facteur  correspondant , que  voici  ; 


Argument 


— cv-f-gv 


a£'v-4-cp — gv 


2/lV-+-  2CP — gv 


2£v  — 2CV  -4-  w 


Facteur  pour  rintégratiou 


^8 


) 


H 

i (n-|m) 


ce  qui  donnera 


5s  = 


* 1 15  J / 12i>  ^ 44i>  \ 1 5 1 is 

Sin2£v  — cv-hgv  cy  [— ^ —^m-/ 


sin  2 AV  cv — gv  cy 


. ,/8  11  31\  I . /149  11  155  67  \ . 

I (3 “•  H = 2l)"'  “^(iS  •“  T-  -3J=““  I 


1 % % 3 % % 5 t t% 

— 4'^^  7-^-4"*  C— 


sin  aA’v-f-  2CV — gv  e‘y  ^ — i? 


15 

/273 

45  93  \ ] 1 

32"'-^ 

\2J6 

64  = 2ro)"^  I 

15 

/1125 

105  915  \ , 

êî'» 

\ 512 

250“  512  / 

/ 32301 

7875 

7395  2541  \ 

\l096 

■*■2055  1090  “ 250  / 

105  ,15  ,75  f, 

^ ^ 128  " 


Tel  est  le  résultat  définitif  qu’il  fallait  établir  dans  ce  paragraphe. 
L^approxlmatîon  suivante  , à-  l'égard  des  argumens  qu’on  voit  dans 
l’équation  différentielle  en  5s  obtenue  dans  le  n.®  G3  (Voyez  p.  118 
et  I ig),  exigerait  d’avoir  les  termes  de  l’ordre  subséquent  (c'est-à-dire 
ceux  du  cinquième  ordre  ) qui  entrent  dans  l’expression  analytique 
de  la  constante  c : et  , outre  cela  , les  termes  du  cinquième  ordre 
qui  , dans  iu  , font  partie  du  coefllcieut  de  l'argument  2cv.  Ainsi  , 
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aüii  tl’cxposcr  la  Thcorie  de  la  Lune  avec  im  ordre  naturel  , non* 
renverrons  plus  loin  la  recherche  de  ces  ternies  , qui  , comnie  les 
quatre  précédons  , sont  auxiliaires  dans  le  calcul  du  second  terme 
de  rinégaliié  lunaire  en  longitude  ayant  pour  argument  ago  — 2cv. 

S 5. 

Ctdcul  des  cùcfficiem  de.  cos  ou  et  cos  eu  qui  entrent  dans  le  second 

membre  de  t équation  différentielle  en  Su,  posée  dans  la  page  2-^  du 

premier  volume  , en  tenant  compte  des  quantités  du  sixitnie  oidre. 

117.  Le  dévclopjremeiu  de  réquation  diflerentielle  du  second  ordre 
en  Su  , qu’il  s’agit  maintenant  d’entreprendre  , est  beaucoup  plus 
l'onipliquë  que  le  développement  analogue  que  nous  venons  d'exécuter 
relativement  à l’équation  dillerentiellc  en  5s. 

La  divi.sion  du  travail  est,  eu  pareil  cas,  l’unique  moyeu  clRcace 
]ionr  diminuer  la  complication  et  procéder  avec  assurance.  Mais  l'ordre 
exige,  que  cette  division  soit  naturellement  indiquée,  et  nous  làclierous 
de  faire  en  sorte,  que  l’objet  des  diûérens  paragraphes  soit  conforme  à 
l'espèce  des  différens  termes,  qui,  en  dernière  analyse,  composent  le 
développement  total  auquel  on  a pour  but  de  parvenir  dans  ce  Chapitre. 

A'oiis  commencerons  celte  recherche  par  celle  des  coelllcicns  de 
«-■«SOI'  et  cosca  , parce  que  l’ensemble  des  termes  qui  les  composent 
devant  être  égalé  à zéro,  ils  disparaissent  de  l’équation  diirérenlielle 
en  Su  , et  se  séparent  ainsi  des  autres  coelîicieus  , qui  aQccteut  les 
termes  périodiques  dans  l’expression  de  Su. 

Dans  le  5 4 Jn  Chapitre  précédent  011  a tenu  compte  des  quantités 
du  cinquième  ordre  qui  luultiplieiil  cos  ou  et  costv.  Maintenant,  pour 
passer  aux  quantités  du  sixième  ordre  , il  faudra  suivre  la  même 
marche,  et  avoir  soin  de  donner  à chacune  des  fonctions  qu’il  faut 
considérer  rextensiou  qui  convient  au  but  spécial  que  l’oii  se  pro- 
pose de  remplir  dans  ce  paragraphe. 

118.  D'abord  il  sulüt  ici  de  prendre,  comme  dans  le  n."  3o  , 

(*)•••  — p^-efc'0scv'=— Q'(i -t-e'-Hc'— |e‘-/*^e.coscv. 
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Ensuite  on  prendra  (Voyez  p.  277  et  278  du  L"  volume) 

(^) * * 7 ( * ~~7,  )(  ' “”4^ 

-I  V+«ï')(  ■ ) 

= cosw  ( I -i)( 

Pour  développer  les  termes  donnés  par  la  fonction  — 

reman|uera  , avant  tout , que  la  valeur  de  posée  dans  la  page 
38  donne  ; 


2S,  is  = cos  cv . ey’  ^ 

1 8 s \ 

— 1-4-co.çci^ 

(ils)* = cos  oi»  7*1 

9 

9 3 / 9 

819  \ 

kl  0 1 * 

45  % 1, 

128"* 

2"5ü"*  \2ü18 

4090  J 

128  ® 

■4-cosoo  e‘y*^ 

25 

128 

^ -1-  COS  00  î'*  /*  ^ 

81  O 

Ï28"*  J 

(-HCOS  0W£'*7* 

9 . 

^-1-COSOO  e'Y( 

V 

-^rCOSOV  £ 7 1 

128"*  ; 

) 

, / 

8 3 

\ . » / 

9 

-+-  COS  CO  C't  1 

)-hcoscv  ey(- 

-8  "*  , 

li 

et  par  conséquent 

> 

2 s.  5s -f- (3s)’ 

l 

cos  ov>  V 


ng"**^2îê"^ 


, / 9 819  801  \.9,.25, 


/ M il  . IL  ^ ® 49  _ 175  \ , 

^ \ 128  128"^  128"^  128"^  128“  128 /"*  * 

.Wo  \./3  9 » 9 88  \j) 

cosc  e-,  . 

En  multipliant  ces  deux  termes  par  | -4-  y Y*  ü viendra  ; 


(-|+tV)C“.«»+W3= 


.1  27  » 27  , 

''  512'”  8192 


27 

'64^ 


185 


, , — . , — J . Î7  X X X ix  18t>  • % 7B  ti 

COSOV  7 |■“2ïtt'^“ïXâ'”■*"8Î92"*“"64"*®  1024 ^ ^ 2Ï« * | 

il  01  99  3 ) 

COS  CO . ey  J — 3/n  — j ^ m | . 

Maintenant,  si  l’on  réduit  l’expression  de  2S, Js (Js)* , posée  dans 
la  page  4^  > ^ ces  deux  termes  j 

2s,  às  -1-  (ds)‘  = cos  lEv  I w*y’  ^ cas  lEv — 2gv  7*  ( | ^* } > 
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on  aura , en  faisant  le  carré , 

[25,dsH-(Ôs)’J=  cosou  = > 

et  par  consé([uent 

^[2s.5s-4-(3s)’]’=  cosov 

Donc  , en  réunissant  celle  pailie  de  S'I'  à la  précédente  , il  viendra  j 

3T= 

COSOU  y }-.^Ï6"*-ÎÏ2'«+8raü'«‘-ëï"*  f ‘ 1021 V “ 2^6 ' } 

COS  eu  ej — 3/«  7 “îÿ'"  / j • 

£n  multipliant  ces  deux  tenues  par 

on  obtient 

(5) = 

25b'“  ■*"ol2'“  (nuis  »12  “8102/"*  "^250"'  ' ■*’2»tt^  I 

(ül  -»-2.î-6  = 2.;g)'"  ' - (1021  -258  = lü2i)'“  > ) 

COS  eu  ej  .3w'  /’-»-^/»’  7*J  . 

I ' 18  ' \ 

1 19.  Cherchons  maiiiienant  les  termes  semblables  donnés  par  le 
développement  de  la  fonction  Voici  les  dillérenies  parties 

qui  concourent  à la  formation  de  cette  valeur. 

U-l-se-+-gV-t-r£  I 


cos  ou  y i 


r=r)'- 


'COS  ov 


I0‘ 


4 16 

^8* 


coscu  ^ ; 

> (Voyez  p.  266  et  34^  du  L"  volume). 
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1 1 


= cosov 


( ) 


(Voyez  p.  4^  et  88  <k  ce  volume) 

3 7 C^)’  (:?)’ (^)’=  <>*’  (l"*'  -*-  ra  '«‘«‘)  + COJ  CK  e ( ^ m') 

(Voyez  p.  274  L"  volume  et  p.  92  de  celui-ci) 
(«//)*=  3«'cofcV«vj  3[(«'m')’]= — 3m6'  .int.sinc'mv 

^ = — -mz  .ont  .smcrnv 

3 • • / 9 \ 

= — -ms  .sine' nn>y,3mz' .sine' mv  = cosot>  I — 

(Voyez  p.  274,  327  du  I."  volume,  et  p.  io5  de  celui-ci). 
En  réuuUsaut  ces  parties  on  aura  ; 

(4) 

\ 2 "*"2  ® "*”g  ^ "*"4  ‘ “*"l«^  “*"l«  ^ 

COS  OP 


3 

Ï5^ 


COSCP  — |e*  — 


120.  Actuellement  , cberclion.s  les  termes  donnés  par  les  deux 
fonctions  9R  et  HR*' , en  imitant  l'opération  exposée  dans  les  nu- 
méros 36  , 37  et  38.  Mais  , pour  avancer  plus  rapidement  vers  le 
but  de  ce  Chapitre , nous  développerons  les-  différentes  fonctions  qui 
appartiennent  à 37?',  en  tenant  compte  aussi  des  trois  argumens  2CP, 
2gVy  3cp,  et  en  poussant  les  coefficiens  des  deux  premiers  jusqu'aux 
quantités  du  cinquième  ordre  , et  celui  de  3tv  jusqu’à  celle  du  qua- 
trième ^ inclusivement.  Par  cette  prévoyance  on  sera  en  état  de  former 
par  la  suite  : non  seulement  la  valeur  partielle  de  37?''  qui'  convient 
à l’objet  spécial  de  ce  paragraphe 5 mais,  outre  cola,  on  sera  en  état 
de  former  les  valeurs  partielles  de  7?,,  7?,,  et  iR'  que  nous  donnerons 
Tome  II, 
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plus  loin  , lorstpi’il  sera  question  du  développement  ultérieur  des 
valeurs  spéciales  de  âs  et  du  obtenues  dans  les  numéros  G3  et  79. 

Cela  posé  , à l’aide  de  la  valeur  de  ^ trouvée  dans  le  n."  5 1 , 

et  du  développement  de  la  fonction  — 2^»')  rapporté 

dans  le  1."  volume  (p.  336  et  suivantes)  on  obtiendra  les  termes 
süivans  : 

Produits  partiels  de  — 6 o — • ( 2t> — 2v>') 

^ •/  li|  COS  > Z 

Multiplicateur  Produit 


( ) I our  foniiet-  K-s  cocfliriL-ns  de  ces  deux  ternies  ou  a eiiipmulé  de  rapproxinialion  suivante 
, îu  , 

~ » •)“  trouvera  plus  loin , les  tenues  du  cluquièiiie  ordre  qui  entreut  dans  le  coef- 
ficient des  deux  aigumcus  3£»"4>3ci',  3£i>.t>3gi'. 


CHAPITRE  CINQUIEME,  ^^7 

isin  / 4S  n\ 


nn  r»  ^ 

3 2£i^^hC/Jlif 

COf 


• ( I) 


i(n  y-i  f 

cos 


■■(-”) 


v(-  ^ "'^'‘) 

ot>  (—  I 

/ 73»  fl  \ 

. / 2205  ,A 

e (—32-'"-  ; 

^8^  y (-  S2  ; 

/ 147  . ,A 

0\>  -j-OTî  ^ 


2 i£'(;-*-c'mv'-4-ci'  e/^ — 3^  . ••  . | 2cv  e' ^ ^ «*'’*) 

2 ‘‘‘^^2Ev  — c'mv-^cv  21^  ' ’ ’ I 

^ Cto’-hiq/»’ — — 1'"7* — 6/m’^ 


2 ""  2£’f  + ci'  X 

COJ 

; ^6 — 6m -*•  J c»— 15  « '•— I y*  V 


cv  e 


2CW  e 


45  771  . S9193  j . 

■=■"*■*■  lïï""*  ■‘"W  ~ 9'"^ 


( 3cv  e’  ^ 


225 

/• 

45  . 

T" 

Wï  — 

225 

fl 

45  , 

8 

rnt  — 

i6'"ï 

27 

. ,\ 

153 

A 

82 

me  j 

185 

T 

m ) 

256 

771 

-le' 


135 

■ ir' 
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stn  r> 

^6-f-Ûm  — Ht'* — 


OI»  ^ 

' 45  . . 771 

T"*^-^Î6 

1 9 45  , 

m e c 1 

6w‘-i-  igm 

) 45  t 9 > . /*  J 

— g-me  — gmy  -t-o/w 

20»  «’( 

' 27  . 99  , 

9 . 45  . 27  , 

T"* 

<v  c| 

'ISS  ,\ 

2gv  7-  ( 

r 11’  .\ 

r 45  ,\ 

^ '««  ) 

2Cl>  C’  1 

<45  ,\ 

^ t«  "'0 

3W  e'  ( 

< 225  \ 

[-'îb'"  ) 

57  \ 

4 "V  • 

1 i*«  > ^ 

. . ( 2CV  e 1 

f i 

' 15  . 95  3 45  . 1 

, m-^m  + 5g/M7  I 

1 225  , 57  3 

[-I-gj-iTie-l-jm  1 

sin  r>  • f 13  57  \ 

3 Z ^Ev-^gv  7*  (_  * _ I . 


1 — ict>  e 


. 15  t ^ 3 45  » 


ra 


57 


I—  w e 


2gvy 


/ns  ,\ 


s 

s ‘ 

î! 

'32 


19 


me  • 


2 ""  2E^>-3ci> 

COS 


If  * -•  19  s . 9 

l—  J « — T '«  '•'ââ oi-/* 

5-  , g ; 

(+-g^mc— yf71> 

225 


'’(¥)•••  ]-2cv-e*( 

Z.  ^S^-cv  «“/■(¥)•••  j~  2gv  ï*(  ) 

* c",  2£■^>^-2gv-cv>  e/‘(  ^ ) . . . j 2gV  7*( 
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(«) 


$it 


tt*  COü^ 


sin 

cot 


OP 


f a » > . 9 »,  » 45  2i5\  . 64  x . 105  , , 

I - 3 m — 2 m jg  mv -H  ^ ^ ^ we  — 3 m •/ 

/47I  - 27  771  45  *4S0\  , , /15  15  8 147  4S\  , ,J 

(64-®-T-*'i«-^T=-brh^nT‘"T- 4-— : 


CP  € 


A 8 


{g 

771 

0’0\  » . / 

6=:- 

83537  \ 

32 

*9  giT 

" 4i2  / 

45 

45  \ 

• . /® 

9 27\ 

'T 

0 
11 

\n 

1 

wr 


/225  ^ 225  45  735  165  \ ,» 

A 10  lÔ'  10  ib  8 / * 


— CP  C 


\ » / 

!»  . e 1»>\  • 1 

V , 

/45  45  . 225  675  \ ,[ 

;"*v  — 

V32"^T“^  16  “■  82  ) 

acp  e 


/45_m__^\  *®^  15  1S_801\ 

\T  Ib  ~ 16 /"*■*" V 16  «4  4 2 “ 64  / 

/W__95  62219  ^193  771  _ 85481  \ , 

A4  4 1624  “^  256  16  “ 1024'  / 

/99  ^ 45  , 45  135\ 

A 16  9 16"*"82"‘  8'i)'^'^ 


m 


/225  81«  435  135  . 45  225  \ 

‘ ^ “ "^16“^  64  } 


\62 

<675 

■32 


me 


135 

64" — r“*"l6 
675  435  2205  2?5  225  . 735  45_16S\  , 

32  82  82  "g"  8 8 8 16  / " 


^ 2CP  C* 


15 

■T' 


278  \ , / 95 

= ^)/n  — (-J- 

' 45 


57 

'T‘ 


99  27 

■78^T' 


75  1903  \ 5 

id”~82 


/67i 

1 \ 10  ^ 4 

/ 45  9 9 W5  \ , / 45  45  225  225  1575  \ 

A35“^64"*"ï6=-cr;"*v  •^Vw"*"î6'*’'ïî‘**’7(r-Ti4~  j 

t 9 »,  ./ 188  8 ^ \ ».  y 49  3 8841  \ 

l‘“l6'^"^\61  2 **"«4  / 1624  4 '^î  K)24  j ^ 

.)  . / 9 . 9 «7\  745  . 45  9 147  88  \ « 

2gV  7 ^)«*y '+-(55’1'§2  32  62  ~ 16/"^* 

I /mt  9 158  117  45  225__^\ 

128“  8 '6r*"'o2"^52'**'  82  *“  128  z'”® 


me 
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!/  3 . * 9 \ • / 18  19  8 S7  \ 1 

-(ï-^2=ï)"*  -(  =t)"* 

. /9  9_27V  , /IS  4S  22ï  45  675  \ 

-+'(»Î-^32-^-32  -^-35=  Ût)"''' 


‘35  45  225  45  \ 

3cve{^  -8 33-T6-=»2)"" 

En  prenant  ( Voyez  voL  I."  p.  33 1 ) 


J [ ( a'  «'  )’  ™ ( 2 v>  — 2u'  ) ] = — 2tn3nt. 


X’-i--  (■) 

— (2£’v’-t-a’)e  ^ï/«^ 


et  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  3iU  ( Voyez  p.  io6  ) on  aura 
les  tenues  suivans 


Multiplicateur 


Produit 


cv  e(-ÿ, 

— cv  2m’^ 

-3X-2-2’*'  ("0 / 2w 

J_2CU  «-(-Im*) 
l-8gv 

— «')«'(  2"»’) — | 2W  e-(— 
lesquels  étant  réunis  donnent , 

»')3=  Z O. 

— w 2/n’j 
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Oê 


S/n 

cos 


CHAPITRE  CTNQL'IÈME.  ^ i3 1 

» I 45  » / 28  15  53  \ , > 

-2CV>  

__2gp 

•• . ' V 

Maintenant  si  l’on  prend  (Voyez  tome  I."  p.  3oq) 

— 1 = 2 C05  CP  c^  — 3^  -+.  2C0S2CP  ^‘(y)  ^ COS  2gV  7*  ( | ) i 

le  produit  de  ces  trois  termes  par  les  précédens  donnera  ceux-ci: 
Multiplicateur 

■) 


fSM 

COS 


QC05CV 


(-3). 


3 COS  2CP  C*  ^ y ^ . . . 


SCOS2ffO  7*(  I)  . . 


Produit 

2CP 

' 4S  » . IWî 

2CP  c*^ 

-6m<) 

CO 

' 88 

CO 

: T”'-) 

oo  ^ 

ï».v) 

*10}  i 

A w 1 

{ 82  " ) 

2CO  e*\ 

(-Tf"*’). 

2gO  7*1 

(-  H ”•■) 

2go  7*1 
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U suit  de  là  que 
{b) 


î7 


sût 

4 88  % S®  / ® * * 1 

/185 

. 45 

495 

OV 

cos 

Î-ÏÔ"'— 

V 32  '4  “■ 

82 

J 45  . / 855  83  728 

\ 3 ï 

CV 

e 

l”  8 1 32  ‘8'*~  82 

r\ 

( 0 38  57  1 s 

— CV 

e 

1 3+-5-=fim 

% 

i / 133  . 45  223  \ . . / 

'855 

165 

159 

2CV 

e 

Ï6  “ 

■ 32 

T 

— 2CV 

a 

I 165  ^ 185  609  ) 

t 

e 

< '32  “"^~'64  64‘  j ' 

m 

1 

2gV 

7 

} 32"*"^Vl6  32  “"32/ 

m’i 

^2gV 

1 83  88  99  1 1 

7 

j 82  64  64  1 

* 

On  a vu  dans 

le 

ji.“  52  que  la  fonction  ^ 

^4  V 
«.  / 

condeni  ( 

COS  7*  ^ me*  ^ : 

Donc  en  le  multipliant  par  1 5 , on  aura 

■.  K.  ^ («■'u'Ÿsin  ( 'N  »/  1573  ,\ 

121.  Maintenant,  si  l’on  opère  ici  comme  dans  le  n.“  87  on  aura 
la  valeur  de  —,  qui  convient  à l objet  de  ce  paragraphe  ^ en  sommant 

les  termes  compris  dans  11  fonction  | C^)-+"(^)^  |(c)  prise  avec  le 
signe  cosinus  } ce  qui  donnera 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

“r  “ ■ 


COS  OP 


9 , /57^33  t47\  ,^27  . 675  . / ^ ^ 

-î“-(«-^î8=T6)'"+6î'“i'+»r"“-('<'-^8=-r>'"| 

/ 10377  495  14387\  . . /315  . 9 387\  ..  135  » 

"(  256  ST^  256  /'”®“*“\  '256"*"82“  256  8 * 


COS  cv  e 


( 185  . /225  1787  45  1557  \ . 2025  . 

[ 82"^"*'\32  128  T~  128/"*  128"*^, 

/1497  97611  723  57  _ 81387  \ , 

\ 64  2048  "32  "*"8"" 

495  /81  135  189 


CÙS  2CV  e 


■( 


495  /81  135  189  V » 

— -gr"**  •^V32“Ï^=ÏÎ8/"*'/ 

>5  \ 

Ett  multipliant  ces  trois  termes  par 

U, — I = cos  OP  ^e*-+- -4-  coscp  c(i) 
( Voyez  tome  I.*'  p.  3oy  ) on  aura 

ÏA''  , N 


( 9 . . 

9 . A 

cosot^  { 

î"*e-ïô"*V/ 

( 135  . 

185  A 

cos  CP  e ( 

(-82"*^— Ï2i"*Y  / 

i ® » 

147  , 27 

cos  CP  e \ 

(“  î"*- 

16  "*  "*"65'”1^ 

1557  , A 

cosov  1 

- 256  "*V 

{ 135 

V 

cofcp  e{ 

[ Î28"*V 

)• 

Maintenant , si  l’on  ajoute  ces  fermes  arec  la  valeur  précédente  de 
— f il  viendra  (en  excluant  le  terme  affecté  de  l’argument  acp) 


Tome  II. 


io 
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(5) iR'  = 

/ 9 . 147  , 187  , 27  , /G7S  135  133\  , 1*S  . „ 


/ 14337 

9 

1557 

8051  \ 

. . . / 387 

9 

\ 2o6 

"î  — 

256 

“ 61  ) 

16“ 

13^1 

/1557 

^9 

1845  S 

, . / 81387 

32-'”- 

VTîï 

-''ï 

“ 128  ) 

V 2048 

-^-16  = 

495 

. / 

2025 

135 

075  135 _ 

1S5\ 

3T"“  ■ 

128 

— ■Sî"* 

■ 61  ■•■  128  “ 

-10 

sm  cv 


!Z\  • 

128  ■'■64“  «2^"*'/ 

Les  produits  partiels  trouvés  dans  le  n.°  120  donnent; 

C2‘'-2V)  = 

( /“'9  . 75  879  \ , / 32537  . 499  48505  \ 

^ s'”  V 32"'^8“32  ( 512  "'"Te  “ 512  ) 

] /27  45  153  \ . 875  . 165  I 

(■'■(T^''32=  32  )'"1'-'-8jr"»« ^g-""  ) 

5t«2CUc‘( 

5 î [ — iv’  )] 

2 ? “ 

. „ 1 45  , /723  . 57  951  \ ,1 

S,„CW  e|— I . 

t 

En  réunissant  ces  deux  parties  on  aura  : 

iK=in  = 

r 45  / 879  45  1059\  . /4850S  951  C3721  \ 1, 


sm  cv 


sm  2CV  e 


875^  ,^153  . 165 

■ ^ /n«  ■!■  gj-wty  — g-  ini 
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En  muliipllant  le  premier  de  ces  deux  tenues  par 

7=  et  le  second  par  ^ = j 


a3S 


on  aura 


coscv 


145  lfl69  . /6372I  . 135  65381  \ 

8 "*  g,  m ^ gjg  512  I 

675  . 153  , 165  „ ( 

-*-82  — r'"'  J 

C05  20>  e’^  55"*)  • 

Maiuieuaul  , le  produit  de  cette  intégrale  par 
37(*  ~|v‘)  = a + ae'-t-iy’ 
donne  , en  excluant  le  terme  affecté  de  l’argument  aco; 
(6) 

, 658»!  ) . / 075  4$  495  \ 

‘ 25*  "*■*"(  te  Y“-  16  )'"^ 


fin  cv 


( 45  1059  > 65881  , . / 675  45  495  > 

1“  4 16  ■ 


/153  45  27  \ , 165  ^ 

■\  16  16  ~T )"*‘'f  4 


122.  A l’aide  des  équations  (5)  et  (B’)  trouvées  dans  le  numéros 
43  et  44  oa  forme  aisément  celle  fonction  ; 


rf*.îu 


cos  iEv  1 3 m’-t- 1 m’-+-  — 5—0  )r«*—  ^ ^ «‘{“-t-GinV  | 

i 15  . / 45  S81  \ 1 1 

COS2X2V-W  e|_-n,-^2H-jg*-jjpj;n  | 

cos  2 AV  -4-  cv  e 5 . m’«4-  ^ 
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-+-C0S2£v — 2CV  c’^ — T”*) 
cos  aEv  — 2gv  7*  ^ m ^ 

,cos  2Ev-\rc'mo  e'  ^ — I 
cos2Es? — c'mv  . 

En  la  multipliant  par  la  valeur  de  —‘J* R^cU>  posée  dans  la  page 
6i  , ou  obtiendra  les  termes  suivans  affectés  de  cosov  et  coscv. 

Produits  parüels  de  la  fonction 


Multiplicateur 


2 cos  2Ev 


,8  8 8 

' 2®^  8 


Produit 

, 9 . 9 27  . 117  . . 

Icos  ov  J-¥-  ^ — I m*e* — ^ m* — | w* 

ëi  ^ “ î 2 ^ ■‘"T'”  ‘ 


Icosco  e 


/ 45  , 

( 8-"^ 


. ‘*<3  ,_^45  , 
■‘■"ëT'”"’"  8 


) 


/ 15  . 11  , 15  ,\ 

^coscv  ei  -^m — -j- -4  m j 

coscv»  cl  gm-hjWi  — jgnîV-4-27ml 
2 cos  2E0—CV  c (3  -f"9 /») . . . <cof  ot>  ^ ^ mV ^ 


Jcosco  e\ 


cos  ov 


2C0S2£v-¥-cv  c^i-— 

2C0S2Ev—'c'mv  . . . jcosot» 


(-ÿme-) 

coscv  c^  3/n*-+-|m’— ^/n7*— 
^ — 5 m’c*  ^ 
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icos2Ev-t-c'mv  I ^ . |coiOv  ^ "*'*’*) 


137 


2C0S2EV-2CV 


1/  8Î5  . \ 

coscv  e(— -jÿ-me  i 

cosov  (-^e‘  ) 

2cos2Ev-2gv  I)  . . • jcoiow  (-^  7*  ) . 

En  réunissant  ces  parties  il  viendra 

(7) 

I _ I m’— ( I H- 1 = ^ ^ mv*— ( I -h|  = y ) m‘ 

cosov  |-*-(^-^=-â|j)"‘V+(T-+-T“^"R=”T 
. 1 / 9 9 4S  c 73  \ . SÎS  , 9 , 

(— ( 2 ■*‘î‘*'ï"*'^=t)'”®—83'* 

/ 45  IS  .3  171  \ . 

I ( 

] / 1148  . 45  11  ^15^9^ ^8  ,_S8IS\  ,1 

coscv«;-+-(-gî--«-g— f-4--f-*-2'*‘^7^-î— 'er/'”  I 

ia3.  Le  produit  de  — -f-e*— |m*^smcp  par 


B,=  sincv  y"»— •*■  «Tiacv  «‘(jj'”) 

(Voyez  p.  6o  , 64  , et  la  valeur  parüelle  de  tR  ttouvée  dans  le 
u.°  is]  ) donne 


Digitized  by  Google 


238  THÉORIE  DD  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

/ON  T)  / 4S  , 1059  t t\ 

(8) -W^.=  (-»*"*  '■-«r"*  ' ) 

cosw  e(  jjjA«€  l. 

En  dilTérentiant  l’expression  de  iu  posée  dans  la  page  76  , et 
faisant  le  produit  par  le  coeillcient  de  i’  qui  entre  dans  chacun  des 
argumens  on  obtiendra  les  termes  suivans  : 


d .tu 

d9  ^ 

sin  lEv 

f . 18\  I 8 a . /128 

sin  %Ev—cv 

(tS  /27.1  IS  l,î3\  . /13875  Î73  ‘ 

f = T3r+('5Ï2— 

sin  aZ’e-t-ci» 

1 tî  , /5  23  8 \ il 

*1  8 '"■‘■(î-Ï8='“Ïg}'"  { 

simEv — c'mt' 

*'(  7'”*) 

sin  lEv-^dmv 

simEv-i-c'mv — 

$iniEv—>dmv- 

, / S.Ï  \ 

-cvet(  -g-mjl  * . . 

En  nmltipliant  cette  fonction  par  le»  temnci  convenables  qui  entrent 
dans  l’expression  de  Ji,  donnée  dans  la  page  60  on  aura  ces  produits 
partiels. 
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Produits  partiels  de  la  fonction  — 


Multiplicateur 


isin  lEv  Y. 


/3  3 . 15  \ 

)-f0Scv  e 


isiniEv — c\>  | — l'”)- 

(8  8 \ 
— J -h  J w). 

isimEv  — dmv  ■ • • 

:ismiE\>-^-cmv  *’(|)  • • • 

isiniEv—icv  «‘(y)  • • • 
En  réunissant  ces  parties 


Produit 

3 a ■ 81  la  ^ Il  15  1 ta  1 

in  e 7H-3me— -j-Wi  I 

45  459  , . 17577  i 135  . 5ÎS  n\ 

82"'-^  Î28"‘ aiis  ër"'® --M 

-32'"  / ■4-Î8"î«-ür"“  ) 

45  , 9 s\ 

“82"*  •"Ci'’*  ) 

(coicf  e^— 3 m*— — 3 w’^ 

“i  / 45  . 459  , , 45  , 

|cos 01^  {-j^me—^me~^nie  J 

1COSCV  — 3r«*  — y/n’-+-|^  w/*-+-3/m‘^ 

cosov  ^ 

(cofCi' 

■ 1 / 147  . ,A 

Icos  01>  I “g""*  ‘ ) 

cos  eu  c I gî  ) 

cosw  ^ — |mV‘^ 

t / 225  . \ 

. . jcoscu  cl  ) " 


on  aura  ; 
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(y) 


d .iti 
dv 


COS  OV 


8 , 18  J . 71  . 45  . 9 , 21  . . 

2 *^T"*  “^Ï2"' “82'”'/ “Îm"*  V 

/ O X O 4i>0  4o  45 ' /5  \ a ^ 

( 3"*"3— *-ÿ4  “ïë'+'ïë M 


I / 15 

15 

.147  3 45  \ . „ 

( 45  , 

^159 

45  -,  0 489\ 

. l 32 

(l28 

82  3 3— 

I / 17577 

9 

C05Ct;  e/-t-(2ü48' 

64 

, 3 5+3— 

)nu 


/135  45 

W“^i6‘ 


225 
■ 64 


_185\ 

-16; 


ine 


F / 225  225  . 735  . 45_165\ 

["*"  V“  64  64  64  "*■64  — 82/' 

1 24*  Maintenant , si  Ton  fait  la  somme  des  termes  contenus  dans 

les  équations  désignées  dans  ce  paragraphe  par  (i),  (2),  (3)  . . . , (9), 

de  manière  que  celte  somme  soit  exprimée  par  , 

(0+(a)  + (3)+^-j(4)- 

on  formera  l’équation  suivante  : 


(5)  + (6)+(7)  + C8)  + (9)j 
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coscv  e( 


/ 100203  . 

45 

65881 

3615 

9335 

V 20IA 

8 

^2ï6 

64~ 

2018 

/ 27  27 

9 

9 45  \ 

\ SX"*"' 

r~ 

4 

-^32=t; 

m-f 

/ 4!*5 

165 

165  _ 825 

)mt 

n 

\ 32 

4 

“1“ 

32  16 

495 

405  45  135 

( 16 

16 

18'"*"à2"*" 

16  ~ 

32  /"* 

isS.  Avant  d’aller  plus  loin  il  est  nécessaire  de  former  les  premiers 
termes  qui  entrent  dans  l’expression  du  cocflicient  fi‘.  Pour  cela  , 
remarquons , que  dans  la  page  378  du  L"  volume  ou  a trouvé 


i?)‘ 

\ i-t-n/ 

M" 

AV 


^ = 


D’après  les  résultats  posés  dans  la  page  24  ce  volume  il  est 
évident , que  nous  avons 

n=  Bî-"*  ■+■128'”*  i 


ç= 


128 


1 H-/»  — 128^^*  ^ -h  jW  ^ 


Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 
H-Ç'  = 


“ M" 


Tant  n. 


3i 
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on  aura 

et  en  développant, 

/A*=  m*(i-4-ç')  (i— 2n-4-3n*— etc.). 

Donc  en  substituant  poiur  n la  valeur  précédente  il  viendra  ( en 
négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  sixième  ); 

1 26.  Actuellement , si  l’on  substitue  cette  valeur  de  /x*  dans  l’équa- 
tion qui  termine  le  n."  précédent  on  obtiendra  les  deux  équations 
suivantes , en  égalant  séparément  à zéro  le  coefücient  de  cos  ov  et 
celui  de  ecoscv. 


0=: 


• O 4 *49  5 /58  . 171  4225 \ « 

l . * . . 45  J , /168  675  419\  , , 

L /I  27  59  \ . .^/  27  . 9 315\ 

["*" \8  “*"25ü“' 25c)"^  V "*"(512“^16~512/^^  '^ 

/3  1971  4178  \ .».8  , 171 

"(4  *"8192=8192)"^  "y  

/135  1 103  \ ...  .8  , . 215  , , 

” \ 256  8 — 256  / ^ ^ "*"î  ^ ® * 82  ^ 

/525  ^ 8 573\  , , / 297  8 898  \ , 

“(256**"Ï5~  256/'”  ® ( 1024"*"  32  ■”  1024/''^'^ 


4035  . 

nf 


64 


0= 


254693 


8 


- - - - J - * a 22^  J * ® a /a  S2i>  3 

1024  ^ 4^^  ® “*"*82  ^ * "“'ïô*^^*  * 


. 45  189\  J . 

H-3/7J  / g — Jrn  7 
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La  première  de  ces  deux  équations  étant  de  la  forme 

(i_  ,)  = 

on  en  tire  , en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
sixième 

et  en  subsistuant  pour  M sa  valeur  il  viendra 

^=1  -I- jm‘(  I -t-Ç')  — j = ojm*e‘-4-J^m’e'  ~ ■ ' 

. / 5!»  1 57  \ . 31S  . H9  s 4555  * 

■*■(200  S~2S«/'”  '/  ■*■512'”  16  m ‘ 

/,  419  257\  , . . /4178  ^8  10817Y  , . 

•+•  (3-  64  = — ■ Ôï)"*  * •^(gÎ95-*"4=  gï5ï 


/103  59  4 . 3_ 

27\  . . .8 

9 tt  171  J ^4 

^256  2*6  8'*‘8~ 

ôï)"*  ‘ f ■*■4 

ffl  É iU*  i 

/ 398  59  7 

w* 

\ ÏÜ2Î  1U21  128 

= “26S)"*  7 

/ 215  1 231  \ 

\ "32  î ~ 32  ^ 

im‘ 

1®  , n 7o  i • , / 

'S78  3 S2S) 

L 9 4a  • 

ië"»'  +2M^Ï+( 

,356  16^35$; 

OU  bien,  en  ordonnant  les  termes  différemment; 

i = t ^ 1 ( I •+  ç*  ) m*  - 3 m‘  - ^ m’-  m" 

,./S  . 171  A ^ ,/45  , 557  A 

, / 57  .815  J . 10317  , \ 

+ 7 (2S6"‘-^sr5"‘-*-^'”  ) 


t5  % (4  . 5^9  9 *8  ' 6 . 9 9 8 9 A 

‘ 7 •4-iï'n  e 7 -5sê«  7' 


16 

581 


556 
■ » 


’Ï5' 


64 

7o  4 n 

-555*  ï* 


L'expression  précédente  de  ç'  démontre  que  cette  quantité  est  du 
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quatrième  ordre.  En  négligeant  la  très-petite  fraction  > 

vis-à-vis  de  Tunité  on  pourrait  prendre  i •4*Ç'={  m-Ç)*;  ce  qui  donne 
Ç'=2Ç,  en  supprimant  les  quantités  d\x  huitième  ordre.  Il  suit  de-là  , 
«fu’en  bornant  l’approximation  aux  quantités  du  quatrième  ordre 
on  a ; 

En  substituant  celte  valeur  dans  celle  de  — nous  aurons: 

«.  ’ 


. 1 > O t 149  K 4215  » 


+ m 'n-‘V+ «V+  ’ ,«•  /. 


Cette  forme  convient  à la  valeur  définitive  de  — : mais  dans  les 
recherches  ultérieures  nous  aurons  soin  d’employer  de  préférence 
l’expression  précédente  de  — , qui  contient  d’une  manière  indéier- 

“i  * 

minée  le  facteur  i 

127.  La  seconde  équation  trouvée  au  commencement  du  numéro 

précédent  étant  de  la  forme 

$ » 

Q'(i+e'+e‘-Je-,-)=iV, 

on  en  tire,  en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
cinquième  j • ‘ : j 

et  en  substituant  pour  N sa  valeur;  ' ‘ ■ 
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O X S ‘liM^  4 ’À 

V — g''*  1021  "*■ 

-+-«  ) + (î-ï  = 4)"*‘= 

/ 22ï  22s  67»\  5 , . / » . 189  ,\ 

( T«-*-W=32-)'"®-^-V 

En  faisant  lo  carré  de  cette  expression  , et  négligeant  de  même 
les  quantités  du  sixième  ordre , on  obtient 

9 t €7»>  5 

q = . 

Cela  posé  , si  l’on  reprend  l’équation 

cv—J" vtdv=v^J"{^q—\q'^dv 

déjà  employée  dans  le  $.  4 ( Voyez  p.  ^3  ) du  Chapitre  précédent 
ou  en  conclura  ; 


403» 


251093 


22» 


/ 403»  9 


9 4»71\  , 

C = I - 4 T28  H- 32  = -m  ) 


/2S4693  67S  265493  \ 5 /9  . 82» 

- ( 2oir-^m  = -Mr)"*--^  + ; 

,/3  . 67»  i\  ,/8  . 189  i\ 

-t-e  J ; 


Telles  sont  les  formules  qui  déterminent  le  mouvement  du  périgée 
Lunaire  , en  fonction  des  éléiuens  des  deux  orbites  , lorsqu’on  se 
permet  de  négliger  les  quantités  du  sixième  ordre.  Mais  il  ne  faut  pas 
perdre  de  vue  que  ce  degré  d’approximation  est  loin  de  rivaliser  en 
exactitude  avec  le  résultat  fourni  par  l’observation.  Pour  atteindre 
cette  limite  , il  faudra  pousser  l’approximation  au  dc-lù  du  terme 
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auquel  nous  Tavons  arrêtée  dans  ce  paragraphe.  C'est  ce  qui  sera 
exécuté  dans  la  suite , à mesure  que  nous  aurons  les  expressions 
de  $s , Su  et  Sni  ultérieurement  développées.  En  attendant  on  a senti 
ici , comme  dans  le  n.°  99  , la  nécessité  d’avoir  certains  coeffi- 
ciens  des  inégalités  Lunaires  exprimés  explicitement  sous  la  forme 
afin  de  pouvoir  en  conclure  les  inégalités  séculaires  qui 
affectent  le  noeud  , le  périgée , et  la  longitude  moyenne. 

Laplace  , dans  sa  Théorie  de  la  Lune  , n’avait  pas  eu  égard  à 
cette  dernière  circonstance.  Il  s’était  borné  à considérer  seulement 
la  partie  des  coefficiens  de  ysingv  f ecoscif , qui  s’y  trouve  explicite- 
ment multipliée  par  . Mais  nous  avons  publié  un  Ecrit , ( Voyez 
tome  IV  de  la  Cor.*  du  Baron  de  Zach  ) où  cette  imperfection  était 
signalée  , et  la  justesse  du  principe  suivi  dans  cet  ouvrage  pour 
séparer  complètement  les  termes  multipliés  par  a été  reconnue. 
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Addition  det  termes  de  l’ordre  subséquent  à texpression 
spéciale  de  is  trouvée  dans  le  n,"  63. 

128.  Je  reprends  maintenant  la  considération  de  l’équation  dilTé* 
rentielle  en  is , pour  ajouter  les  termes  de  l’ordre  subséquent  à chacun 
des  coefficiens  qui  affectent  les  cinq  argumctis , gv — cv  , gv — 2cu  , 
gv  — 3cv  , 3gv— ct> , 3gv—2cv.  Cette  estension  est  nécessaire  (comme 
celle  qui  consiitue  l’objet  du  $ 4-)  calcul  du  second  terme  du 
coefficient  de  l’inégalité  en  longitude  , ayant  pour  argument  jgv — 2cv. 

Nous  en  avons  renvoyé  l’exposition  ici , parcequ’il  fallait  établir 
auparavant  l’expression  analytique  de  la  quantité  c , qui  détermine 
le  mouvement  du  périgée , jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  , 
inclusivement.  A la  vérité , on  verra  bientôt,  qu’il  faudrait  aussi 
connoitre  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie  du  coefficient 
de  l’argument  acv  dans  le  développement  de  la  fonction  ^ . Mais, 
rien  n’empêche  d’emprunter  ces  termes  (d’ailleurs  faciles  à se  procurer) 
du  paragraphe  snivant  où  ils  seront  donnés. 

Transportons  nous  donc  au  commencement  du  n.”  60  , et  proposons 
nous  de  refaire  le  calcul  compris  dans  les  quatre  numéros  60 , 61, 
62 , 63 , en  ayant  soin  d’ajouter  à chacune  des  fonctions  qu’il  faut 
considérer  les  termes  convenables  de  l’ordre  immédiatement  ultérieur. 

129.  Le  produit  des  deux  fonctions  — 6y.  ~ donne  les 

termes  suivans  (Voyez  p.  35i  , 35a  du  I."  volume , et  p.  88  , 89 
de  celui-ci  ) . * 
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Produiu  partiels  de  —6? ■**„'/* 


cosw 


Muldplicalcur  Produit 

. / »1  405  \ 

cosigv—cv  cy  ^ T"“8a"*^ 

(— 6)...|  coiag'v— 2CV  ev( 

^cos2Ci^  — 3/n — 


^C05C9 


3C0Sc'/nl^  **(”^)*'* 


t a i 

( ,.40 

COS  7gv  — 

2£V  07  ( 

s 1( 

% i 

'' 

COS  aev 

‘ { 

k is"*' 

( 81 

cos  2CV 

«‘( 

riô"“ , 

fti 

cos  2tv 

\ 

—7-  m £ 

i 4 

l 81 

£05  acv> 

(-4"“ 

lesquels  étant  réunis  donnent  ^ 


-,  15  , 45  I ■ 

— 3/»  — j-fra — 


405 


— 6 q . — =5  C0S2CV  é 

• U.*  U, 


COJ 

'Eu.  faisant  le  carré  de 


/8t  «1  *1  «1 

coî2gv— ce  cy  ^ T— âa’'"; 

n 15\  ^/40S  40S_40Î\  I 

2gv—2cvey  5-==— 32;^"q‘ 


4*)  Od  trouvflra  dan*  le  ^ <ui?ft&t  le*  terme*  du  eàoqiùème  ordre  eiaplojé*  daos  la  lornuiUoi* 
de  ce  coc$ciej2t. 
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— = cosiEsf 

U. 


on  y trouve  les  deux  termes 


V ' 


(VS  \ 

— Ci»  e\ 

[ g "*) 

M5  \ 

— 2CP  € 1 

( 45  185 

45»  » 

jïë^e^ 

L 

is 

II 

1 

ci^— 3oj 

lesquels  étant  multipliés  par 

i5.y  . i5  2coi 

donnent 

i ' . ./ft75  ,22s  202S\„,  ; . 

‘ ‘c0S2we(-^ j-=r— 

n suit' de  là  , et  de  la  valeür  de  posée  dans  la  page 

112,  que  nous  avons  j 


= cos  CP 


Y— . 6 — I e’ 1 7* — 9 

' I 


■) 


COS'*2CV 


O ’ ,ï/  15 V ' '»•—■.  ••.  ,t  •.  . 

cosocp  c ^ — 2 / ^ 

K 21  !S 

K4r  : 15__  l»^  î l ' ) ' ’ 

■g  “T—^T /■*"'82 i * 

Donc , en  multipliant  celte  valeur  de  /?.  par  vr/ngr  , on  aurai  • 


Tome  IL 


3a 
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(0 

/?..ysmgv= 

«mgv— cv 

^1 

i » 9 . 9 h /8  8 " \ , 22S  , 408 

3— jC  — 5*  5^s=o)y  •4--JÇ my  j 

smgr— -2CV 

c’y, 

r /15  15__  \ , 8 

î'”  1 

486S  , /40S  405  1215\  . i 

[""lM'"~(îa"*"Ôi'-’‘Ï28y"*ï  ) 

smgv-“3ctf 

c’yj 

1-t) 

sin3gv — cv 

f s m 

1 ï 64  ' 

mj 

sin3gv—‘2cv 

•«Vl 

f 15  .405 

l”Ï6-^  W 

i3o.  A Faide  des  différens  termes  de  la  fonction  /if. 'qu’on  peut 
gendre  dans  les  pages  ii3,  iSd^aiS}  et  de  ceux  de  9s  donnés 
dans  les  pages  ao4  y 2oS , et  ao6 , on  obtiendra  aisément  les  lernies 
suivans  ; 


Produits  partiels  de 


Multiplicateur 

Produit 

cosov  { 

^3c*-h|  ^ . jsmgv— aw  c’y 

(- 

15  . 45  . 405  , 

T*'“S5‘  “‘"■gî"*® 

i . 

[smgv  — acv 

c‘y| 

(-9"»*- T ) 

2C05CP 

c(— 3 )... 

Isingv — cv 

( 15  . 405  .\ 

[ T®  "■gî  / 

[imgv— 3cv 

[ T“  64-'"  ) 

3 cos  agv 

A \ )••• 

|sm  3gv  — acv  c’y*  | 

< 15  405  \ 

“ 8i  556  ; 

acosa£'v 

(—3m*)... 

jsmgfv— acv 

(-S”’)  • 

. ISIS 
^ 256 


'•) 
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IkCOS^Esr — ct>X 
/ 45  579  , \ 


rHAPrrnr.  cinqdiIime. 
l5/ngp — cv  «7^ 
hingv~-2cv  eyl  -g^) 


185  , 185  1 . 1787  . 

4-256-/» 


2$! 

■) 


2 COS  2Eu-~  2CV  X 

( il"»-»-  ^Ir  • |«>»êV  — 2CP  e*7  (— 


135 

ÏM 


m ■ 


4838 


51â 


s 185  A 


smgv-^cv 
singv  — 2CV  r*7 


La  réunion  de  ces  termes  donne 

w («.-!)»*= 

15.^135  . /t3S_^1787  117V  , 405  ,à 

15  . 45  ,»  / , 135  1287\  . 405  , . 1215 

“T®  32*  V^'+'iîg — 128 64  256  ‘ 

/27  45  45  . 4883  185  S85\  _ , 

""  V T “»■  6i  “ T lîT  5Ï2  = 12  j "* 

, 3 / 15  405  \ 

âingv  — ocv  eyl  — 5î"») 

. , . j/  15  405  V 

«n3gv-2Cv  ey  (-ga-Hjig/n  J[. 

i3i.  La  valeur  de  i?,  posée  dans  là  page  6o  renferme  ks  termes 

sin2gv—-cv  «7*(^/»)‘  5wagv— 2CV  «Y^o./n^. 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  affectés  des  argamens  cv,  2cv, 
3cv,  qu’on  peut  déduire  des  équations  (/z)  et  (h)  du  $ précédent 
( Vayez  pag.  229,  23o , et  232),.  on  aura 


45 

'T‘ 


579  .^75  . 

45  _ 

_10S9\ 

82  ■*"  8 "*■ 

8 

82  / 

m 


sincv 


e<  — 


/32537  . 

499  . 

^ l 

\ 512  ' 

16.  ' 

8 ‘ 

+*  •^=  “c 


512  ;"»-»"l2 


me 


165 

””  -J-  m f 


'*4-^ 


27  . 45  158  \ 

T"»"35-— 12 /"»V 


iSi 


un  2CV 
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lis 


lis  /goi  . 27S  Î25  Î1S8\  . /ISÎ  135  ¥e\  .1 

«r"*"  w’*'  3j='sr^"*  “V33'+‘w= j 


/ 35181 
' \ 1024 


32 


909 
82  ' 


/225  1575  225  \ 

( 81  64  “ 8 Z"** 


909  110009  \ , 

61  ~ 1021 
165  _ ^ 


64 


sin  3ci»  e’  ^ "*  ) 

. / 225  V 

stmgv—cv  ey  I -^ni\ 

sin2gv — 2CO  e’y’(  o.m 

Cela  posé  , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  B,  par 
— 2C05gy.y(-|)  = 2C05go  y(-j-|/7j‘)  , 


on  aura 


(3) 


• a»» 


singv~^cv 

ey. 

.675 

. 165 

1 

[■^  64-'”' 

16 

2433  . 

1 35"*-*- 

126"‘ 

singV’-^^cv 

ey| 

1 225 

165 

'-TT"»' 

-t-lî 

singv^ 

■3cv 

e’vl 

sin  3gv  • 

— Ci» 

cy’( 

15  ia59  . / 63721  135  65881  \ , 

- Î6'" --64  ( W-^Tîl- =1021  ) 


» 405  . 

-m'^y 


Les  luèincs  équations  (a)  et  (i)  que  Ton  vient  de  citer , et  les  dé- 
veloppcracns  posés  dans  les  pages  5a,  53,  54  et  55,  donnent; 
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coscv 

cos  2CV 

eos3cv 
cos  2gv— Cl» 
cos  2gV  — 2CV 
En  faisant  le 

singv — Cl» 

singv—2Cv 

sin  gv  — 3ci» 
sin  3gv — ICI» 
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/7S 

579 

45 

459\  . 

165  . 

(«“ 

Si 

1 

H 

II 

1 

82537 

728 

24489 

Im* 

512 

32 

^8 

512  j 

F 

I 4Ï  68  \ 

45^^/891  *73^îî.î_24nv  . . 165^ 

64 — Mr**-8î-iirj'”  ■^Tï"“ 

/ 85481  1908  909  909_  10871' 


' \ 1024 


82 


'lî  64  “ TÜ24 


^ IM* 


/1S7S  • 22»  e7S\  , /183  183  ll»\ 

\64  64  ~32/"**  ^ 82  64~'»ï'^'”'^ 

SS"*) 

./  » 45  1 53  45  \ 

*■/  ( f-Ï6-^  6Ï“Ü  = ®;'” 

. ./  225  « 185  158  45  185  27  ^5  225’v 

*7^  82  82  82  ■S5’'^83'*‘ÏS  82  128  * 18/'”' 

produit  de  celte  valeur  de  B,  par  y sin  go,  il  viendra 
(4) R,.ysingvz= 

* V 

/ 45  459  . 24489  , 165  ^ 675  63„  .\ 

«7  ^ Ig  m ■gj"'**  1014  ^ Ig  04  'We  -l-g|m7  J 


e y { 


ey 


45 

249  , 

iW"* 

/225 

135 

V 8i"”l28” 

45  \ 

64"*  j 

1 

225  ^ 

sT"*; 

>• 

10871  , 

■ 2üW”* 


675 

-64' 
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1.32.  Avant  d’aller  plus  loin  U est  nécessaire  de  nous  procurer  le 
terme  du  sixième  ordre  de  üs  ayant  pour  argument  3gv. 

Pour  cela  on  prendra  (Voyez  p.  laS), 

^,=SI/I2£’vM-2Ci>— 2gv  j /î,  = C0f2£'l^-*-2CV»— 3gO 

ce  qui  donne  ; 

Rî’isingv-  = «>»2£'</-+-2CV— 3gv  eV(  55  ) > 

— ^ = sin  2Ev-h  2W— 3gy  «‘7* ( 

Maintenant  si  l’on  prend  j 

/îj=  2C0Si£v  ( I)  2CÔS2Ev — 2gv  7*^ 

— isimEv  (”î)  •+*  2sinaEv—2gv  7*^ — 

9s  = singv — 2CV  e*7^ — -4-  sinSgv — 2cv  r 

cosgv^2CV  I)  cw3g^-2cv»  eV(— 

on  aura  ^ 

Jt,  9s  = «>»2£’v»-t.2cv-3gi^  eV(  ; 

sin2EV‘*>2CV--3gV 

Donc  en  réunissant  ces  quatre  termes  on  formera  l’équation 


ii*.  is 
</*>* 


,•  . O . ;/15  15  lOS  15  16S\  . 

sin2Ev-*-2ev^3gv  ey  m 


d’où  on  tire  en  intégrant , et  prenant 

f 


^2E’^-2C  — 3g)* — 1 — |/w* 

9s  =z  sin2Ev-¥-2CV’-"3gv  ®V("“gî2'”)* 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  ^55 

i33.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  la  fonction  R,is  on  fera 

usage  de  ce  terme  et  de  la  valeur  de  ts  posée  dans  les  N.**  io8,  i iG: 

nous  prendrons  pour  multiplicateur  les  difTérens  termes  de  /?, , en 

observant  ; i.*  qu’on  a pris  dans  la  page  i^i  les  multiplicateurs  affectés 

des  argumens  ov,  3gt>,  iEv,  3."  que  pour  former  le  coefficient  des 

multiplicateurs  ayant  pour  argument  — 2cv  , 2E9 — 2gv-t-ct> , 

2£9-*-2gv — cv , on  a ajouté  les  termes, 

r.  >1  IS  . /tS75  8 smi\  .1 

C0S2£9-2CV  e|  -y  j 

•*-cos2£9^2g9-^cv  y)  ■+•  cos  2£v*-2gv—cv  e^'(^ 

•♦-COf  3£'p-4-3gV  — 3CP  «Y(“x)  C0S2£v — 3gV-»-3C(» 

qui  entrent  dans  le  développement  de  la  fonction  iR'"  ( Voyez 
N."  36,  64  et  68  ) à ceux  de  la  fonction  cos  (au  — au')  , 

dont  le  développement  a été  donné  dans  le  L”  volume  (pages  336, 
33y  et  338). 


Produits  partiels  de  la  fonction  R^is. 
Multiplicateur  Produit 


cosovX 


is  . »»s  ) 48  , 


1118  . 408  I 

— Tss-nte  — -mrm 


^ — 8«»’ — SCO  e‘y 

3cos3^  7*(— sm3go— 3CO  eV(  ) 

ismgv— 3CV  ^ 

singo-icv 

( tas  ,\ 

singv—cv  f 


acoscv  e 


) 
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5/«gV  — W 

*y(-|«-|5"*') 

, «ngv— cv 

a eos  a£Vx 

(l+le'— ^ 

2CV 

. / 45  *»  \ 

®y^  lïs"*  ïi^"*  ) 

, 46  3745  iai6_i 

l ÏS8"*  SMS"*  »Ü48"* 

. 

singv-^icv 

, 1 815  . 45  , *25 

« ï {■^ïlêî"**  ■‘■âôig"*^  ■"sï»'”* 

1 45  , »»5 

.5  . !/  495  A 

s,n3gv—acv  ey  ( ; 

. 

' ( 

. 9 9 . 819  1 , 9 . > 

jjOT+gjm— ^m-4-jjm  j 

) 

[ singp — cv  ey  ^ 

-l-jjW-l-pmc— gj»M  — jjmy  V 

. a coi  a£'o— n»X 
/3a  9 15  , 8 \ 

f J- ; 

1 1 

1 singv — 2Cif 

9 . 45  ..  1 

e'y(  ) 

1 s in  gif—^cv 

l sin3gi^—cs> 

®^’(~  si  "*.  ) 

■jcosiEo-t-cv^ 

. . . 

( singv^2Cif 
1 sing9-^3af 

e‘v(  U'^') 

a COS  lEv  — 3ci>X 
tï^S7  15  . 

■g 

/a  3991  87S»\  . 

61»  ~Slî./"* 
f 7.Î  /IS  15  1S\  .1 

l—l**  ~V»6“S*'“*V^  ) 


singv—icv  ey 

r 

sm3gv—acv  e‘/(  m'") 


45 


171 


— 5?'»— 1Ü!W  "» 


11Î77  , 

«"• 
46 


45  . . Ï25  ’ , 

1 £^//ie f 


45 


..  . 171  4095  , 

Ï5ô”*  61»"*  ■‘■4090^'* 
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f 8 
» 

(s/VjS^V— 2Cl> 

cVj 

f 48 

512 

2 COS  lEo  — 2gi’ 

•/■( 

( 15  , 

f 5///g-w»  — 2CV 

e’vj 

[-Î28"'ï 

2 COS  2E0  — 3tV 

r is 

8 

1 . . . j SW  gv  — 3cw 

c’y 

/ 15 

( 6i"* 

2C0S2Ev-^2g0  — C0 

-V*( 

8 

8 

|...  js/«3gv — cv 

f 9 
-6î"* 

2 COS  2E0 — 2gV-^CV 

C7{ 

3 

8 

|...  j singv  — cv 

<-/{ 

( 9 

[ 6î"‘ï 

2 COS  2ZV  -H  c'nw 

3 

i 

|...  j SWgV — 2C0 

e't\ 

45 

SÏ2'”‘ 

2 COS  2Ev — c'nw 

îl 

* 

1 ...  j singv — 2CV 

e’yl 

733 

512"'^ 

2 COS  2Ev-h  c'nw  — w 

8 

t 4 

1 ...  j singv — cv 

cyl 

9 

32 

2 cos  2E0 — c'nw — cv 

«'( 

1“  T; 

|...  1 singv  — cv 

117 

82"“ 

2 COS  2EvH-CmV  — 2CV 

eV( 

f IS 

16 

|...  jswgt’ — 2CV 

e*yl 

45 

-128"“ 

2 cos  2Ev  — dmv  — 2CV 

e-c' 

/ 103 

, 16 

|...  ^singv  — 2Ct> 

e‘y( 

( 785  .. 

2 cos  2£'o-4-2gV  — 2CV 

e‘v* 

f IS 

l 8Î 

)...  j sin  3gv — 2CV 

eV( 

( 45 

SS6  "* 

2 cos  2Ev  — 2gV-t-2Cf 

f 15 

l 82 

)...  js/Vlg-p — 2CV 

e-y 

( 45 

[-256"‘V 

En  réunissant  ces  termes  , on  aura  } 


— ft>  c-/ ' 


(5)  . . . 

• • 

. B,9s 

= 

9 / 9 

8 

9 

3 \ . 

16  "*  ■*■  ( 61 

“î 

•+■16- 

“ ““ 

6ï)'" 

/ 9 31 

45 

819 

^63  32 

32 

■ÎÏÏ2Î“ 

Îü2i7"* 

/225  9 

27 

45 

180 

\128‘'"8"'" 

6Î" 

'Ï28  — 

6T 

\me  + \ 

/117  9 

43 

45 

33  \ 

\ 32  ■*■32" 

"32‘ 

"52  = 

ro) 

[ = o),«/ 


Tonie  II- 


33 
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/ 45  45  _ 135  \ 

/U  ü_HZÎ*a.®  _*21_  — — 12?î\  • 

■\8'^128  aolS"*"?  128  256  ~2ü48^”* 


C ■/< 


925 

403 

CO 

279 

7628 

128  61 

16  1021 

1024"^ 

8 

45 

11277 

171 

4095 

+ 2 + 

16 

4096 

SI2“^ÎÜÎ)C““ 

43 

45  . 

45 

45 

45  : 

2048'“ 

128“’"  258  128 

256~  ; 

' 315 

43 

1125 

45 

45 

, 1024 

32  128  ^ 

■ 128 

128“ 

81 

16 

_M7I9 

2U18 


M5 

128' 

45 


sin  3gv  — 2CV 

eV! 

, jU 

256 

495 

■‘■2018"*' 

sin  gi*  — 3ci> 

c’v| 

1 225 

! 128 

+ 

1 

sin  3gv  — cv> 

1 9 9 

I 82  61 “ 

-1-  — -I-  — 1 

512  512  512  512  f , 

} mt 

735  225 1^5  L 

ÎWt'^m~~i!Ï6  I 

45  45  _ 21 15  j 

312‘*"256  ~20i8I 

135  I 
61 


_ZH  275  _ 
\ ( 128  12»'^128~ 


45 

128 

45 

64 

?Z 

61 


— îTT»-l-r,.  = 57^  m 


= — ,Tî  fit. 


i34.  Eli  dilTërenliani  l’expression  Je  Ss  posée  dans  les  n."  io8, 
Il (3  Cl  i3a  , ou  y trouvera  les  termes  sulvaiis  : 


H.ti 

'' 


cosgv  — îcv  e'v^ 

f 8 / 3 3 21  \ , 

^ 8'«-^(r2-4=-32}"‘- 

C0S2Ev-{^'  , 


'I- 


15 


COS  lEv  -4-  c'mv  + gv  — 2CO  e’c'y  ^ — 65  ”*  ) 
cos  2Ev  — c'mv-i-gv  — 2cv  <‘17^  W”') 


/273  3 9 513  \ , 

V512"'‘I6‘*"32~5I2 
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cos  aZ'p-Hcp — gv 

«V 

{ 2.m‘+| 

r»i  , 7\„il 

cos  oEv  — CP  -t-gv 

«Y 

(-¥"•■) 

cos  2£'p-*-2CP — gv 

e'-i 

î-82"*-*- 

/27»  I5_5I9\  ,1 

V2î6"*‘l«~2S«/'”  1 

1 

rots  IS  1U5\  . 

1,5Ï2'^82— 

cos  2£’p—  2CP-+*gP 

e*7 

/2î4t 
V 2S« 

S15  13S_149t\  , 

25Ô  Iî6~  256 

/ 10^  % Id  B /5  t\ 

|+_„«  + ^m7-j5gm< 

COS  lEv  -4-  2CP  — 3go 

e’7* 

(-SU») 

cos  oEv — 2CP — gv 

e’v 

( 14”) 

cos  lEo  — 3gv 

r’ 

( n”) 

cos  iEv-\-  c'm P — gv 

‘'y 

(-S”) 

cos  iEv—  c'tnv — gv 

^'y 

( 1”) 

. 

Cela  posé,  si  l’on  ajoute  à la  valeur  de  R,,  donnée  dans  la  page 
6o  , les  trois  termes  , 

sin  ïEv  — CP  ey*  ^ | ^ 

•^•simEv-i'igv—icv  simEv— 2gv  + 2Cv  «V(“i6)5 

qu’on  peut  prendre  dans  les  pages  121  et  izS,  ou  obtiendra  aisément 
les  produits  partiels  suivaus. 
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Produits  parlieîs  de  la  fonction  — 
Multiplicateur  ~ Produit 

2 sin  2gi>  â "*)•*’  ! ^ "0 

7 Î25  . \ 

^stngv—cv  îâg"'^  / 


2 sin  cv 


( îi'")-' 


\slngv-3cv  c‘7(-|g'«>  ) ■■ 

/ 3 . 7 

smgv-cv  ty(-  2"*'"ïü'"  / 


2S/‘/t  2^'V'X 
/ 3 3 , 15  ,A 


singv — CP 


Ism  "P  — 2CP 


'•/(-  î«  ) 

‘’y(  îS'»'-!®"*’) 


il 

25ti' 


3105 

2018' 


4178 


1021 


• > ; , 315  , 45  , 225  ,, 

sm  g-P  - 2CP  c y U-  me  or/  -^^nu' 


45  , 2*25  /, 


\s//;3-p-2Cp  cV( 


!V  ca  , 1530  1 9 

10  Oî  10*21  8 


, 45  it  9 

Sin  g-p  — CP  cy  { — nu  jÿ  m 


2 sin  2Z1V  — cpX 
/3  3 0 . 15  3 \ 

‘^(2-*-r‘-"8‘^  “r  -8>'7' 


03  , 


27  , 45  „ 9 » 

^me-^^nu  -(j^my 


sin  ÿv  •—  2CP  c‘v  ^ J . m'  -4-  g w’  -i-  3. 

i/n  gi;  __  CP  cy  nie*  ^ 


sin  3g-p  — CP 


'•/’(  32  "‘  ) 


2im2£'i>-4-wX 
/8  3 \ 

*(2-2  "V  • ■ 


isiniEv  — icvy. 


ciiapitrf;  cinqt'uime. 

( sin gv—2CV  c’y  ^ m' ^ 


singv  — ^v 


j(>i 


45 

«4 


t 15  57  2991  ,1  , . 

l-  -g— iè"»  SÏ2  "*  - 2CV  c*y 


45  , 171  . . 8973  , 

«î  128  409Ü 

, 45  , 45  , 225  „ 


15  , 15  , 


16 '■ 


'82^  ■‘"iu' 


^5 
2^5  ^ 
45 


1197  , 7695  , 

■ 5Ï2 


I-  à2"'^'-»-r«"'^' 


[s/Vl  3gV-2CV  c’y'  (-  ni  ) 


asfn  aEv — agv 

-1) 

l sin  3gv  — 2C^’ 

c’y' 

I singv — acv 

c’y 

asinaEv  — 3cv 

15  \ 
« 

. . . j singv — 3a» 

e’v 

2 sin  %Ev—  2gv  -H cv 

c-r( 

-n 

...  1 singv  — cv 

n 

2 sin  aEv-h  agv — cv 

e/{ 

. . . j sin  3gv  — cv 

cy’ 

2 sin  aEv-i-cniv 

t 

t 

lot 

1 . . . j 5/ngv — 26V 

e’v 

a sin  aEv — c'mv 

i* 

l 8 ; 

...  1 singv  — acv 

c’y 

2 sin  aEv-^r  c'mv — cv 

€i 

f-  - 

1 . . . 1 singv — cv 

cy 

2 sin  aEv — c'mv cv 

t 

es 

21 

4 

\...  j ^ — cv 

cy 

2 sin  aEv-i-c'mv  — 2CV 

e'e 

( 15 

l TiJ 

1 . . . j singv — 20» 

c’y 

2 sin  aEv — c'mv  — 2cv>'  c'i 

/ 105 

\ 16 

|...  ji/Vigy  — acv 

e'/ 

a sin  aEv->f  ags'  — 20» 

‘V 

( - 
V »2 

1 . . . j sin  3gv — acv 

c’y' 

asm  aEv  — agv-^-acv 

e’ï’ 

/ 15 

\ 52, 

>...  ^singv — acv 

c’y 

e’v(  Il  ) 


/ 147  \ 

'(  -32-'»*  ) 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura  ; 

(G) 


singv  — cv  cy 


II 

9 / 9 

3 

63 

ïô"'  + (ï6 

2 64  " 

- 64 

/ 7 45 

1539 

63 

5875  \ } 

Vl6"*"l6"*" 

1024  ■ 

^6Î  = 

/ 225  9 . 

27 

45 

189\  . . / 

9 

V128"‘"8"*" 

'64 

128  “ 

=Tir)'“-^( 

64 

/117  9 

45 

45 

33  \ /I 

\ 82  32  32  32  ~ 

= Î6)"'^ 

/ 45  45  _ 1.35  \ 

V 5^  «4  ~ 20Ü  } 

/ 135  8465  . 3 . 815  171  _ 4623  \„, 

\ 128  2048  256  128  ~ 2048  / ^ 


singV’^icv  ey. 


135  8465  . 

128  2048 

7 4473 

8 1024" 

89^  1197 

■ 41)96  “*"'512 


1557  O 45 
■ 1024  8 

7695  _ 10259 
■^4ü96~  1024 


m 


( 


815  . 45 

45 

45  _ 

1125 

1024"*"Ï2S 

128 

82“ 

1024 

45  45 

45 

43  _ 

765  \ 

2048  ' 256  ’ 

128 

256“ 

•2ÔÏ8  / 

225  225  225 

512  512 


512  ■ 


45 
128  ' 


^ 45 

■*"128  “*■512 

^__495 
128“  556 


mt 


$inZgv—2Cv  eV 
sin  gv  — 3ci>  c’y 
sin  3gv»  — CP  cy^ 


45  . 495  45  . 45  . 45  675 


256^2048 


49  . 45  45  675  i 

m'*"5B"*"556=â>î5( 


1® 

64' 


225 

128* 


45 

128' 


45) 

■S2r^ 


82  64  “ 6Î  ^ ■ 


i35.  Les  équations  clifféreniielles  en  trouvées  dans  les  n.“*  108 
t'i  mC  donnent,  en  choisissant  les  termes  convenables  , 
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$mgv—c» 
sin  lEv—gv 


cy^— 3m*^ 

f 8 . 9 , /S7  9 S*7\  ,1 

( - 2 ÏS  "*  •+•  ( 16  •+•  ftî  = W ) "* 


)— 3 m V -4- ^ 


tin  2Ev-2cv-i-gv 

e*7| 

1 IS  .^/112S^ 

sin  2Ei>  2CV — gv 

«*7| 

sin  2Ev-*-cv — gv 

ni 

sin  lEv — cp-i-gv 

n{ 

sin  aEv — cv—gv 

«7l 

( 

sin  2Ev—3gv 

7’( 

(-}”■■) 

sin  2Ev  — 2CP — gv 

«*7( 

sin  2Ev-i-  c'mv — gv 

«'y  ( 

( î“’) 

tin  2Ev — c'mv — gv 

•'71 

Cela  posé,  si  l’on  multiplie  ces  termes  par  ceux  de  l’intégrale ^R^dv, 
qu’on  prendra  dans  la  page  6o  , on  aura  les  produits  partiels 
suivans  : 

Produits  partiels  de  — 2 •t-is^J'R,dv 

Multiplicateur  Produit 

2C0SCV  iingv  — 2cv  e’y^— 
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acosîEv  (— 


icosiEv — cv  e(3-i-9nj) . . | 

2C0S  iEv-t-cv  e(i) I 

2C0S  lEv-hc'mv — icv  — 

m 

ncosiEv—c'mv  — ïcv  — 


DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 
singv—cv  l m'-  ||  m’-4- 1 m*  ) 

singv—cv  qr( 

imgv-2«;  e't(  m' ) 

singv-2cv  e'i  (-  m’-||  m’  ) 

singv—cv  ey(^  | m'—  m'-t-  ” w*  ) 

singv  — icv  c'y  9 w*-f-  y m’—  27  m') 
i/ngv  — 2Ct<  ey^—  y w’  ) 

(-t)--I  singv-icv  e*y(  llm..") 

( ï)”j  singv-2Cv  e‘v( 


2cos2Ev-2cv%  \singv-2CV  e'y , 


1 15  159  5667  ,s 

-â--»- ^3-«-»--=73-OT  J 
8 5z  512  I 

, 15  , 15  , 75  /,  ( 

■*■18®  82^  16*  J 


45 ^477  . 17001 

îë"*'*’ 6Î  "*'+’T02T  “ ' 

45  .45  . 225  n 

jjiw 

1*5  . 1481  , «555 

I j5g/n 

i_..  45  . 995^» 

|-t-  -g- nie  — ■ ■‘.t 


2cosa£v-2gv^(  ly.i 


singv—Scv  e‘y(—  T "*  ) 
singv  — cv  tfy^— yfnc’^ 
sin3gv—2cv  e'y‘(^  Il  "*  ) 
«ngv — cv  ey^ 

sin  3gv  — 2CV  c'y’ ^ m ^ 
singv—2cv  «’7(— 
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Eu  réunissant  ces  termes  on  aura  : 


(7) 


tingv — cv 


<n 


( /9  9_27\  . /9  99  13.Î  27^27  2« 
\ U-^î-4  ;"‘-^-V4-32+32- 16-^-T=T6 

i 45  . 9 

45  /477  13$  45  45  603\  . 

16 Vm  “ü8 M - îô  - 9 = - m ) 


21$  \ 


17001 

1431 

3555 

135 

1755  45  ^ 

1024 

■ 512 

ïïr" 

■■  8 ■ 

" 2W  “*"04  / , 

819 

45  99 

45 

33015  l ”* 

lO"*"  8 

— -‘^-8=— 1Ô2T  ) 

15  . 45 

225  \ 

/45 

45  135  \ . 

Ï5'*'T — 8î  ’ 

(sî'^ 

82  = 65-)'”/ 

'45  735 

225 

225 

165  \ 

, 32  32 

'83  82  ~ 16  7 

mi' 

tingv — 2CV  e‘y< 


tin  g\>  — 3cu  e’y  ^ ) 

«»3sv-.c.,v|  S-“=SMI»- 

Enfin  si  l’on  fait  le  produit  de 

— iP.ysingv  = 2singv  7(“ 
par  ( Voyez  p.  a35  ) 

—J" Jî,dv=  coscv  e^— -H  C0S2CV 


on  aura 
(8)  . . . 


...  ysingv.iP R^dv=  singv  — cv 

sin^^2C^  — 

i36.  Maintenant,  pour  former  l'équation  différentielle  en  is  , il 
sufLt  de  sommer  tous  les  termes  compris  dans  les  équations  désignées 
Tome  II,  3;^ 
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par  (i)  , (2) (8)  , après  les  avoir  multipliés  par  /«*(*)  , ce 

qui  donnera  ; 

æ.ts  { ^8 


sut  fi-V»  — CO 


ey 


ni 
'lu 
13» 
■ lu 


117  _ 
■ lU 
C*88I 


3IU7 
lü-21  ■ 
21489 


587» 

■ 1U21  ■ 


' n 1/9.8  45  45  9 \ I 

— 3.m jjj-4-jÿ  — jjT  jg—  2)"* 

/ 135  159  1059  3 123  27 

Virr  üT  ui  ui  ui  T 

2«  1 

>6 

_ 1’ 
iU59  l 

nï  ) 


1077  \ 

- U1  )' 


/189 

Aoî 


1021 

lu; 

Jf 

189 

. 

675 

■ Û1 

8 

61 

63  . 

405 

117 

■^ôî'+' 

61  ~ 

Tu 

675  405  887\  , . 

■ cî  ui  ~ ui  y "*  ® 


l 


( 


/9  9 

V8“"ï 

33  33  105  lus  _ 88  \ , « 

ÏÛ  lu  lü  lU  ~ -i  / ‘ 

15  , /13  43  43  135  135 583  \ s 

32‘^3â'^16^â3ë^25Ïi"m^  wt 

^ 46*23  8_8007\  , 

V*$  1*28  1*28  *2048  2üÏ8  1*28  2 ”"ÎÜ24/^ 

/ 13  13  \ . /45  45  135\  » 

(h  8 32“"3y)"** 


’O.ni  7 


5mgV  — 2CO  C/( 


1U259 

22719 

33615 

135  142169 

1021 

2018 

1021 

■ 61  2018 

10871 

4365 

585 

49733 

128 

" ~32 

2018 

f nv 


\ 32  1021  1U21  1«  61  U1  ~ 512/  ® 

1215  _ 9 

" 128  ~ i 

1215_SS05\ 

25U  ~ 256  / 


•( 


......i  „1  --g—  1021/"'/ 


•lüîS 
/ 165  195  49 

\ lu  256  251 


2018  61 
256  ' 


128  ’ 128 
£65  £65 

"32  ■^'32' 


p}  Il  Mt  [>re*qu«  fVdvertir  qa'ici  on  peut  faire  fi*  = tn*  , puUqiic  la  dHTéiencc  enti» 

«va  Jcut  quaulilê»  tourbe  aur  des  rpiautités  du  stsième  ordre  ( Voye»  pag.  al»  J. 
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( 16  “^83 — 32; 

/2115  675  185  225  . 405  . 405  _ 8875 

"^  \ 2048"*“  SH5"*"  128  256  “1048/^ 

i /15  15__1S\  . 

1 \ *4””"  "5””*  "S"  / ^ 

singv  — ^cv  cy)  45  45  45  405  _ 815  \ , 

^ \ 64  T 82  ■*"  iî  64  64  “ 
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sin3gv  — CP  cy’ 

i S 

( î' 

27 

225 

405 

êi— 

64  " 

" 64  ~ 

8 j* 

Pour  intégrer 

cette 

équation 

on 

multiplie 

chaque  terme  par  le 

facteur  correspondant , que  voici  : 


Argument 


gv — CP  . 
gV  — 2CP  . 

3gV  — 2CP 
gsr — 3cp . 
3gv — CP . 


Facteur  pour  l’intégration 


, 8 » 


i 147  1489  , . 898811  - » 1 . 9 , 


6a»‘ 


8 ^64 


_ .837 

- -4-:,:rme  ^i^rny 


838 


t / 141  \ 

6ff**  V 82 


1 

¥ 

f 

8 


Pour  avoir  le  second  de  ces  facteurs  on  emploie  les  valeurs  de  g 
et  c posées  dans  les  pages  i83  et  24^,  d’après  lesquelles  on  a , 

.9  . 441  7869  . 521189  , 

g'— 2C=- 1 -4- J m -H  ^ 

./8  , 218  j\-  . 1817  3\ 

. / 27  . 729  , \ 

-y 
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De  là  on  tire 


-6wN 


(g_ic)‘-i-2W*= 


«7  2Î15  . . 457685  , 


a-S”-) 


1 

6m‘ 


./9  213  \ ,./«  53«  \ l ' 

et  en  développant  ruuité  divUée  par  cette  quantité  il  viendra  ; 
1 

147  , t/147\*  2515  1489  1 . 

I m-1-  K aï  ) 128  ~ HW4  I 

. J 457685  . 147,^  2515  / 147  \»  893311  | 

I 6144  128  \ a-i  ) ~ 98à(>i  j "* 

‘3'*'8^  ï*  **■(  le**"  64  “ 64 

^/243  1323  837  \ . /589  1323  838  \ 

■*"V  64  m ~ ÏmE/'”^  V 88  l®~lï8^"*‘ 

On  obtient  le  troisième  facteur  en  prenant 

a 15  , 423  , 

3g  — 2c=i-h-^m-i--^m'i 

et, 

(3g-— 2c)‘— I— |m'= 

Ç«Ia  posé  ^ oq  Aura  . , , 

, ' Js  = ' 


iingv—cv  ey 


9 , /1077  9 789  \ , /6659  27  5795  \ , 

( -64 ■ -2  = “T=T2S 

.«^  887  117  83  , 
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8“^\256  268“  64  Z'” 


sm  gv  — 2CV  e y , 


/ 28665  7445 

2669 

659' 

( ** 

45 

V "SW  W48 

2648 

“ 512 , 

lei 

64  = ®) 

6 . 45  . , 

rsios . 

4185 

1755 

1215  \ 

82*^  “6î‘y 

i.2048  ' 

1624 

264^“ 

256  ) 

1 my 

/ 49738  . 892348  2903SÔ 

V 2948*^  «5536  262144' 

/ 195 

'Vïîwî 


446G555 
‘ 786432  ' 


13299  \ 
'4096  ) 


m 


2355  . 195 


/C615 

V2^" 


512 

1835 


+ 


1024 

1755 
1Ï2  "*"2048 


1125 

2048' 


sinZgv^2Cv 

sin  gv  - 3cv  e’v  1 /i»*-  ^ w’) 

•O  1 / 1 » 27  i\ 

sin ûgv  — cv  «7  I w ^ ^ 


2115 

2048' 


135  \ 

k % 

= 32  J 

)me 

4165 

585  \ 

*^1624“ 

128  Z 

405  \ > 

2m)"*I 

nu 


Cette  expression  de  9s  nous  sera  nécessaire  lorsqu'il  sera  question 
de  développer  ultérieurement  la  valeur  spéciale  de  9u  relative  aux 
trois  argumens  3gv  — cVj  2gv  — 2CVj  2gv  — 3cv,  déjà  considérés  dans 
le  Chapitre  précédent  (Voyez  p.  i43). 

En  réfléchissant  sur  l’enchaînement  des  développemens  exposés 
dans  ce  paragraphe  on  sentira , que  de  tous  les  coeiEciens  de  la  lati- 
tude le  plus  düEcile.  à développer  est  celui  qui  appartient  à l’argument 
gv  — 2CV. 

Après  avoir  ainsi  complété  les  développemens  qui  se  rapportent  à 
la  fonction  9s , nous  allons  exposer  en  plusieurs  paragraphes  ceux  qui 
ont  pour  objet  le  développement  ultérieur  de  la  fonction  9u. 
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O 


S 7- 

yldtlilion  des  ternies  de  l’ordre  subséquent  à chacun  des  ccefficiens  des 
nrgumens  ren/erntcs  dans  V expression  de  ^ trouvé*  dans  le  n."  35 
Ployez  p.  5o).  Et  calcul  de  plusieurs  autres  termes  appartenons 
à la  valeur  de  Su. 

i3'}.  On  a vu  dans  le  n."  36,  que  la  recherche  préalable  des  termes 
de  ^ obtenus  dans  le  u.*  35  était  nécessaire  pour  former  le  dévelop- 
pement des  deux  fonctions  SR  y SR’'.  Par  la  même  raison,  il  faut 
ici  chercher  d’avance  les  termes  de  l’ordre  immédiatement  subséquent 
qui  se  trouvent  dans  l’expression  analytique  des  coeQlciens  des  mêmes 
argumens.  Mats , pour  le  moment , il  est  inutile  de  comprendre 
dans  ce  calcul  les  quatre  argumens  nEv-hiigv  — cv , zEv—igv-hct', 
a/iV-t-agf — 2CV  , %Ev — 2gv-^2cv,  dont  le  coeQlcieut  a déjà  été  dé- 
veloppé dans  le  n.*  70  (Voyez  p.  128),  de  manière  que  cette  condition 
SC  trouve  remplie. 

Ce  paragraphe  comprendra  en  outre,  par  rapport  à la  fonction  Su: 
i."y  l’approximation  suivante  du  cbeiHcient  des  six  argumens  c'tnv  , 
2cmv,  3c'mv  y cf-t-c'/nv , cv  — c'mv  y cv-i-2c'mv:  a.%  la  recherche 
du  premier  terme  du  coefficient  des  treize  argumens  2Ev+2c'mVy 
2Ev-^-3c'mVy  2Ev  — 3cmv,  ^c'mv,  cv-t-3c'mvy  cv  — 3c'mv  y 
3cv , 2gv-hcvy  2gv-i-2cmv  y 2gv—cv~*-c'mv  y 2gv— cv—c'mv  y 
2gv—2cv-*-c'mVy  2gv  — 2cv  — c'mv.  On  complétera  ainsi,  à l’égard 
des  argumens  indépendans  de  l’élongation  Ev , l'extension  que  doit 
recevoir  dans  ce  Chapitre  l’expression  de  Su  trouvée  dans  le  n.*  44* 
3.”  De  plus,  pour  prévenir  au  besoin  ultérieur,  nous  aurons  égard 
aux  sept  argumens  3Ev—cVy  3Ev-t-c'niv,  3Ev't-c'mv—cVy  4Ev—2cv, 
^Ev-*-c'mv  — 2gv  y 4^^  — dmv  — 2gv  y ^Ev-t-2c'mv  — 2gv  y dont  le 
premier  terme  du  coefficient  devient  nécessaire  dans  les  deux  para- 
graphes suivans. 
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Cela  posé  , je  vais  exposer  la  suite  des  opérations  par  lesquelles 
ou  a développé  les  düTérentes  fonctions  de  l’équation  diiférentitlle 
en  du  (Voyez  tome  I."  p.  277)  qui  fournissent  les  termes  auxquels 
il  s’agit  de  parvenir  dans  ce  paragraphe. 

i38.  La  valeur  de  is  posée  dans  le  n."  108  (Voyez  p.  204)  donne 
les  termes  suivans  : 


COS  2gv  -4-  CV> 

o-( 

m*) 

COS  2gv  -H  c'mp 

9 . 69  ,\ 

cosc'mv 

.V( 

9 69  . 97S  , 

cosigv — cW 

•v( 

9 9 ,\  ■ 

gm-g^/n  ) 

cosc'niv 

9 9 . 999  , 

cos  2gv  — 2c'mv 

•v( 

27  99  A 

256"^  / 

cos  2cW 

•v(- 

32 '”‘♦"250"*  ) 

cos  2gv-t-2c'mp 

•v(- 

27  \ 

32"*; 

cos  2c'nw 

<v( 

27  les  ,\ 

82"*“"2S5"*  ) 

cos  3c' mv 

*'V( 

58  \ 
ëi"*) 

cos  3c  nw 

•v(- 

58  \ 

61"*) 

cos  2CV 

£■-/•(— 

S . 133  \ 

î“^“5ï"*) 

coscv-i-c'nw 

«'•/(— 

!«■) 

cos  cv-^c'mo 

I--) 
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•+-COSCO— cmi^ 

C£  7*  1 

(- 1 '»■)  , 

cos  ci^ — c'mo 

«V( 

[ 1 '“■) 

cos  2gv—cv  — dmv 

«V( 

r £ '“■) 

cos  2gV— co-4-cW 

c.-'y*  ( 

cos  2gv — 2C0  — c'mo 

e*£'y*  ^ 

135  \ 

-CT'”) 

cos  2gv  — 2 CO  -H  c'wo 

eV/( 

135  \ 

«•"*) 

cos  2Ev  -+-  2cmv 

•y{ 

9 \ 

32"*  )• 

Produits  partiels  de  (^s)* 

Multiplicateur  Produit 

Icos  2gv  — 2cmv  e'Y  (-  ^ 

C0S2c'mv  eV(-|J 

cos  2gv—  2cu—cW  (ey(—  m ) 

«7(  cos2gv—2Cv-^c'mv  t'ey(^  lî  "*  ) ' 

c»«W 

co^c'm,  ,y(  Um-+îl’m>+g;„,-) 


2singv-^c'mv 


2 s W . y . . . , 


cos  2cmv 
CO  s 2c'mv 


■v(  i--) 

■'V  (-!-■) 

C0s4^0-4-cW— 2gv  £7*^  ^ 

COS  ^Ev—dmv  — 2gv  £ y* 

cosiC^^-acW— 2^0  £Y( 
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( cos4^v'-i-; 

i(/nw—2gv 

«v( 

9 

“Î28 

ni' 

isimLtiHrc 

'mv—gv 

-S"») 

' 21 

1 cos  ic'inv 

*Y< 

“ 6Î 

m' 

(&)•= 

> Ai 

2t 

fl 

21 

171 

9 

* > 

cos  c mo 

n j( 

6t 

6i 

= i6)"*-^(îÏ2 

■*"256 

512  256 

-82> 

j 

153  «1  37 

21 

111 

COS  2cnw 

•V 

1 

33«  64  256  ~ 

"64“ 

128 

j m* 

4S  \ 

cos  — : 

2CV-HC//ÎW 

« C 7 

( 

T"*) 

45  \ 

cos  agy  — 2CV  — c mv 

fcY 

(- 

--g-m) 

/ 

cos  2gv— 2C/W 

«Y 

(- 

■ 12g  ) 

cos  — 

2gV 

7* 

(- 

9 * 9 „i\ 

■Î25"*“S6'"  J 

1 

cos^Ev-¥- 

c'mv — 7gv 

‘V 

( 

cos  \Eo — 

c'mv  — 2gv 

'7* 

(- 

■>') 

C0î4^i'-*- 

ïc'mv — îgy 

^'■7- 

1 

27  • _ 9 

256  iS  ~ 256 

Donc , en 

faisant  la 

somme 

2S,Î5-t-(â5)*  il 

viendra  ; 

• . . 

. 

2S,  Js -H  (îs)' = 

cos  7gV  •+-  CV 

«7*1 

( ) 

1 

r /9  9 

\ /9  69  8 

8\ 

1 

(ï“S  — ° 

cosc'nw 

«y 

1 /999  975 

3 3 \ , 

[■•■VflSfl  2a6*^82~16/'” 

) 

COS  ïc'niv 

t%- 1 

1 /27  27  \ 

/ 99  165  141^ 

87\  . 

* 7 

K»2“ka=‘'J 

'"*"*‘V56~  256  128 — 

-6î)'» 
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-4“  COS  3c'mv 

.'Vj 

53  53 

ôî^oi— 

cos  2.gv  -4-  c'mv 

«'•/■(- 

9 09  A 

s'u-^-mm) 

cos  2gv  — c'mv 

■V( 

9 9 

COS  2gV-4-  2c'mv 

.V(- 

27  \ 

35"*) 

cos  2gv  — 2c'mv 

.Vl 

27  / 99  81  261  \ , \ 

32"*“V2ÏÔ'^Ï2Î'-2^)"*  i 

CO  s 26V 


‘V(- 

«Vj  = 

«vj  1-1  = 3 j-»- 

cos7.gv—co — c'mv  et'y' ^ 

/ » ./  9 

C0S2gV  — co-i-cmo  Ci’/  I — 2 ) 


cos  cv-\rcnw 


■COS  CO  — c mv 


f 

« . .1 

[ 135 

45 

COS  2gv  — 2CV  C rw 

£C7  1 

1 ^ 

"^64  = 

/>/>'C  0 <TO  MB  0 tiiiJ 

L 135 

45 

V J>\yV  c ttlfyr 

« C / 

1 01 

64“ 

10 


cosiEv-^-idmv  ^'Y(^  ) 

C05  4Eo-  2go  f (-  m') 

cos 4Eo-i- c'mv  — 2gv  ey* ^ ^ 

cos^Ev — c'mv — 2.gv  e''/^ — lî”**) 
cos4Ev-h2c'mv — 2gv 

Eu  irmhipliani  celle  fonciion  par  2 2gv  7*^  , les  seuls  termes 

dont  il  faut  ici  tenir  compte  dans  le  produit , sont 

cos  c'mv  ‘V(— cos  c'mv  s'f^  ïlg'^*7*)  * 
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et  comme  ils  se  détruisent , il  eu  résulte , qu’on  aura  la  valeur 
-<7(-^)5r  ( Voy  cz  p.  4^  ) multipliant  par  | tous  les  termes 
qui  composent  le  second  membre  de  l’équation  (i). 

Maintenant,  si  l’on  fait  7 = 1,  ^ = P=  | m* — ^ 

(Voyez  N.”’  18  et  19)  on  aura 

(2)  . - . . yj  v‘C05  2gV  = C0S2gy 

i39-  En  réduisant  l’expression  de  à 


A - 1*-  H î (t  )■  i ^ -1^ 


et  remarquant  qu’il  suflit  ici  de  prendre 

3 3 /a' n'y  / ■>  \ > '/  9 \ 

^ 5=2  COSCV  c(  O ^ -H  2C0SCmt>  ^ 


in  / 

— =zcoscnw 

U. 


• COS  cv-+‘C  nw  ez 


’coscv  — crnv  et 


on  aura  d’abord 


'(—^rn^)-t-cos2gv-~cv  ey'{—\  ) 

'(— )-»-cosiiV 

'(  ï"‘) 


■ cos  dmv 
cos  2dtnv 
cos  cv-\~c'mv 
cos  cv  — dmv 
cos  cv  — 2dmv 
cos  cv->t-2dmv 


»|  27  27  I . 

‘I 


i 

f 27  . 

* ( 

*1 

1 

( 9 . 

et{ 

r 

^ ! à 

< 9 , 

- 3 

ti  i 

r.  81 

et  l 

3S  /« 

\ 

^ 32 

t%  J 

C£  ( 

[ 32"» 
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-+-C0^  2g^V'  — cv-t-cmv>  <?£•/  ( ^ I 

cos^^s>—cv—cmv  et~i  \ ^ ) 

cos  Ev — cmv  tb'  ^ ^ 

Easuîte  od  fera 

|îC(«'u'y]=  5/zicW  £'(-|  )xma/j/, 

9nt^  sînctnv  «'(  3 m), 

ce  qui  donne  (en  posant  i/,  = i)  le  ternie 


q î [(»'«')*] 

2 U*  ~~ 


SS  cos  2C  inv  t 


-iW)  ■ 


Donc,  à l’aide  du  développement  de  la  fonction  donné 

dans  le  I."  volume  (Voyez  p.  348)  on  formera  sans  difficulté  l’équation 
suivante  ; 


(3) 


cosc'mv 

■1 

3 3 t 3 ^ 27  t 

2-4-26 -4-0. me 

cos  "xdnw 

9 9 , 9 , 7 „ /27 

cos  3c'mv 

' 58  \ 

16  / 

cos  ^emv 

n) 

cos  2CV 

*■( 

0 

cos  3cv 

«’l 

(-1) 

cos  7g0 

y‘i 

1) 

cos  2gv  + CO 

ey‘ 

(-1) 

9 

4 
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-t-  cùs  cv-^c'mv 

»/  9 3 

® rn*  ® '*  \ 

cos  cv  — c'mv 

„>/  9.3  9.9,81/.  \ 

CE  4 -4-2'»  — ""85^  ) 

coscv-iric'niv 

«c'‘i  27^/81  9 63  \ j 

cos  cv tic' mv 

81  63  \ » 

32  “ 82  / j 

• 

cos  2CP  — ic'mv 

?) 

t 

cos  T.cv-^-c'mv 

"(  1) 

cos  2 CP — c'mv 

1) 

cos  cp-»-3c'/np 

>i  / 159  \ 

(~'S5-) 

cos  cv — 3c'mp 

«1-^) 

. cos  2gi>-¥‘ c'mv 

■V(  â) 

cos  2gv— c'mp 

•V( 

cos  2gv — 2 c'mv 

•v(  ë) 

“ ■» 

cos  2gv  — CP  -t-  c'mv 

î ) 

cos  2gv  — CP  — c'mv 

'*v(—  I )■ 

i4o.  La  valeur  de  /?  doit  ici  renfermer  ces  termes} 

savoir 

= sin  2E->r  Zemv 

e'’  ^ ^ “ 3c'/np 

815  \ 

■32  / 

-^-sinEv-^cv 

e&*  ^ — îl  ) -^sinEv  — c'mv 

a-( 

1) 

•+■  sin  Ev  — dmv  -4-  cp 

-t-sm3Z'p  — CP 

‘‘■(-îî) 

sin  ^Ev  -4-  c'mv 

-4-sw3£'p-+-cW — CP 

C£'i’( 

U) 

(Voyez  tom.  I.  pag. 

336,  345  ).  On  obtient  les  termes 

de  9E  par 

le  calcul  que  nous 

allons  exposer , 

OÙ  Ton  emploie  la  ' 

valeur 
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(le  ^ trouvée  dans  le  n."  5i  , et  une  autre  partie  de  la  même 
fonction  qui  sera  démontrée  plus  loin.  Le  motif  de  cette  anticipadon 
tient  à la  formation  des  coefliciens  des  trois  argumens  dnw,  ic'mv, 

3c'm\> , qui  eidge , dans  le  facteur  , la  connoissauce  préalable  des 
quantités  du  cinquième  ordre  (jui  font  partie  des  coefliciens  des  six 
argumens  , lEv — c'mv  , 2Ev -\-2c'mv  , ïEv  — ïc'mv  , 

2Ev -i-3cnu> , 2Ev  — 3c'nw.  Au  lieu  de  nous  arrêter  ici,  pour  remplir 
cette  lacune  à l'égard  de  la  valeur  de  ^ trouvée  dans  le  n.°  5i,  nous 
ferons  remarquer  , que  la  composition  de  ces  argumens  est  telle  (pie 
rien  n’cmpcche  de  parvenir  aux  quantités  du  cinquième  ordre  qui 
afTectent  leurs  coefliciens,  sant  employer  les  termes  de  l'’ordre  subsé- 
quent qui  entrent  dans  la  valeur  partielle  de  Su  déjà  calculée  dans 
le  n.“  4o  (Voyez  pag.  83).  Ainsi,  il  n’y  a aucune  pétiüon  de  prin- 
cipe en  empruntant  les  termes  du  cinquième  ordre  dont  on  a 
bésoin  ici  ; en  partie  de  la  valeur  de  ^ qu'on  trouvera  vers  U fia 
de  ce  paragraphe  (Voyez  p.  3i8),  et  en  partie  de  la  valeur  partielle 
de  ^ qui  sera  déduite  de  l’expression  de  Su  qui  constitue  l’objet 

du  paragraphe  suivant  ( Voyez  pages  4^8  , 4^9  )•  On  prévient  par 
là  la  nécessité  de  revenir  sur  l'équation  différentielle  en  Su  dans  le 
but  unûiuc  d’étendre  le  calcul  fait  dans  les  n.”'  4^,  49- 

Produits  partiels  de  (au  — at'').  ^ 

Multiplicateur  Produit 


, 2t  . 899  , .S009  , 


me 


103. 
■ 16 

O*"*  1 e.  . J""  / <).  3687  ...  21  . 393  , . 


128 

369 

TS- 


16  ^ 61 
S *>  Ma  a 1 I0t>  } 

rn  i — îl . m e - j*  fn  i 
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8 .19  5^817  , 45  , 


un 

cos 


/ /r  839  ».  9 . 93  , » 

-cmv  £ e - jë'"  ^ - Ô4  "'  V 


2£’^,(-3_6e‘4-y  £'*)... ^ 


I 8 »/».o  8ft 

f — € -+-am  e — « 


4 


2CV 

e* 

/ 

4^V — 2gv 

f 

(-rê"*) 

' /./  51 

0^*  WiO  f S — m», 

823 

, 765  153 

xw»  fn^  e ■ 2 

2 

idmv 

c 

/ 135  . 27 

(-  Ü4  "^”üï'"V 

3 c mv 

3cmv 

£'’, 

(“  À 

cv — 2c'mv 

eî* 

/ 135  \ 

( 32"^) 

cv — c'mv 

€c  \ 

( T'"-6ï"V 

cv  -4-  cntv 

et 

(cv-ircmv) 

et' 

(cv — c'/np) 

et  \ 

/ 189  A 

cv-i-2cmv 

et'  1 

/ 7C5  \ 

(-32-"') 

Ev — dmv 

t'h'i 

/ 15  185  \ 

(“T-^-r"') 

Ev  — dmv  cv 

etb' 

{-^Î  ) 

3Ev-^dmv 

t'b\ 

i-'Î  ) 

3Ev-^dmv — cv 

eib' 

(-"  ) 

4£'p— 2CV 

e' 

(-f"') 

DIgitized  by  Google 


^8o 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  L\  LUNE 


2 “*  2£’u — c'mv  X 

COS 

//  21  . 369  ,A 


2^"  2Ev-i-c'invy. 


«(«) 


/ 21  . 138  I 63  . 315  . 

l— T"* 3j'«e 


sm  I § ] 224  , 

— C mv  t < s-  m ■ 

t-os  I 3 


105^. 

• -T-/n  ( - 
4 

8297 


735  . , 

128  "'ï 


- .1  OA9/  1 . OVO  • /, 

f — a I . /»  e H-  /«  c H— îÿ-  m • 


f 

t 

/ 857  . 

\ 

crm^ 

t 

) 

o^'  . '■/** 

. ^ 133  , 

1 815  , 

— 2C//iU  f 1 

m -1— jj  ni 

-^me- 

32'”ï  ) 

eu  — ac'wu 

et'  \ 

( *>S  \ 

( -Î6-'") 

cv—c'mv 

/ 

/ 815 

5397 

et  1 

(-16'”- 

er'") 

— (cv-t-cmv) 

( 189  ,\ 

eî'l 

( TiT'”) 

E\>  — c'nw 

t'h' 

/ 815  \ 

( -82'”) 

8 . . 19  , 9 .45  . 1 

> ] , ^2  ( IS  . f.  lOa  . . 

cmvt  ^-i-g-OT‘— j-m£  -ÿ^mf 
I—  3 m‘  e*  — ^ 


3cV/iu 

' 51  ,\ 

. T"') 

icinvt  Iy/h-h 

399  . 

le'” 

1 105 

—32-"'^- 

cv-i-c'mv 

et'{ 

' 45  ' 

(eu — c'/wu) 

et'{ 

f *7  ,\ 

"îî^") 

cu-i-2cW 

et‘{ 

f lft>  \ 

^ ÜT'”) 

c'nw 

' 189  . . 

c'nw 

' 27  . . 

. -g-  m e 

ci>  •+■  c'nw 

C‘'( 

21.  m‘ 
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[51/t 

[cos 


2^'”2£v>-4-CV  c(C) 

COS  > / 


a iEv~~cv  e (6-^6rn) . . . 


sin 


2*'"  2iE't;-hcW-wv  esY-3)... 

COS  ' •' 


2 2£v-fc'mi>— cv'  ce 

cos 


■(-3-|m)< 


cv — dmv 

cs'^ — 3 m*  ^ 

2CV 

‘•(  ï'«) 

Ev-^c'mv-^cv 

M ¥ ) 

È t / 1 39  1 1 4t>  » a \ 

— c/nc'  £ 1 — ) 

, J /103 

c mv  € ï me 

a 4/37  1 a , lOî>  a i\ 

-4-  82  ^ me  ) 

2c'nw 

Ix  / 7C«>  a\ 

s(  -iê-me) 

— 2c'niv 

— 2CV 

*‘(  T “ ) 

— {cv — dmv) 

ez  ^ 2 1 w*  ^ 

— (cp  dmv) 

es'  ^ — 3 m'  ^ 

^Ev-¥dmv—cv 

“H  T ) , 

— 2dmv  é"  ^ — ym*' 

823  3 t<i3  a 7to 

— dmv 

.■(-T""-) 

— ^dmv 

cv-~2dmv 

dmv 

•■(  Ï-V) 

cv-^dmv 

ee*  ( — 3 m*\ 

t f / 4î>  a 771  a 1 4<>  a a\ 

cmv  1 i — ^ / 

2dniv 

/,/  105  A 

* ( — T""®  ; 

— (cp— cW) 

cé'^  — 3 /n*  ^ 

36 

Tome  II. 


282 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

' stn 


2 ‘i.Ev^dmV’^v  et' (21).. 
cos  \ y 


lco« 


— C/W 


//  *89 
et'^  21 

/ 8397^,^1  , 94S^t^»\ 

y 8 32 

t $*  / Slü  • \ 

— 2C/W 

— (w  -*-  cniv) 


cv — crnv 
— cmv 


, / 815  ,\ 


— 2cwy 
3c'my 

— Zcmv 


u'  ^ 2 1 m*  ^ 

<’■(  ¥"-■) 
'"(-  ré  ) 

«/  845  , \ 

^ (“16  > 


stn  „ , , 63  \ 

2 iEv  — c mv — «<  e«  I 21-4--S-W  1 

cos  \ 2 / 

2 aUv' — ac'm»' — cv  et'*  ^5 1 ) . . . | 

= ‘''(-ré)--  j 

^Z,^Ev-3<;mv  «'’(-B-)"i 

Eu  réunissant  ces  termes  on  aura 

(a)  . . . . — G<7.  d-  (2P  — — = 

V / / cOi  ' ' M, 

/3  21  \ , /19  399  861\  j 

. /32  3009  8.51 5\  , . /21  0 83\  _ , 

“*"(3“  10  ~ 48")"^"^(lO  82~32/'^'^ 

/105  45  10.5  45__825\  , /393  105_G81\ 

"^V*0  32 ¥“  32  64  128  “128/'^^ 

. /2C37  471  „ 105  45  189  . 4787  27  771  80C7\ 

■^Vm  128 4 16  T"*"  32  ■^■g'  32“  64 


Sin  / , 

c tmf  £ 
cos 


2 2 

V 


/3G9  105  857  1 5 3 851\  . ^ 

“^{lo  — r“T“ïü— — ' 


3 

21 

/19 

1.3.3 

247\ 

1 

2— 2 =-9;"*-»- 

(t“ 

4 “ 

■ 

8 /"* 

'317 

224 

3267\ 

t . / 

'63 

9 

45\ 

.48 

3 ■ 

” 48  / 

,82  "^16  ”“32/ 

my 

'815 

45 

45  315 

1125 

\ 

/735 

93 

. 82 

16  4 ' 8 ■”  32 

ime 

-4-1 

i,128  Ôî'^ 

389 

-♦-3-21 

8297  4= 

; 945 

27 

89 

189 

5397 

,ï^ 

128  4 

-“Tg 

' g 

' 32 

8 

' 32  ’ 

'369 

105 

3 15 

357 

.351> 

W«V* 

.10 

ÎÜ  4 

4 

8> 

32  / 


/n‘e‘' 
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COS 

Jx 
- \ 

( 

f'21  51 

/15S  21 

^ 61  32  “ 

t; 
61  / 

, /399  323 

'"'•^V'ÏC 2"“ 

, /765  765 

'"V 

2I85\„,3 

•— 16-r 

105  105 

'8  32  “ 

i 

/21 

51  _ 

81 

1159  \ 

l 4 

2 “ 

”T, 

r ^ \ 16  4 ■ 

- 16  ^ 

— 2c'mv 

£'N 

-1-1 

/153 

32 

27  63 

61  32  “ 

153  \ 

=w)'”v 

' 1 . 

/765 

315 

315 

135  135  . 765 

-T“ 

\ 8 

8 

82 

64  16  32 

“ 64 

3cinv 

51  815  1 _ 321  ' 

4 16  16“  8 

)m‘ 

— 3c  mv 

51  845  1 __  821  ' 

T 16  16“  8 

2CV 

< 

45 

4 

135  45  \ 

■16=Ï6)'« 

2gV 
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)mc 


, ,t/1»  315  22S\  / O 39 

cv-cmv  c£ 

/ , N > ( O . 189  27  225  ) , 

-(C£>-C/W)  Ci  j 2I-3-+--îg-~ 

, , /45  H»5  1C5\  / O 771 

W4-C/WCi  j (jÿ--jj-  = -.3ÿ-j//i-4-(2I~-3-l--^ 

/ f N / ^ O , 27  225  I » 

-(a>-Hc/w)  c£j  2i-3-^-jg--^  = -^jw‘ 

l 135  , 815  765  765  j 

I 3^-^-i6“î6=-i;ri"^ 


5397  _ 

1071  \ 

61 

i 

16  / 

4737 

1107\ 

61  “ 

32  / 

cv — 2cmv 
CV-^r  2c'niv 
Ev — c'mv 


-Ce 


io;5 

le 


765 

32 


82 


c'A'l  15^/135  , 815  855  \ ) 

l-T+(-r+^=8r)“| 

Ev — c'mv-i-cv 

3£v  H-  c'ntv  T ) 

3Ey+c'mi>-a>e,V\ 

e-| 

iEv-igv 


rn 


h'\ 
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Maintenant  on  fera  (Voyez  tome  I."  pag.  33 1 ) 


ô[(«'n')’  (2t>— 2w)]  =— 2m,5n/. 


et  d’après  la  valeur  de  5nt  trouvée  dans  le  n.”  5y  on  obtiendra  les 
termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  (at'— 


' , ) 

1 sm  \ 

\ — (2EV’irc'mv) 

"5-  ) 

j —(^2Ev-~c'mv) 

: ¥) 

1 — (^lEv  — 2c'md)  £'*( 

( ) 

Multiplicateur 


Produit 

f stft  t f/  /7  3 413  t lOo  » * , 7 s j\ 

CO. 

, ,/  11  J . 59  4 45  . . 3 . A 

^cniv  „4  e — |g  w 7 j 

aEv—c'mv  3 

‘iEv’\'dnw  e'^ — 3 

'(  T"’) 

'(-¥-■) 

Ev—c'mv  I ) 

C tm  € ^ 82  ^ 64  ® 64  V 

"(  S“‘)  • 

'(  n®') 


:iciîw 

cv  — c'mv  et 
cv~hc'mv  et' 


^cnw 

et 
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\ CO  S 


231  . 

413  045 

cnw  « 1 — 

82^ 

“l6"“*  64 

t 

fl  / 

231  A 

icnw 

' ( 

64  "*/ 

f / 

315  A 

cv^cmv 

e.( 

-■ Ï6"*; 

fl  / 

' 187  A 

2C*mv 

‘ ( 

^ m y 

Eu  réiinissam  ces  termes  on  aura 
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16“  64/"*  * 16  “64^"*''  ) 
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'■1 

77 
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671  ) 

2C  mv 

' 1 

61 

16 

— 64  1 

ni 

231 
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_ 1265  J 

l/H* 

{ 

64 

T 

“ëî"  1 

i 

cv — c'mv 

IS 

815 

25o  i 

e‘.\ 

T “ 

16 

= -T6 

cv-^-c'mv 

A 

15 

85 

125 

ÏB  “ 

4 

“ 16 

j w* 

nEv  •+•  c'mv 

•'( 

— 3 /n' 

) 1 

1 

|0  - 

T.Ev — c'niv 

3 /«■ 

) ' 

Ev  — dmv  i 

H 

5 

- j/71 

)• 

(•) 


Od  aura  besoin  ci-apres  de  ces  deux  termes  poui'  avoir  ceux  qui  entrent  dans  le  produit 
de  celte  foucUoo  par  —• 
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g 3 

En  prenant  ^ ^-  = ^ — 6ecoscv , et  remarquant  que  le  produit  de 
cette  fonction  par  icoscv  e( — 3)  donne  les  deux  termes 
//  373  t sin  t f / 7G5  > i\ 


c m\f  I 


on  eu  conclura  que 

(/O  . . 


3 

27- 


' COS 


cm^ 


— c im 


-2U')] 

/Ilîï 

875 

4t25> 

( ï28 

l6"“ 

■ 128  > 

/229Î 

7C3 

8115 

(w+' 

“ 128, 

— 2C//H» 


u/  2013  A 

(-W"*) 

c\’—c'niv  ^ 

(“’l"**) 


CV'H-CWt'  Cf 


zEv-^-c'ms>  — I TO*^ 

^Ev—c'mv  I 

iEv — c'mv  — Y "*)• 

Cela  posé,  le  produit  de  cette  fonction  par  — 4^=  icosiEv  ( — 2m”) 
donnera 


{C) 4-  -2  7 -, 


cmv  € 


^cniv  f 


'(  9"»‘) 

'(-9"*')- 
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En  faisant  le  carré  do 

Su  r 

^zscoscnw 


t'(— |ni‘)  -\-cOSiE\>  ( ”**  ) 

cosw-*-cW  ef'^— -^-cosiEv—cv 


~coscv—cnw  et 


'(  î"*) 


on  y trouve  les  deux  termes 

=cosnEv-\‘c'mv  ‘ 

17*  ! ^ ^ ^ 4 13«)  a a\ 

C0S2£{f^CnW  « ( — 

Donc  en  prenant 


,5y.  (2t»-2v')  = ‘“  2Ev  (i5), 

• «,*  CQS  \ * COS  ' '' 


on  aura 


I I iS  , S025  , , J 

— cnw  £ — î “•'îjg' 


Enfin,  si  l’on  fait 

= cos Ev  + cnw  t'b' ( I ) ; 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera  le  terme  du  cinquième  ordie 


w 


15  sin  f ,\  S«  sin  1 t/  7 1 \ 

•s-Q*' — r-  — t'K  — = ^cmsf  «l— )• 

O * COS  ' ' “1  \ / 


Maintenant  la  réunion  des  termes  renfermés  dans  les  cinq  fonctions 
(")  > (^)  > W > (^)  > ('■)  > prises  avec  le  signe  sinus  , avec  ceux  de 
la  valeur  de  R posée  au  commencement  de  ce  numéro,  fournira  le 
résultat  suivant: 


Diditized  by  Google 


288  TIlÉoniE  DU  MOtn'EMENT  DE  LA  LINE 

R.  = E-*-SJR'= 


sincniv 


sin^cnw  E 


/ 3267  8^il5 

-\-W — is” 
/MI67  66.il 

■ V "64'  32 


361^ 
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429  _ 

857' 

“ » ■•■ 

61 

64 

" 82  , 

/825 

1125_ 

75 

Jmy  -+- 

( 32 

"33  ■ 

" « i 

1 me 

295  295 

■ "5“  tt 

45 

)-^T 

45  _ 
â — 

27' 

H 

i'i 


4123  R113  2025  20W 5333  \ ■ . 

■ 12»  128  128  ■“  61  7 

/6R1  519  75  133  27\  . . /35I  351  7» 

■ (i^- M-^Î28  - Î28=  6ir  V n-8"  - 

/8I  81  , /1139  2185  , 3795  2013  _ 8213\  i] 

(t-t=V'"^-(-îü — r6-*-T2H-w — -err' 

/2T75  3823_  525 \ / 111  153 21\  . 

■(t1 -6r  = -32)"'«-^V6r-61-  327'”^  J 


sin  3cm\> 
sin  2CV 

321  321 

— 0^  in^ 

«=’( 

8 8 
( ïl'«) 

sin  2g\> 

v1 

sin  ci>  — c'mv 

1 

et 

1 225 

1“  15"*“ 

/1071  225  765  8807\^.| 

( 16" -^"8" -^82  = "3^7 j 

sincv-i-cmv 

et' 

165 

16"‘- 

Z1407  225  875  1311\  .1 

[-33 +nr+iî=-ür7"M 

sin  cv  — zc'nw 

et’' 

/ 765  \ 

sin  cv  -t-  2cmv 

eE'-| 

^ 555  \ 

, 33'") 

sin  2Ev~t-3c'mv 

è ) 

sin  lEv — 3c  mv 

e” 

w ) 

sinEv-^-cv 

eh' 

(-Ü  ) 

sinEv—c'niv 

th' 

/9  15  21  \ . /835  15  73S\^1 

i(î”T=— 8 
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-I- sin  Ev— COU’ -t- cv 

ct'h'  j 

f 43  15 
1 lé"''  8 

= -~) 
lü/ 

sin3Ev — cil 

cl>‘^ 

l 1«  ) 

sin  3E\>-i-cim> 

th'  1 

( IS  lî 

l 8 ~ 4 

45  \ 

“ ^ ) 

sin  3Ei>  -+-  c'nu’  — Cl’ 

cî’A*( 

' 7S  lî 

1 is"*"  8 

105  \ 
■"  1«  / 

sin4Ei>—  2Ci> 

( » 

sin^Ev — agi» 

v‘l 

Eli  intégrant  cette  expression  , et  développant  les  diviseurs  qui  nais- 
sent de  l’inlégratiou  , il  est  évident  qu’on  a ; 


(4) 

o,/n 

Î74  , ./8  27  \ 

/75  5355  \ 'i 

32  "*■ 

COS  c nn>  t 

1+0. 

75 

mi  +jjj 

. m 

i 

cos  2c/nv 

O.w- 

3213  . 523  . 21  ,\ 

i28  "*“w‘'~(î4>  ; 

cos  Sc'nuf 

O.ni^ 

43  \ 

CO  S 2CV 

" ( 

«2,'"7 

» \ 

COS  7gO 

v(- 

-32  "V 

22  î 

/ 3807  223  4237  \ , i 

COS  CO  — c ino 

ci'l- 

(T2--'“ïë  = ^)"‘  ! 

coscv-t-c'im’ 

165 

/ 1311  163  117  \ .1 

Cl  j- 

-ïo"*- 

765  \ 

COS  CO  — 2C/H0 

Cl  (- 

“ sï'") 

cos  cv-^-%crno 

Cl  (- 

-3Î-"») 

cos  lEo-i-Scinv 

à ) 

Tame  II 


Dlgitized  by  Google 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


290 


-cosîEv  — 3c' mv 
cos  Ei’-t-co 
cos  Ev — c'niv 
cos  Ev  — c'/Hi'-t-cv  eih'^ — ^ ^ 
cos3Ev — cv  eh'^ — ^ ^ 


cos  3Ev  4-  cnw  s b'  ^ ^ ^ 

cos3Ev-\-c'mv  — co  ei'b'^  ^ ^ 

cos  /\Eif—  2CV  e’  ^ ^ m ^ 

cos.\Ev—2SV 

i4i-  Voici  maintenant  le  calcul  des  autres  termes  qui  dépendent 
des  deux  fonctions  /f,  et 

Produits  partiels  de  — 0.  J' R,dv 


Multiplicateur 


icosiEo 


Produit 

. »/  9 , 9 , 27  , * 

cosemo  -w-gj/nv  + jf/»  j 

> , / 63  , 189  , 63  , 

cosemv  el  — -^m  — "jj gj "f/ •" 

ÏS"‘) 


cos  2c  mo 


cos  ICO 

cos  ^Ev  — 2Ct> 
cos  2gv 

y cos  ^Ev  — igv 


« 

16 


5"») 
■(  ^"0 
■( 
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HCOSlE\>  (— f — I»») 


^cosiEv—cv  c(3)  . 


2 cos  -lEv-^cv  e ( I ) . 


icoiiEv-^c’mv 


2COS2E0 — ic'mv 


COSCt^^C/fH^ 

f 15  A 

COS  cif-hcwnv 

f 8I.Î  A 

k 16  "*) 

cos  Ct^  — C//H/ 

ei{ 

' lüî  A 
^ 8 

cos  cv— 

f 45  A 

(,  16  ) 

cosEo — c‘niv  + cv  et'h'( 

f 15  \ 

^ 8 / 

cosiEv-^-c’mv—cv  ei'h'^ 

r 15  \ 

. Y ) 

cos  CŸ-i-c'mo 

e:'( 

! 9 A 

- 

cos  cv  — c'niv 

f 68  A 

COS  cv  — c'inv 

eJ{ 

' 8 A 

, 2 

coscv+c’mv 

ei'{ 

I T "‘J 

cosc'mv  ï'^ — 

63  . 63  , 189  . 

-g-w  — jg/n-i-jjj/nv- 

cos  ic'mv 

f 93  A 

^ 10  "*  ) 

cos  cv — c'niv 

: w'“') 

coscv-hc'mv 

Cî'l 

[ 

cos  2c'niv 

cos  c'inv  i'  1 

(9  . 9 , V7 
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cos  2c'mv 

( S”') 

coscv-^-c'mv 
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(-¥”.■) 
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2C0S2Ev — 2C0 

COS  2CV 

e' 

cos  .^Ev  — 2CV 

e' 

COS  2g0 

ï’ 

2C0S2Eo-2ffi> 

COS  l\Ev — ag't» 

ï’ 

2C0S 2Eva-c' mv-^cv  ct'^— | 
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ei 
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coscv — c'mv 
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Ci 
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\ 
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En  rüuuissant  ces  parties  on  obtient  ; 
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»/> 

■cr 

1 
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A 
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Le  produit  de  — 

dii^ 
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2 sin  w e ^ 1 
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• 

= sin  cv 

•4-  sinEv  — c'niv 
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‘H 
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c'mv 
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= 

COS  c'nw 
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t 
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32 
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) 
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eb'i 
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) 
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E»  (liffcrcnüant  l’expression  de  $u  trouvée  dans  le  n."  44  > OQ  )' 
trouve  les  termes  suivaus  : 


II 

^l-è 

• 

1 

sin 

1 

1 . . /l»  IS\  1 3 , 1 

siniEv—cv 

H 

sin  2Ev-¥-cv 

H 

sin^Ev-^c'niv 

l ^ /I  19  13\  } 8 
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sin  2Ev  — c'niv 

/ 

i 
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sin^Ev  — 2c'/7îo 
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«'‘1 
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e^'*| 
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»■( 

f iS  \ 

( 16  / 

sin  Ev-^  c'mv 

( 5/  45  ■ \ . 

/ : N 

lesquels  étant  multipliés  par  la  valeur  de  jR,  (Voyez  p.  Go)  donnent 
CCS  produits  partiels  ; . . y 
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Produits  partiels  de  — . B, 


Multiplicateur 


2 sin  2Ev 
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V 

f ^ » 

Ê t 
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cos  cv-^  crm 
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cos  ^Ev-^c'mv— 
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2sin 


2sin  2Ev”^dmv 
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2 sin  aiE’v»  -4-  dmv  -4- cv 
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cos  2CV 
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cos  cv^c  mv 
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H 
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fi 
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coscv — 2crnv 
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r 45  A 
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i 
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2 sin  + dnw  — Ci>  et 


/ 8 ' 

( cosdmv 

i 1 

( 4 y 

)...  1 

/ cos  cv  — c'mv 

l cos  dnw 

(-TJ 

1 ...  1 

/ coscv’+'dniv 
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43  , \ 

52  we  ) 
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me  \ 


32 

21 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura 

(7)  • • • • 
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51 
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1/ 
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45 
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\ 
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' 64 
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- 

1 
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î 
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2 

^2 
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45 
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21 
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■+-COS  /;V — c'nw-^cv 

ei'b'{ 

< l.î 
t"  ^ 

cos  3£V-*-c'/m’ 

t'b'\ 

C0t3£V-*-c’/rtt> — CO  Ci'b'  ( 

( ï 

cos  \Eo  — 2C0 

c'{ 

( 11" 

1. Pour  obtenir  les  termes  qui  entrent  dans  le  développement 
de  1.1  Idnciion  , remarquons  d'abord  qu’on  a ( Voyez 

jiages  267  , 354  , 35y  , 3j8  du  I."  volume  ) 


= cos  2ZV-*-3c'wo 

à) 

-t-  cos  1E0 — 3c'»io 

•■'(  S) 

H-  cos  Ev  CO 

eb'  {- 

-1) 

-t-  cos  E\>  — c'wo 

"•(  ï) 

-t-cos  Eo-cnw-^-cv 

es  b' 

-¥) 

-+-  cos  3Ev  — CO 

..■(_¥) 

-f- cos  3 Zi'o -t- c'/«  0 

//.■(- 

-¥) 

cos  3Eo  c'nio — CO 

'■■»•(  T> 

L’expression  de  oR‘' 

peut 

être 

réduite  pour  l’objet 

actuel  à ces 

deux  termes  ; 

Il  est  évident  , (jue  la  sceonde  de  ces  deux  parties  donne  , d’après 
l’équation  (/<)  trouvée  dans  le  n.*  i4o  , 

33  I , 


27- 


1 ! 

\ 42S  627 

J U\  (.1  ~ 

= coscfns? 

t 

( 7(iS  A 

cos  cv — c ms? 

et  ( 

[—52'") 

( 87»  A 

costv^ems? 

CE  ( 

cos  Ev  — cmv 

sV{ 

(-  T '«  )• 

donnera  les  termes 

suivans  en 

1 


l'expression  de  ^ ( Voyez  pag.  88  ) par  le  développement  de  la  fon- 
ction Iv  2v’)  rapporté  dans  le  L"  volume  (Voyez 

p.ig.  353  \ 
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COS 


Produits  partiels  de  cos(^^v  — 2v')  . 

Multiplicateur  Produit 

/ , //  63  , 1107  , 63  , 315  A 

/ COS c niv  J ( — ni  — - m -4- ni(  ) 

, //  9 . 57  J 27  , 135  A 

coscniv  il  ■+■32"^  — / 

fl  / j\ 

* (-  -8""^  ) 

^ (- or"V 


cos  2C/HO 
cos  2CV 

cos  \Eo  — 2CV 


COS  2gv 


cos  4E0 — 2gv 
cos  cv  — c'mv 
cos  co^-c'mo 
cos  cv  — 2c'rnv 
coscv-^c'rnv 
cos  cv  — cmv 
cos  cv  ■+■  2c'mv 
cos  Ev  — c'mv 


v’(-  S"‘) 

V 


■(-S"*) 


315  14211 

w w 5-^  ni 

32  2atf 


■) 


V m"V 

' / 84  A 

, ( 567  A 

64-"^; 

( 128  "V 

/;»/  45  405  \ 

(-Î6-^32-"V 

COS  Ev — c*mv  -hcv  ^ ^ 

cos  ZEv-^  c'mv  ^ 

cosZEv-^c'mv—cv  ^ ) 


3oo 
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2cos2Ev—c'mv  t 


ncos 


^coso.E\^-~cv  e 


^cos  lEv-i-cv  e 


(-¥) 


' > / / 63  , 

coscmv  £ ( — -g-/w  — 

899  ,189  ,^915 

16  '"■^128”^^  “^128 

1 CO  s 2cmv 

«'•< 
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. Ï6'”) 

1 cos  cv  — 2cmv 
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l coscvA-c'mv 
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256 

1 cos  cv  — c'mv 

e£'( 
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--61'”^ 

) 

1 cos  c'mv 

f 945 
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) 
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j cos  cv -h  c'm  v 
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(- 
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et'b'{ 

{ f ) 

i cos  cv -h  c'mv 
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1 coscv  — c'mv 
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, , ( COS  2CV 


cosEo-c'mv-^-cv  esb'^ 
cos  2c'mv 


cos  2cmv 
coscv — 2cniv 


2 cos  2Eo-¥-  c'mv  -H  cv  et'  ^ — fs  ) • • • | ^ 
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£n  réunissant  ces  différentes  parties  on  aura  j 
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143.  Maintenant,  pour  former  réquaüon  diflerentielle  en  $u , il 
suflit  de  faire  la  somme  des  termes  compris  dans  la  fonction 

I (')  + «+'"■  1(3)  + 2-(4)+(5)  + (6)  + (;)+(8)1. 

En  faisant  celte  réunion  on  aura 
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81 

\ 

-/( 

“5î 

m 1 

/ a / 

63 

27 

9 _ 

189  \ . 

et  / ^ 

32 

“T" 

"s*”" 

la/ 

63 

27 

9 

189  \ , 

et-/  l 

32 

-4-8=— 32;"‘ 
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/ * / > / 13î>  \ 

COS  igi*  — 2CP -4-c  mv  e « 7 ( •32’  / 

/ 1 / > / \ 

COS  2gV — 2CP  — C/7»i>  C«V( — 

•'■(  ra"*'*)  ■ 


3o5 


cos  %Ev’^2c*mv 
cos  iEv-^Sc'nuf 

cos  2Ev  — 3c  nw 
cosEv-^cv 

cosEv^-dnw 

cos  Ev — c'mv  -4-  CP 


1 

1 ■ 

1 ) , 

53“*" 

S2=Ï6j"^ 

845 

845 

845  ) 

82 

82  ” 16  1 

15 

3 

9 

16 

16 

/15 

9 

21 

/ 135  567  «55  . 20«5  _ 1509  \ _3 

\ ■oT"*‘Tr“”i2S‘*"iâ«  — 3t;"^ 


.c'a*  J 

1 16  16  8 8 8‘ 


cos  3Ev — CP 

eh'( 

' 15  75  15  ■ 15  \ » 

, Ï6  — i6~T— "t)"* 

cos  3Ev-^c'mo 

15  15  75  _ 75  j , 

4 ÏS  16—  T 1 

cos  3Ev  •+•  emo — cp 

f 105  45  45  15  15_ 

^ 16  ■*"‘8  , 16"*r  8 4 “ 

= 15 

) m* 

cos  ^Eo  — 2CP 

^*1 

45  135  45  45  _45i 

16"*"  16  16“*"  16— 4 S 

m 

. • ' 

cos  4^p — 2gV 

7‘; 

1 27  . /81  27  9 

[ 250"^"*"V6Î  612  16“ 

27 

"64 

117  \ 3) 

cos  4Eo  -f-  c'mv  — 2gv 

t'Ÿ  1 

( m"‘-)  ■ 

- 

cos  i^Ev  — c'mp  — 2g'P 

îYl 

(-ra™') 

cos  4-Cp  -+-  2 c'mp  — 2gv 

e'Y 

Pour  tirer  de  là  l’expression  de  9ji  il  faudra  muïiiplier  charpie 
terme  par  le  facteur  correspondant  pris  dans  la  table  suivante  , dont 
la  formation  est  conforme  au  principe  énoncé  dans  le  n.  44* 
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Argiunent 

dmv  ........ 

idmv 

^cmv 

l^dmv  . . . . • . . . 

20>  ........ 

3^ 

3cv 

7gV-^CV  ...  . . 

cv-i-dmv 

cv — dmv 

cv-k-idmv 

c\f — 2dnîv 

cv~{-3dmv  ...... 

, cv — 3c'/w 

2CV — %dmv 

iicv-^rdmv 

2W — dmv 

2gv-^dmv 

^£v—dmv 


Facteur  pour  riatégration 


— I — g^m-t-o.m 

il  . 


— I 


— I 

1 

8 

1 

8 

1 

8 

1 


{ m 

257  , 

—1 
uni  ' 

■<- 3T"* 

i . 

193  > 

__ 

•xm  ' 

1 

- 

— 1 

[ I — m) 

l^m 

V»  / 

1 

t 

f \ 

l^m  ' 

1 

6/n 

->rTn) 



o/n 

1 

8 

1 

3 

1 

8 


K'+l'”) 
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igv  — ïc'mv  . . 

igs> -i- 2c'nu>  . . 

2gv — cv-t-c'rm/  . 
2gv — cv—c'mv  . 
agv — 2cv-^-c'mv  . 
2g\>--2cv—c'mv  . 
2Ev-^-2c’mv  . . 
2Ev-^^c'mv  . . 

iEv — 3c'/w  . . 
Ev-*-cv  . . , 
Ev — dmv  . . . 
Ev — c'mv-i-cv 
iEv—cv  . . . 

3£'i'  -4-  c'mv  . . 

3E\>-\-c'mv — cv  . 

^V—2CV  . . , 

4^*' — 2gv  . . . 

i^Ev  -t-  c'mv  — 2gv 
^v — c’mv  — 2gv 
AEv+2c'mv  — 2gv 


Digitized  by  Google 


3o8  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE  ‘ 

Pour  former  les  facteurs  relatifs  aux  deux  argumens  a>  c'/nu  , 
cv  — on  a lait  c = i — m • ensuite  on  a pris 

(c-t-m)’—  I -t-|  /n‘=  — , 

(c  — m)  — I =— îm-Hw  — îg""*  t 

d’oïl  on  a tiré  les  deux  facteurs  en  question , en  divisant  l’anité  par 
chacun  de  ces  deux  trinômes.  . . 

Cela  posé,  on  obtiendra  sans  dilBculté  l’expression  suivante  de  iui 

Jn  = ... 

cosc'iw  t 

cos  2c'mv  i' 

cos  3c'rm> 
cos  4c'/nt» 

cos  2CV 
cos  2g9 

COS  3cv 
C0S2gV-hCV 


8 . J , /61S  Ig  g8ô\  , 1S18  s 87  . 

|-î"‘ 

I , 69  ...  8 ...  496S  , . S7  • , i 7S 


' 9 3.^/5448  99  46gS\  , 453  . . 


83 


I 7 a n S/3  a » 
'“î"»  « V 


.1  / 53  . I \ 

./  1 . 5 , 185  . 15  3 \ 

2"*-Î6'/  -*-ÎS'"V  ■‘■T"»  I 
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coscv-\-cmv 


cos  cv — cmv 


es 


es 


0 

878  __ 

837  \ . 

- 1 m 

. IG 

64  7" 

/873 

8433 

2313 

17433  \ 

128 

25G 

•• 

256  / 

9 

9 

81 

64 

. . 

m E 

9 à 

1077 

. 9 

V 

s"»**"! 

.-gT 

•^16 

/549  ^ 

1077 

1737 

35353  \ 

128 

258  ' 

” 256  J 

9 

9 

81 

jgme  — j/nv  H- 

G4 

ni  s 

C0SCV-h2c’mv 

eî'‘  1 

r27  2901  l 

^82""  256  ~ 256/  1 

coscif  — 2c'mp 

1 

^ 256  ^ S2  256  / t 

cos  cv-^Zc'mv 

(-S“) 

cos  cv  — 3c'mt> 

eE'*( 

( S“) 

cos  2C0  — 2c'mv 

( l--) 

cos  2cv-¥‘(/nw 

eV| 

( >-) 

- 

cos  2CV — c'mv 

«V| 

( I-”-) 

cos  2gv-^c'mv 

*Y 

!-.>+ 

/ 93  3 189  \ 1 

(ï28’*’Î  — ( 

cos  2gv — c'mv 

n ; 

1 

/ 15  ^3  111  \ ( 

(î28“^4— m/'”  1 

cos  2gv — 2c'mv 

! 

(s""  612  *"512/'”  ! 

cos  2gO~^  2c'nw 

s'y 

(-S-) 

cos  2gv — cv-\"  c'nw 

es'y*  1 

cos  2gy— ci>— “C'mw 

csyi 

. 
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-^-COS  2gV—2CV-¥'CfW  C* 

^V(- 

135  \ 

COS  2gV’—  2CV  — </mv  e' 

=v( 

135  \ 

cos  îZlV-t-  2c'wv 

9 A 

üi  ) 

cos  2Ev-ï-3c'mv 

='■( 

K"'’) 

cos  2Ev  — 3c'mv 

f'»-) 

cosEv-hcv 

eb-(- 

-l»-) 

cos  Ev  — c'mv 

.'i'j 

cos  Ev  — cnw  cv  et' h*  ^ 

cos  ^Ev  — cv 

eb'{ 

1 "'•) 

cosZEv-^cmv 

,-b-{ 

P "'■) 

cos  3Ev-^-cntv — cv 

et'b'  1 

( ' "'■) 

C0s4Ev — 2CV 

e*( 

( ¥"••) 

cos  ^Ev — 2gV 

V* 

COS  ^Ev  H-  c'mv  — 2gv 

eV 

( Î3'"’) 

COS  l\Ev — dmv  — 2gv 

(-ra"'’) 

cos  4 Ev  -+-  2 c'mv — 2gv 

( SH'”')- 

i44-  Maiuienam  , au  moyen  de  celle  valeur  partielle  de  9u  et  de 
celle  trouvée  dans  le  u.“  44  (Voyez  p.  ^6  ) on  obtiendra  aisément 


• CHAPITRE  CINQUIÈME.  3 I I 

les  termes  sulvans  qui  entrent  dans  le  produit  1^,'  forme 

en  prenant  (Voyez  vol.  I.  pag.  3o8.) 

1-1=  cosot»  (-1/— le*)  -+-  acoset»  c(-1-4-[v*-h|  c‘) 

-*-2C0S2Ct»  H-  2C0S2gV  V’(g^  2C0S2"i>  — CV»  ^7‘(“g)* 

Produits  partiels  de  ^ ^ ^ 

Multiplicateur  Produit 

f'( 


cosov  — • • • 


2C0fCt>  C (“!-♦- î-7*-+- J- e‘)-. 


cos c rm> 
cos  2c'mo 
coscv-+-c'wt> 
coscv  — c'wp 


cos  2gv 


cosco-hcmv 
cos  et» — c'mv 
cos  cy  -4-  2c'mv 
cos  cv  — 2cmv 


cos  2gt»-4-C0, 


coscv 
cos  3cv 

cos  2Ct»-*-cW 


8 t • 8 a 

g /w  7 m € \ 


■) 


,/  0 , 0 A 


>■( 


7 , 1.35 

16^  Ï28'”^ 


■) 


es'  ^ ÿ m*  -+-  O . m’  ^ 


4 
9 


*-+•  O . m’  ^ 

■) 


«••(  I».-) 

«ï‘(- 1 '«■) 

e(_  jVy) 

*’( 

. , / 9 . *87  . \ 

^ \ IC  ^ 128  / 
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( 


9 . . 837  . . ^ 17488  j , 


coscm^  y ^ 

9 110  4 

9 . 1113  . . 85SS3  ] .X 


-jgme 


128-"' 


/ //  9 t9  SI  81  s i 

coscnw  s { — me  7 — me  e 


32 

-H^me*  v*-i-^mc* 


acoscv  ••( 


COS  2CV — c'mv 

9 1113 

cos  2CV-i-2C^mV 

eV( 

27  \ 

64'") 

cos  2CV — 2c'/W 

.v( 

27  8915  ,\ 

^m  512"*^ 

cos  2c'mv 

'•( 

27  , 2685  , , 

cas  2c'msf 

27  . 3915  , . 

^me  ^me 

cos  3c'mi» 

53  ,\ 

128  ) 

cos  3c' mv 

cos  2go-hco  ~i~c'mo 

eî'v’  1 

55  "‘  ) 

cos  2go — cv-hc'nw 

e£  7*  ( 

CO  s 2go-hco — c'mv 

esVl 

’rn"‘) 

cos  2gv—cv  — c'mv 

et'y' 

(-  Â ) 

C0S2gV^2CV-i-c'niV  e’Ê'7’1 

51  "O 

cos  2gv  — 2CV—c'inv 

€*£^7* 

(-51'"  ) 

cos  2Ev-i~2c'mv 

t'* 

( 
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:tcoscv  e{ 


2 cos  2CV  e 


■(0 


f 


2 cos  agv 


I 


cosEv-^~cv 

eJ‘( 

15  81 

32  "*"^55 

cos  Ev  — dmv  cv 

15  21 

■~52"*'^T 

cos  Ev-\-  c'mo  cv 

etV(^ 

5 45 

- f Î6 

cos  3Ev — cv 

-â“’) 

cos  3Eo-^  dmo  — cv 

ei'h^C 

ra"'’) 

cos  — ÏCV 

S 

cosw  ^ 

\nee 

COS  ^cv-k-c'mv 

eV| 

{- 1 “■) 

cos  2CV — dnw 

eV( 

1 -■) 

cos  2gV-^CV 

ef{ 

COS2CV — 2dmv 

(-  â “■) 

coscv — c'/mr 

Cî'l 

cos  3cw-4-cW 

eVj 

[-Â'") 

cos  cv-^c'mv 

ez'{ 

I H“'‘) 

cosScv — c'mv 

cV( 

( H"‘) 

cos  2gv-2cv-i~c'rnv  eV^’i 

cos  2gV’-2CV—c'mV 

e‘6Vl 

( â-) 

cosov 

( K"'"'*) 

cos  2gv  -4-  c'niv 

«'y* 

(-»"•■  ) 

3i3 
*) 
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cos  2gv — c'mo 

•v 

l . 

cos  2gv — ic'ntv 

•y 

55  > 

cos  2gv  — CO — c'niv 

et';' 

(-£»: 

cos  2go-k-cv-*-  c'mv 

et; 

(-«"■) 

% cos 

>■(1) ' 

cos  2gv — Ci»  c'mv 
cos  2gv  -hcv-~  c'mv 

et';' 

et';' 

â") 

9 \ 
P"*) 

cos4gv — cv 

e;' 

t Sî  ) 

coscv 

e 

rêî^  ) 

. 

cos  c'mv 

t 

f 

f » 

12*  "*ï 

cos  c'mv 

» 

1 

•cos  01» 

’ 

ôi'// 

S cos  2^  — 

cos  2gv  — 2C1»  — c mv 

c’s'v’ 

9 \ 

[ COS  2gv — 2cv-k-cmv  e't't'  ^ ^ m ^ 

En  ajoutant  ccs  termes  avec  la  valeur  précédente  de  àu  i 
celle  de  ^ qu’il  s’agissait  de  trouver  dans  ce  paragraphe.  Ma 
de  rendre  plus  commodes  les  développemens  ultérieurs , n< 
cerous  dans  l’équation  suivante  la  totalité  des  termes 
jusqu’ici  qui  font  partie  de  la  valeur  de  On  aura  ces  ter 
moyen  de  l’expression  précédente  de  ^ et  des  valeurs  part» 

la  même  foiictioR  trouvées  dans  les  N."'  ,5i,  70,  80  (Voyez  j 
ïa8  et  145). 
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cos  ct^ 


( î"*‘«‘-pvV+^eY-4-è'«v) 

• I "»*-*■  O (n  - ^ = O ) me*-»- ^ m'- m- «'• 

/S  . 8 1S\  , . /69  8 ^ 887  1113  507\  . . 

■\a  ■*"8  ~ "^V  4 ■•■4  ■*"iï«  128  “"sa/"*® 


COS  c mv  * < -H 


1S48  5 57  , . . /49«5  , 17488  85SÎ8  7665  \ 

6 "*  •“Ï5"*  ï ■*“(  32  "SÏF  512  “ 61  /"** 


COS  2C  mv  t • 
• 

COS  3c  mv 

COS  /^cmv 
COS  2CV 
COS  2gV 

cos  3cv 
cos  2gv  CV 
COS  2gv  — CV 


/*  » » » \ t./9  9 \ «75,A 

(s5~6Ï~52'*'6Ï  = °)  •^(ï28~ÎS  = ®)'”V -82"*^  j 

/81  81  \ , f.  . /9  9 9 9 \ 

(ï2g‘“ïS  = °)"*®  ‘ •^(g'*‘35  — 8~32  = ®)'”‘'  ® 

9 . , /27  27  \ . 4658  , 7 . „ 1 

j/n -Ho.m  — — = — £ i 

/278  . 9 345\  . . . /4S3  . 9 . 2685  8915  8297\  . .( 

Vl28"*"l6~128/"*''^‘*"(.82  ■*"*■*■, 612  ~ 512  ~ 256^"*®  J 


53  8 y i 

53 

53  \ 

— Yg/n  -4-0. m -4-1 

^128 

-Ï2S-o)me  1 

''‘(-S"**) 

>1  1 . S . 185  . ^15  , 1 

®|  2"*-ÎBV^Ï28*‘‘^-^T'”  I C) 

>‘l  5"'‘-^B'’-S“’-|S"‘'‘î 

''K-é-î  — ëj-'+nVi 
«ï’K 

'’i- « W H '■  I 


(*)  Coefficient  cmplojré  par  anticipaüoo  dan«  U pa^e 
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s- cos  3gV — 2CV 

8779  . 7 . 11  . 

— ü«l "»■+•«  7 •+-g5e 

cos  2gO  — 3cv 

^v(-s  ) 

cos  4gv  — CO 

coscv-i-cmv  ei 

eoscv—c'mv  ei 
coscv-i-  ic'mv 

cos  CV  — 2CIW 

cosco-t-3cniv 
cos  CO — 3c' mo 
cos  icv-t-c'niv 
cos  2ct> — c'/no 

C0S3CV — ic'rHo 

cos  3cv-h3c'rnv 
cos  2gv-hc'mo 
cos  3gO  — c'/W 
cos  3gv  — 3c'mv 
cos  3g0-h2c'/nv 


19  . /8  M7  7»9\  . 17I8S  , 

/9  ^ 9 il\  .81  . /9  9.9  « 

•‘•Vî‘*'ï5  = 85)"'ï  “H"**  ■*‘^î5'”I5'^3i=î 

19  /1118  8 1161  \ . 8S5S8  I 

8 ( -6t -»•  ï = TT  ; W 

/9  . 9 8I\  . . 81  n /*  » • < 

\4  ■*"I3~82/'”^'^«4'”'  "^(u  16  88~  8 


..  I 37  / 9 368«  2397  \ > 

*‘(“81'") 

^î"‘) 

,,i  9 /S  887  8 88S\  .1 

*‘  j ï5"*'^(ï'^n8”S  = Iï8)"*  I 
*'  TÎS';'” 

*‘  ( üi'") 

, . ( 9 / 189  8 16S  \ . I 

•V  j“  îB"'-^(n8“iâ=ï25)'"  I 

f > ( 9 /ni  8 87  \ . i 

«7  I 16 128  16~128/'"  { 

■V| 

•v(-S») 
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-¥-cos3cv-¥-c'mv 

é'c'i 

cos  3cw— cW 

f'c’ 

( â"‘) 

cos  2gV  — CP  -4-  c'/np 

ce'y’  1 

/ 189  9 0 81  \ 

l"  6T'+'35'^(ïî  = '"82j'” 

cos  2gv  — CP  — c'/WP 

ee'y*  1 

/ 189  9 9 81  \ 

i,  04  32  P ~ 82/ 

cos  2gp  -f-  CP  -f-  c'mp 

e.-'y’ 

/ 9.9  9 \ 

(“M‘^32  = 

cos  2gv  CP  — c'//iP 

C£'y* 

/ 9 9 9 \ 

V «ï“"8â=“ôîr“ 

COi^  2gp  — 2CP  c'ffW  y’ 

/ 135‘  189  9 9 387  \ 

\ 32  128  64  64  ~ 128  / 

2gp  — 2 CP  — c'mp  c*£  y’  | 

/ 13»  189  9 9 887  \ 

[ w ^r28*+‘64“*“6î  = m)'^ 

C0S2Ev 

3 3 a 15  • 64  Z 5 % 1%  3t>  » a 

1567  . : 

- me 

C05  2^'p  — CP 

e 

/ 15  . 257  . 39193  3 8 

75  /,  \ 

îè'”'  ) 

C05  2^’P-HCP 

e 

Ï6'"-»'32'"V-»-32"»^  ) 

C05  2£’p-4-c'mP 

t' 

coi  2£"p — c'mp 

$ 

€ 

/ 7 , 133  J 7 ,85  ,\ 

( 2"*‘^-r'"-ï6''*v-ïô"*^  ) 

C0S2Ev  — 2CP  c’^ 

45 

ï-^m-H 

831  , 62219  1 225  /,  105  , 

64 '”-^  3072  "'  32"*^  '+-64'"^- 

Ï6'”V  ) 

C0S2Ev — 2gp  y*^ 

' 8 

61  . 755  J 15  477  , 3 _ 

64^  3072'”"" 32"*^  128'”^  Ôî'”'^  / 

cos  2^P-4-2CP 

c* 

( M"'-) 

C05  2£'p-h2gp 

f 

( 

COS  2Ev  — 2c'mp 

«'* 

( ¥"‘-) 

- 

) 
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-H  COS  2Es>  -h  ic'mv 

''*1 

f 9 .4» 

CO  s lEv  -i-  3c' mv 

«” 

[ Ù "*')  1 

O 

cos  2£v  — 3c' mv 

, w"*’) 

cos  %Ev-\-  c'niv  — cv 

«'( 

fl»  13  A 

cos  iEv — c'mv — cv 

€i 

cos  2Ev-^-  c'mv  -I-  cv 

et 

( n'"') 

cos  ïEv  — c'mv  cv 

Ci' 

(-S”-) 

cos  2Ev — 3cv 

( 51"*) 

cos  ïEv — agv — cv 

fl' 

cos  2Ev-¥  2gv  — cv 

n'\ 

' IS  ^ MS  A 

Oî  "*•+•  î55"»  ) 

cos  2Ev  — 2gv  -I-  cv 

f/'i 

'SI  . 507  A 

CÎ  "*  ■*■  51Ï  "*  / 

cos  2Ev-^  2gV — 2CV 

^V( 

f 15  Î1(»  A 

ïîî"*  "*  / 

cos  2Ev — 2g'V-I-2CV 

eVI 

f 9 259  A 

. 3Î  "*  259  "*  ) 

cos  2 Ev  — 2c'mv  — cv 

cc" 

[ 3î"') 

cos  2Ev-^-2c'mv — cv 

c.'-( 

15  \ 

32  "*) 

cos  2Ev-i~c'mv — 2CV 

e’t' 

l 15  1019  A 

cos  2Ev — dmv — 2 cv 

eV| 

lOS  . 1117  A 
16'  "*  ■*■  128  "*  } 

cos2Ev-^c'mv — 2gv 

‘VI 

* 5 A 

16  "*  55  "*  / 

cos  2Ev — c'mv — 2g-v 

*V| 

f 7 ma 

iê"»-S5 

(*)  Ten&£«  cmplo^éi  par  miUcipatioD  U pag. 
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-+-  COS  i£v-t-  ic'mv—stcv 
cos  7.Ev — %dmv — 2cy 
cos  2£v-t-  icmv  — 2gv 
cos  i£y — 2c'/«w  — 2gv 
cos£v 
cos£v — cy 
cos  £v-hcy 
cos£v — dmv 
oos£v-^-c'my 
cos  £v — c'mv  -I-  cv 
cos£y-t-c'my-t-cv 
cos  £v-^dmv — cv 
cos  £v— c'mv — cv 
cos  i£v 
cosi£v — cv 
cos  Z£v-^cmv 
cos  i£v  c'mv — cv 


eV| 

f 185  \ 

eV‘| 

f ”) 

7*'" 

r à"‘) 

/V*| 

S") 

( 15 

[-îâ"*- 

81  ,\ 
ÎB'”) 

ch\ 

^/n*V 

3j"* 

61  "*  7 

eV 

15 

53/»+ 

/81  9 

1,82-g- 

s)"'! 

S'h'( 

15 

îâ"*- 

*1  r„‘\ 

T"*) 

S 45  \ 

‘M  4-8'”) 

ct'b'{-  I H-  ig  m ) 

^■( 

, > ( 5 25  815  ) . 

**  } 2 fî8~  128 1'” 

t.'4'j  s-<-S=ra|"*' 


3i9 
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-COf  4^4» 


cos^v — cv 

t 

(-  sî"') 

cos  ^Ev  — sci; 

cos  4^'^“" 

y' 

cos  !^Ev  -^-c'mv  — 7g\f 

t'Ÿ 

cos  \Eo — c'mv — 2gv> 

.'ï'i 

cof  4^‘'-*’  ac'/;»4»  — 2gv 

«Vi 

( ïT2'"‘)- 

i4^-  De  là  il  est 

facile  de  tirer  le  premier  terme 

des  trois  argumens  2cv  — 2(fnWf  2g'4> — 2</mv  , E\f  — dmv-^i 
ciitreut  dans  l’expression  de  htt.  En  effet , pour  cet  objet 
de  faire  dans  l'équation  (Voyez  pag.  97  et  100). 


\ V V 

( S”) 


:COf  Cl» — 2c'mv 

Cl" 

cos  2CV — 2cnw 

e‘i” 

cos  2gv  — 2c'rm> 

‘'•7* 

cosEi> — c'mv 

Jh' 

cos  Ev—cmv-^cv 

Ci’b' 

ce  qui  donnera 
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rf.îirt  ^ A 

-J—  ^cos  2cv>— acmp 

“ ! 

1 

1 iB^Jî 

g 

SIS 

II 

cos  2gV — 2cmv 

1 

S 

cos  Ev — c’mv  -H  cv 

et'i‘  1 

is  is 
Ï8‘+‘T 

451 

= 16}"*/ 

et  par  conséquent 

1 

int  sssin  acv  — o.dmv 

r 81  \ 

. 6Î'”) 

sin  2gv  — ic'nw 

‘V( 

' 37  \ 

-ôî"‘) 

. ' sinEs^ — cV«v-4-cv 

i 

ei'b'  ^ 

45  \ 

, Sf"*> 

On  verra  plus  loîii  que  la  recherche  préalable  de  ces  trois  termes 
était  nécessaire. 


Tomt  n 


4< 
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jtddition  des  termes  de  l'ordre  subséquent  aux  et 
de  la  forme  nEv-^-f-'V  ou  ^Ev-i-^v , qui  enl 
de  Su  trouK’ce  dans  les  44  69.  — Dével 

autres  termes  du  cinquième  et  du  sixième  ord 


i46.  U s’agit  ici  de  développer  les  difierentes 
dans  le  second  membre  de  l’équaliou  difl'éren 
tom.  I.  pag.  277  ) , de  manière  que  l’approxinu 
soit  avancée  d’un  ordre , à l’égard  de  tous  les  j 
:iEv-¥°v  ou  ^Ev-^^v  déjà  considérés  dans  le 
De  plus , il  s’agit  de  comprendre  dans  ce  mémo 
argumens  de  la  même  forme  dont  le  premier 
est  du  cinquième  ordre  : non  seulement  dans 


mais  aussi  dans  celle  de  l'intégrale  J' hi.dv.  T 


ticl  d’avertir , que  cette  dernière  condition  n 
relativement  aux  coefFicIens  des  deux  argumens 
^Ev-^ic'nw — 2ct».  L’ordre  de  ces  coefliciens 


unités  dans  le  passage  de  à J Su  ,dv  y 'û  f; 

avant  l’intégration , des  quantités  du  septième 
jeterait  dans  une  trop  grande  complication. 

Nous  traiterons  par  la  suite  dans  un  paragrap 
concerne  , par  rapport  à Su  , la  recherche  des 
argumens  aZiV H-  2Cinv  — 2gv  , ^Ev  -v-  2c' nw  — 20 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  Pou 
question  de  les  développer  eu  ayant  égard 
sixième  ordre. 


CHAPITRE  CINQEltME. 

Avant  d’cnlrcprenJre  ccs  développemciis  nous  ferons  observer  , 
pour  plus  de  clarté  , que  nous  excluons  , à dessein , les  termes  qui 
affectent  les  argumens  a/iV-4- ac'wp  , a/Tw-t-SeVw  , — 3c'/w  , 

4AV  — 2CV  , 4AV-  2gv  , /[L'v  -h  c'/Mv>  — :igv  , — c'mv  — agi»  , 

4AV-H  ac'wi»  — 2gi»  , pareequ’ils  ont  été  déjà  développés  dans  le  pa- 
ragraphe précédent.  - . ' 

i47-  D’après  notre  marche  ordinaire  , il  faut  d’abord  chercher  les 

termes  qui  naissent  du  développement  de  la  fonction*  — 

ce  qui  exige  l’emploi  de  l’expressiou  de  Ss  donnée  dans  les  n."  io8 
et  1 16.  Mais  cela  ne  suffit  pas  ; pour  .développer  ultérieurement  les 
coefficiens  des  deux  argumens  aZ;V— ago-4-ci» , zEv — 2gt»-*-26v, 
qui  font  partie  de  l’expression  de  9u  (Voyez  pag.  127),  il  faur 
ajouter  à l’expression  de  is  , connue  jusqu'ici , les  deux  termes  du 
sixième  (Ordre  qui  affectent  les  argumens  z£v — 3giM-Ci»,  z£v — 3go-»-2Ci>. 
Pour  obtenir  ces  coefficiens  remarquons  d’abord  que,  d'après  les 
résultats  posés  dans  les  pages  ia5  , ai4  6t  ai5,  les  fonctions  JR^ 
et  J{,  contiennent  chacune  les  deux  termes  suivans  : 


? • 

R^=i  cos  zEv — zgv-k-co  J ^ -4-  cosz£v  — ago-t-aev»  eV^  — J 

R,  = sinzEv  — zgv-i-cv  ^7*1(4  ^ *+"  sinzEv-r-zgv.-^zcv 

■ « » • - « « « 

Donc  en  faisant  les  Ÿ^ôdtàls  Jî^.ysi'ngv  ^ ^ il  viendra  3 


1 ; . . 


‘ R^rysingv^  sinz£s>-^dgo-^cv' 

.V‘( 

CO  loo 

1 

JO  . , r.  î i . ' ; . . ’ 1 

' 

r.  15  \ 

( 32  ) 

■ J , ■ sinzEv — 3go-»-2Ci> 

— R,  • = sin  zEv — 3gv-^cv 

o’( 

[-1  ) 

sin  zEv  — 3gv  aco 

e’7*( 

( s> 

Maintenant , si  l’on  prend 


f 


\ 


I 


3^4  THroniE  ntt  motivement!  de  ’lk 

Jt,=  a cos  ( J ) > ^.  = ï 

3s  = sin  3gv  - aci^  c*-/’  ( — g|  ) } - ^ 

on  aura 

/f, . Js  = smaZ’o— 3gv-i-2cv>  eV( 

— — simEv  — 3gi>-+-2ci> 

Cela  posé  , il  est  évident  que  l’équation  - diflén 
convient  à cct  objet  spécial , est  celle-ci  ; 

— jf»'^és=s/»2£'i> — 3^-t-ce  — | 

simEv—Zgv-*--xcv  «V(sî-*-j 
en  l’intégrant , et  faisant 

3g-Hc)‘— I — I ; (a^"— 3"'-^ac)* 

on  obtient , 

3s=isinïEv — 3g'e-+-ci' -+-  siniEv — 3^0- 

i4y-  On  verra  ci-après  (au  u.*  i5a)  que 
donnée  dans  le  u.*  i44>  a aussi  besoin  d’un  coni 
c’est-à-dire  des  termes  du  cinquième  ordre  qui  afl 
^Ev — 4c^’ > aZ’o — t ~sEv—%cv — agy  , 4^*’  — 
point  intcrorapre  la  suite  des  opérations  qu’il  s’a 
je  vais  exposer  ici  le  calcul  par  lequel  on  olatient 
n est  évident  qu’on  a ; 

J.  2S,Js=C0îaZ’u— 4gv  7*^ — CO^S^t' — 2CV 
tas,5s-t-(4s)*]].2C0*2gv  V*(ïi)  = cos 2£V  — 4fiv 


/ 
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partant  nous  avons  l’ëquation 


d^.iu 


77, {i—^iJ.")$u=cos2£v’-4gv 


,i 


y*/ 

9 \ 

m\  55  7 

— 2gP 

e*y»/ 

45  \ 

-îr 

32  7 » 

45 

9 9 

27\ 

m~ 

32  32" 

' 12«7^^ 

45 

45 

45  \ 

55  S5~" 

îb)'''» 

qui  étant  intégrée  , donne 

iuss  cosaEv  — 4g^  — îlg'”)  *+*  cos2£v  — 2cv — 2gv  eV( — H"*)* 

Actuellement , si  l’on  prend 

^ l=2C0SCV  -4-  2C0S2CV  2C0S2gV  7*(  f ) 

-i-2C0^3cy  ■+■  2Cos  2gv-*-cv  ^7*(“ÿ)j 

iu  = cos2£v — CP  T'”)  — 2CP  c*^  T^*) 

C0S2£v — 2gv  7*^  cos  2£v  — ^cv  e’^  . 

-4-  C0S2£v — 2gO  — CP  cy*^ — ï"*)  C0s  4Ev — 2gv  > 

* « - î * ' 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera  les. termes  suivans  : 


Multiplicateur 


Produit 


C0S2£v  -2CP 2gp 

ey{ 

1^) 

2 COS  CP 

' ‘(-l)  • • • 

COS2£o  — /\CV 

rS"') 

CO  S 4Ev  — 2gv  -4-  CP 

m“‘) 

/ 1 \ 

^ , 

’ 

C0S2£v  — 4ci* 

c*| 

15  \ 

2 COS  2CP 

T ) • • • " 

ii"') 

\ * / 

COS  2£v — 2CP  — 2gv  cV  \ 

\ 
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2cos3cv  ■■  ‘ î 

( cos2Ev  — igv 

iC05  7gV  y’  f g ) ...  I 

I cosiEv—ïcv  — - 
2Cosîgv-*’CV  e*^— ...  I c0SiE\f  — 2cv — : 

lesquels  l'iant  réunis  avec  ceux  de  l’expression 
on  obiicni  ; 

-=  cos2/Ti»-4tv  e‘|  ÎS— ïû-êî=- 

cositv  7 j niâ  i'ÜÎ~  6J 

C0S2Ev-2CV-7gV  «V|  #“ 

COS  ^Ev — 2nV-*-CO  ‘V*  ( 

Maintenant , rien  ne  manque  pour  pouvoir  forin 
rentlello  eu  iu  qui  constitue  l’objet  de  ce  paragn 
i49-  En  ajoutant  les  deux  tenues  trouvés  dans 
de  is  donnés  dans  lus  n.**  iu8>  iiG,  et  faisant 
is.iysingv  ou  obtiendra  ré<|uation  suivante,  pn 
de  coubcrver  seulement  les  termes  qui  appariienn 
actuelle. 

as, . 3s  = 
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H-  COS  :iEv  -I-  c'mv  — igv 

*v 

/ 8 B7  . 8t7  , S .8  ,A 

cos  lEv — c'im>  — 2gv 

«y- 

/ 7 ^6*  .6,7  . IÎ3 

V ÜT"*'  ) 

cos  lEv — dmv 

«V 

(“y"*- H"**) 

cos  iEv-i-CV 

cy‘ 

(-  m') 

cos  t.Ev — cv 

c-t'\ 

^ 3n»*-+-y/»*^ 

cos  %Ev — cv 

<r/‘\ 

f *s 

cos  lEv — 2CV 

> 15  916  ,\ 

^ 61  51*'”/ 

cos  2Ev — 2CV 

e’y‘( 

' 15  3S8 

cos  2Ev — 2gv 

/( 

< 3 . 89  , 

jjWy-jjgmV) 

cos  2E0  — 2gv  — CO 

e/( 

— 3 m’ — 

cos  2Ev-i-  2gv  — CV 

n'{ 

T'”) 

cos  2E0  — 2g0  CV 

^■( 

m‘+  Il  m’-  ^ m'- J m’y’+  1 m’e”' 

cos  2E0  — 2g0  •+■  2C0 

' 15  , 98 

— 3*'”‘^ÎS6'”) 

cos  2Ev-^-2gV — 2CV 

A ï 

«y  j 

t»  . 015  . SC6I  ,105  .1 

61  "*  ■**  512  512  ”*  256  1 

-sn'”/ -+-!»/»«  ) 

COS  2Ev  — 2gv  + cv 

«y'( 

-l-r) 

COS  2Ev  — 2gV'^2CV 

«VI 
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-t-cos  i.Ev—  ic'mv—  3gv 

.V( 

cot  3Ev  — 3c'mv 

•v( 

51  \ 

-Si'”) 

cos  3Ev-^-3c'mv  — îgv 

.»/( 

• 03  , 

— Sô'”~îiis'”, 

cos  iEv-^dmv — 3gv 

■V(' 

cos  iEv — ciw — 3gv 

•v{ 

cos  iEv-^cmv—cv 

«v( 

-W) 

cos  3Ev — c'mv—cv 

«v( 

cos  iEv-^-c'mv — îcv 

cU'f(. 

S 

£3 

1 

cos  lEv  ■+■  c'mv  — 2CV 

e*.y(- 

-Ï8"*) 

cos  2Ev — c'mv — acv 

8S  V 

6Ï'”) 

COS  2Ev — c'mv  — 2CV 

c'tV( 

SS  \ 
ÎS'") 

cos  2Ev-^3c'mv—  2gv 

^V(- 

-m">) 

cos  2Ev — 3c'mv — 2gv 

.'V( 

HO  \ 
«T'") 

eos 2Ev^cfmv—  2gv-hcv  ei'y'^- 

- \ 

cos  2Ev — cmv — 2gv-^cv 

Im') 

cos2Ev-i-c'mv—2gv—cv 

î'”‘) 

cos  2Ev— c'mv— 2gV  — CV 

4m-) 
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-^cos-iEv—^gv  T'(“ré'”) 

cosïEv—tgv—xcv  eV(— H"*) 
cos4Ei>—4gv  ï'(  jIô'”’) 

COS^Ev — igV—2CV  «Y(  Hg"*’) 

cos^E^ — 2gv — cv  ^ m''^. 

Ea  faisaot  le  carré  de  ?5  on  y trouvera  les  termes  snivans  i 
Produits  partieb  de  la  fonction  (ir)‘. 
Multiplicateur 


3^9 


isin^Ev—gvy. 

!l  s . 27S 

8"‘-^8î"»-ÏÎ2'"| 


Produit 

f cos  2Ev—2gV—CV 

- i "') 

• 

1 cos  2E0 — cv 

- î "•■) 

Icoi  2Z’v'— 2<v  eY^ 

ts  IS  . 40.7  ' A 

Sî'”’*'âïB"*  “sîl"*  / 

1 cos  2Ev-i-c'mv 

l'v’l 

»7  A 
“64  "*) 

1 cos  2Ev—c'mv—2gv 

t'v’l 

17  . Î07 
64"*  Sia 

I *7  ,\ 

'”"*'îS6”*  / 

j cos  2Ev—dmv 

«Vi 

ïi'”) 

cos  2Ev-*-c' mv—2gv 

n‘{ 

r af7  . »7 

àd"*  as6 

J S7  A 

cos  2Ev-2dmv—2gv 

‘y 

( âr-')- 

cos  2Ev-t-2dniv—  2gv 

t'Y 

i 

' 1 

^COS  2Ev-2gV-t-CV 

n' 

( 

Tomt  II 
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isin  iEv — gvX 
8 , 8 > 2/3  3 

g /«  -H  ôÿ  /?»  — 


82'"  SI2' 

lô 
16  ' 


^3  ,15 

-*-fntc — ïc/i»£ 


, C0S2£v-2gV-*-2CV  c'y'  i 

cos  2Ev-i-2gV-^2CV  eVj 
\cos^Ev  — 4^  ‘/M 

cos  4£’t»—  2CV—  2gv  e'y'  ( 
cos/^v — 2gV  •/*! 

cos^v — 2gv—cv 


1COS  2Ev-¥-2c'mv- 

O f coi  2Ev-\-dmv- 
\c0s2Ev — 2^ 

Icos2Ev—dmv— 

cos  2Ev  — 2gO 
COS  2Ev-2dnw- 

2 simEv—cv—gŸ  | cos  2Ev—  2gV’^ 

Donc  eu  réunissant 'ces  deux  parties  on  aura,; 
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cos  %Ev 
cos  nEv'—cv 
cos  iEi'-t-cv 
cos  2Ev-^-cmv 
cos  2E0 — c'finf 
cos  2Ev  — 2c'nto 

cos  2Ev  — 2CV 

C0S2Eo—2gV  y' i 
cos  2E0  — 2gV — cv 


cos  2£i>  -t-  2gi> — a> 


C0S2Ev — 2gO  + CV  ey' 


. . . . aî,J»-«-(ii)*=a 

>/  s 8 . S73  ] s . fS 

y (“  ï +Î5'«‘  ) 


1 1 

1 

/is 

18 

0 

( * 

”T 

~f  = 

«Y*'l 

(-  '”*) 

> » ' 

I 8 

(■s? 

27 

‘ 15' 

«y 

i 

v«4' 

“SI 

~ 82, 

/ 1 1 

1 7 / 

'27 

65 

19' 

.64" 

“iS  = 

“ 82, 

Al  » / \ 

* ï (-  8Î  "«  ) 

( /lô^ts  , 15  4S\ 

..  l6Î-^ÏB-^«  = 32)"* 


«Y 


/8«8  915  15  405_  21  \ .1 

‘^28  S12'*‘a50  ^~Î46/”*) 


*78  J 4117  . 8 . „ 


15 


82 


8 ^201  , . (/27  89  8\  /. 

■ ÎC'^  êT"*  ^ (îS  - 1M=~82) 
/_*1  27  88_  129  \ . „ 

■ V 8 Ô1  ftl 82  / ‘ 


/15  8 63  \ 

1 ) ] 

■ V 2 "*"8“  8 J 

K| 

•. 

1 _ 

» *' 

. • 

■*••■•  -X 

9 *9\  I . , 

^27  « 

«7  Î35> 

i - 

-*-8-=Î2>«+l 

[Vg^32 

^“T'TÎy 

)"**. 

* • S 

t *t  , J 

'3  15  21' 

V 1 a 

m « -l-( 

,Î‘*‘T=:8, 

)//iV 
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COS  lEv  — 2gv-t-  2CV  «V 


>15  / 40S  15  15 

”ë4"*'^Uiï"ii«Tî5 

/ 93^  1977  ’ 405  1 

■ Vî»fl"*‘4Ü9«  ‘ 

/ 15  15  105  \ 

■Vfc8“55=-Î5«r'*® 

/16S  1S5  IS  \ 

• V5ïi“  10=518  j"*/- 


cos  2£’t>-»-  2gV—2CV  «V  1 

“64 50  Tl*  " 

,75  *>  . / 4S  15 

COS  2E9  -i-c'mv — cv 

«'•/*(— 

|m*) 

cos  2Ev — c'mv — or 

et'v*  ^ 

«.•) 

COS  2Ev+3c'mo — 2go 

*V(- 

H"*) 

cos  2E0 — Sc’/w  — 3gV 

.V( 

1G9  \ 

» 

cos2Ev-hc'mv  — 2gV‘^cv  eiV( — 

cos  2E» — c'rnt» — agv-*-cp 

«*y( 

cos  iEv-irdinv—  2gv — cv 

{ 

cos  2Ev — dmv — 2gv — cv 

«'/( 

1 ™‘) 

«v(- 

>')  ' ' 

COS2EV — ‘ 

7‘(- 

Ô'”) 

cos  2Ev — ïgv — acv 

M- 

15  \ 
il"*/ 

cos2Ev-^c'mv — 2ct> 

15  15  16 

5Ï  Î5  61 

«Oi  2£v — dmv — 2CV 

«v/j 

•5^15  tS 
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coi  lEv  -H  cW — 


■cof  lEv—c'mv  — igv 


cot/iEv—^v 
cos^v—igv 
COS^V  — 2W  — Igv 

cos  — 2gP — cv 


i 

» / 

57  27 

21' 

V . 

78"*  ( 

,64  ■*"64“ 

'l6, 

1 

/ 827 

27  ! 

27 

681 

V 1 

igv 

t'fi 

■*"\  258 

256  "^512“ 

= “S13, 

1 m 

I 

8 

* 

8 

!% 

1 

— fine  — 

îi  "»7 

61'"' 

i 

'63  27 

23 

\ . 

,Si'^6i  = 

=r« 

1 

r % 

I . / 27 

6 • 207 

163  \ 

t 

igv 

‘7  ' 

250  612 

— — 

-sü;'" 

f 7 

7 

128 

[-l-j/jie 

■î6"*7  - 

■M 

mt 

r.  J 

i 0 

/ 93 

81 

27 

88 

-2gv 

• 7 

1 

|-8i"*-' 

V 256 

250 

64“ 

128 

a 1 

f 789 

81 

63 

561 

^2gf> 

‘ 7 ! 

1 

( 256  + 

256 

+ 6i“ 

128 

/ » . 9 _ 27  \ 

y'i 

^ î55'*"5^~î58/ 

m* 

, >/  45  225  815 \ , 

m-\rïS6=lM)'^ 

*7*( 


Maintenant,  si  l’on  multiplie  cette  fonction  par  icosigv 
on  obtiendra  Us  termes  suivans  : 

2 J,  a5W-(Jî)’]  . 2 cos  2g-p  7*^  Il  ) = 

cos^Ev—igv  ■/*(  — ^"»Y) 

cosiEv-i-igv  7*  ("■^"*7*) 


cas  iEv 


./  45  a' 

7(  Bi«»7; 
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•*-C0S3E\>-i-c'l>W  — 2gV  tV^ 

cos3Ev—c‘m\>—3gv  ‘V‘(  — • 

cos:iE\;—  agv-i-ct»  ^/*(~  îÿ  "»V) 

cos  iEv-*-  igv — icv  c’y'  ( /«y*^ 


cos  3Ev — 
cof  4^'i’— 4^1^ 


ï‘(  ) 


Cl  en  la  multipliant  par  | |c‘ — |y*  on  anr» 

(c*)  . , . . I y*  ^ [îf,  «s -».(}*)•]  = 

eoiiEv^  y*(-gw’-^me*^-^my 

coi  aZ’i.-agv 

cos  iEv^c'mv-  3gv  ^ ^ v » .,■ 

cos3Ev-c'mv-3gv  iV(  S5«’+R»«c*-amy‘ 

COJ a^-v-  a^+ci»  «y* ( | m'H-  |mV-  * mV 

coja£-w-ag.+  acv.  eV(- 

^oja£-w+a^.-a«.  « « 

En  faisant  le  carré  de  la  valeur  de  aj,««-i-0j)'  pos 
on  y trouve  ces  quatre  termes  ; 
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(</')  ....  [2î.di  + (Ji)*]‘  = 


"COSiEv-^-  7gV  —2CV 

e*y-( 

' 15 

COS  2£v — 2g'f -I-  iCV 

eV( 

f 15 

cos  ïEo  — 2gV  -4-  2CI< 

«vM 

f 16 

,-ëi"»/ 

COS  ^Eo — 

7'( 

' 9 

. m'^ 

Cela  posé , si  l’on  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction  viendra; 


(0  ; . . . = 

S 9 ».  » ».*^  / *•»  * 531  \ . 45  „ 

16®*  H ■'■(mf  8*~lüî4/'”‘^Sï"*\ 

/9  . 9 Ï7V  . . / 9 . 45  63  \ 

(8"*"ie~10/"**  ■•■(e4"*'U8~  1Î8/"*^ 


cos  iEv — CP 

6/( 

9 . 97 

cos  iEv-*-cv 

3 .\ 

’i 

cosiEv'^dnw 

«'/( 

cos  iEv  — c'mv 

■ J 

cos  2Ev  — 2c'mv 

eV( 

158  \ 

i 

cos  2Ev  — 2CV 

ey( 

135  63 

^"*•+■515"*/  ' 

- • 

. . : i 

cos  2£v  + 2g0 

A 

45  A 

-jsgm,)  , 

, . - i 
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m 


eos 2£i>—2gv  ■/'< 


9 9 . / 9 919 

U w -H  ÿï  m + ^ j5  — — 

/ 9 .9  Î7\  . ^ / 9 4* 

■ V ïî  S = « / ^ V « “ ÎU  ■ 

1 * •****_ 

I 4oMr~  To9o7 

■(ia«"*"64~Iî8)"*  ' (su"*" 

r ./  9 . 188  A 

cofïci' — 2gi/ — ev  r/ I — jOT — Î5"'”  ) 

'•/*(  ïl'”’) 

/au#  u\  , . 
■\  î 16  »“~16)'"'^’ 

*71î  /lïîlt 
ïüîî"*"'"V  iuï» 


CW  a£'v^-4-2gv  — cv 


C05a£'i'— agyH-cv  cy* 


4$ 

1 — fî5"» 
/075 


r*  > * J / 4$  4^ 

Wfa£v+î^-2cv  e-/ 

iu  » / is  . 


SU 

■^sîi' 
su 
5iî  = 


45 


405 


SUS 

lûïi 


•0SiEv-2gv-^2CV 


/ 43  45 

’Vsu  ' 


1«  w 

ÏÏS  611 


COI  iEv-*-c'mv — Ci» 

et  l'  ( 

* 

— J TO 

cos  2E0 — c'mv—cv 

«v( 

63  , 

T"» 

cos  2Ev-i-c'nW—  S£V 

cV/(. 

185 

“or"* 

«os  2Ev—c'my—  2cv 

cVV( 

***«, 

04 
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^ r»  *»81  \ , 

"le"*  sa"*  V 33  1024 •” ÏÔ24 / ”* 


COS  ^Ev-k-dnw-^ 


2gv 


t'v* 


cos  2Ev — c'nw — 


2gy 


£7*  { — 


Î28'"* 

/ 4S  9 9 _ 27  \ . 

Vm”^«4  s5~i3«/"*‘y 

21  ,69  ,/ 21  489  188  \ , 

l(i'”“*"82"*‘*"\82  1024  1024  / 

3G9  „ /21  21  63  \ 

128"^^  -^(îB  + -8=ïô)"»« 

V 32  61  128  128 / 


COS  2Ev-¥‘  2dmv — 2gp 

' 27  99  , \ 

r 64"*-^'”) 

CO  s 2Ev  — 2x'nw — 2gy 

•V( 

' 158  . 1688  ,\ 

, «4“+25«“) 

cos  2Ev  •+•  3c' mv  — agv 

V « 

*'Vj 

riH'") 

cos  2Ev^ — 3c' mo — 2gp 

^V| 

[ 

cos  2 -f-  c'mv  —2gv-^co 

ee'f  1 

(-  1 m‘) 

cos  2Eif — </tnv  — 2gp-+-ct> 

C£  v‘  ( 

: T--) 

cos2Ev-^~c''mv — 2gv — co 

C£V| 

( >■) 

cos  2Ev — c'mv^ — 2gv — cv 

ee'y  \ 

(-?"'■) 

C0S2Ev — 

y^\ 

( * -U 

^ ■32“*"ï^~128/^ 

cos  2Ev — 2gv — 2CV 

cYj 

cos  ^Ev—^v 

’/l 

/ 81  135  135 

i,  512  2018  1024  ■” 

COS  4£’y  — 2gv  — 2CV 

( IS'»-) 

CO  s ^Ev  — 2gv  — cv 

r/’  1 

( 1 “’)• 

Tome  II 


<3 


) 
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g 

i5o.  Le  dévuloppemeat  de  la  fuuetioD  se  comp< 

trois  parties , dont  nous  allons  exposer  le  calcul  successiv< 
A l’aide  de  la  valeur  de  |n. — 

(Voyez  p.  35o  ) , et  de  celle  de  ^ trouvée  dans  le  n.'  i44 
obtiendra  les  termes  suivans  : 


donnée  dans  le  I."  v 


Produits  partiels  de  ^ 


Multiplicateur 

cof  ot>  ^ I cotiEv  — cv 


( cos  lEv  — et» 
cos  oEv+cv 
cos  lEo 
cos  lEo — aci» 
cos  ; 


Produit 
/ ISS 

) 

3 ff»'  ^ 

( 

e‘( 


2C0SCV  C 


lEo — c'/nt» — Cl»  et'^  T”**  ) 

^ 3 ^ . ^coî  a£'i»-i-c'nii>— Cl»  I ) 

cos  oEo — Cl» 
cos  lEv — 3cv» 

cosiEv — ag’i» — Cl»  cy*^  H } 

cos  2Ev-f-c'mv  — 2Cv  e‘e'^ — T”*  ) 
^ coî  a-Cv»— c'fln»— acv  cV^ 


/ I3«  >\ 

«( 

>/  ISS 
-ÏT"» 


) 
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COS  a£’»>— agi>-t-tv 

./  9 198 

^ ( B"»-- 5T"* 

■) 

cos  aZ't/—  ogv-^-  2ct> 

cos  2Ev-h2gV  — 2CV 

^v(  ^àm) 

cos  2Ev’>rc'mv 

î '”*) 

cos  oEv — c'mv 

«'(-  N-) 

cos  2E\>-^-c'mv — cv 

, / 13S  2813 

*'■  V~-52"*— Î28 

cos  2E0 — dmv — CO 

, / 18S  2313 

V 82  128 

-•) 

cos  2Ev-*-c'mv — 2CO 

40S  \ 

ëî"*) 

cos  oEv  — dtno — 2cv 

ev(-f.) 

cos  2Eo-t-c'mo — 2gv 

‘V(—  lî  "») 

cos  lEv — c'mo—2go 

CO  s 2E0 — CO 

c( 

cos  2Ev-^r2C'mV  — CO 

n/  135  117 

« ( 3r"‘-âr6'”) 

cos  2E0 — CW 

/ 815 

*(-■ 32"“  ) 

coi  2Eo—2c'mo—co 

cos  2EoS-2gO  — CW 

'ï*(-  H'”) 

cos  2E0  — 2gv 

/(-  î «•) 

* 

cos  2EvS-2gO — 2CW 

COS2E0—  2gO  — CW 

‘■/•(-y-) 

COA  2 £"w  — agv  H- CW 

11"»*)' 
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%cos2c'mv  «'*( 
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, _ ( cos  2Ev’*-2c'nw — cv 

27\  j 

k T/ J 

f cos  2£v — 2cnw — cv 

LUNE 

64 

405  \ 

-gî"*J 

cos  2Ev — 2CV 

‘’(- 

î"*J 

2 cos  2CV  e’  1 

COS  2Ev — 3cv 

*■(- 

185  \ 

32"^J 

cos  2Ev-2gV-h  2CV 

«y(- 

27  \ 

îcosag^— w ev*^ 

cos  2Ev—2gV-hCV 

COS  2Ev-^2gV  — 2CV 

«y‘( 

c-f( 

9 ,N 
8 

185  \ 

64  "'J 

icoscv-^c'mv 

*■•(¥)-• 

COS  2Ev  — cmv — CV 
cos  2Ev  — c'mv  — 2CV 

«'( 

m-'l 

T"*  J 

405  \ 

64""J 

, COS  2Ev-i- c'mv  — CV 

T'^j 

a coscv — c'irw 

' cos  2Ev-hc'mv — 2CV 

«v( 

405  \ 

' cos  2Ev-i-2c'mV  — Ci» 

27 

10"*  j 

a cos  cv— ric'mv  «e'*^  ^ ) • • • • 

1 cos  2i?i»-t- 2c'mi» — cv 

81  .> 
Î6"*J 

Pour  avoir  les  termes  donnés  par  la  fonction  1^-““  — U s 
de  prendre  (Voyez  vol.  L"  p.  327) 


3[](a' «')’]=  îni.jasmc'my  e' 
et  de  faire  (Voyez  p.  106) 
SrU=  simEv—cv  e(— 


(— |m)  2$în2c'mv 


-t-  sin^Ev-k-c'mv—cv  c^' ( ^ 


1 
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On  obtient  par  là  ; 

ô£(a'M')’]=co5  lEv-^rdnw-^cv  — Ÿ^*) 

cos  2Ev— dmv — cv  cî'  ^ y /»*^ 

t?  J /./  45  135  45\  , 

CQS2Ev-\r2dmv — cv  et  { — g-=— , 

Donc  , en  posant  = | , il  viendra 

cos2£'t>-t-cW — cv  es'^ — ïl"**) 

coszEv — dmv—cv 

cos  2Ev-^  2dmv — cv  et'*  ^ 

Maintenant,  si  Von  fait  = 3^^*y  on  aura,  d’après 

la  valeur  de  posée  dans  la  page  1295 

3^^^  = cosaEv — agv-*-cv  ey*^ — T”**) 
cosiEv-hugv — 2CV 

Or  il  suffit  pour  Vobjet  actuel  de  faire  (Voyez  v(d  L"  p.  274) 

§ .„  = [I  1 , (^y  ] ^ ^ |î«-a  ^3  (»^y , 

partant  nous  avons  ; 
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W Sfi"+|ja  = 


COS  2Ev 

< 

T-') 

cos  %Ev^cv 

e 

r , , 19  1 » . . /I85  45  45 

/135  135  815_  815  \ „ 

V 32  32  82  “ 32  / ' 

cos  lEv-^cv 

3 m-) 

cos  lEv-^cm^ 

cos  lEv — dmv 

r »•■) 

cos  "ïEv-^d mv—cv  et 

I . / 8 23Î3  . 27  45__  2188 

j 32  2 128  ' 8 16  128, 

cosiEv — c'mv—cv  et 

} *35  / 21  2313  27  45  177’ 

1 32  2 l’28  8 "*■  16 128, 

CO  s lEv — 2CV 

'^1 

cos  2Ev  — 2gv 

/I 

(-!».■) 

COS  2Ev  — 3ci^ 

»' 

135  135  135  ) 

16  82  ~ 32  { "* 

cos  2Ev  — 2gS>  — Ci» 

n' 

l 9 45  27  1 

16  35  “ 82  1 

C0S2Ev-*^2gV  — CV 

r S'”) 

cos  2Ev  — 2gv  -4-  CV 

ey' 

183  21  9 2» 

16 \35  — 15T  “"T  5 =-"7ïT 

cos  2Ev  — 2gv  -4-  2C1> 

eV 

153  27  45 1 

“-64  -gî=-Î6  1 "* 

COS  iEv-^-  2g'4>—  2CV 

eV; 

45  315  135  135  185) 

64  61  ■"  ÜT"*"  6T*“""  ârl 
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COf  2^'v»  — 2c'/m»  — cv 

j 815  40*  _ 1035 1 

I ■ST  1T“  “or  1 

cos  2c'mv  — cv 

e*'*l 

• /135  405  135  \ 

1 \'W  04 04  /"* 

/ 117  6939  S7  81  ' 

[■^V  256  256  16  ■*'10 

cos  2Ev-^'cmv—2Cv 

e'i' 

1 4a  405  405  45  i 

1“  T “•ôr‘*‘‘oî'=“T  î 

cos  2Ev  — c'nw — 2CV 

< 105  405  . 405  105) 

e*i 

1 "S — 6ï-^6r  = "rj'” 

cos  2Ev-\r  c'mv  — 2gv 

«Vi 

(-i“) 

cos  2Ev — c'mv  — 2gv 

.VI 

(-g”)- 
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i5i.  Au  lieu  des  valeurs  de  ^ et  posées  dans  le  n.*  33  il 
faut  ici  prendre  les  suivantes  ( Voyez  vol.  L"  p.  336  et  353  ) : 


R'== 


s/n  2Ev 

s/n  2Ev-^-c'mv 

*'1 

siniEv — c'nw 

*'( 

( S»  . M.. 

1,  4 2 * 82  / 

sin  2Ev-^cv 

«I 

[ — 3-»-3/n — 

sin2Ev^cv 

1 

e * 
1 

[—  3— 3m— |e’-f-Y«'*-4-|y' 

1 3 % 15  #2  , 5 • 

[ — l^/ne  -f- J 

sin2Ev  — 2c'mv 

*'■1 

( ? ) 

sin  2Ev-h2CV 

[ ¥-f“) 
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v’i 

f 8 8 V 

^ 4-8 "V 

siniEv — 2CV 

; 

15  . S7  . , . . 15  . 75  „ 1! 

^-in*^otn 

, 171  1 7 , 38S  n 57 

[■^37"» -*-10 "‘*-16'”-  -Î6"*V 

sin^Ev — 2gv 

V 

r 3 .8  . S7  . 15  8 . 9 

- Il"»*'’— =-|; 

sin  2Ev  -+■  c'rm>  -+-  cv 

( 1-1"*) 

stn  2Ev-t‘c'mv — w 

cc'( 

[ î-+-î"»-*-gC -iô'  -8'  ) 

sin  2 Ev — c'mv  cv 

«'1 

f *>63  \ 

sin  2E\^—cmv—cv 

sin  2Ei>-h3cv 

e’ 

(-¥  ) 

sin  2Ev — 3cv 
sin  2 Ev  + 2 "v  -f-  cv 

• 

O* 

[ 4 4 *"/ 

(-¥  ) 

sin  2Ev — 2gv — cv 

«7‘ 

1 15  /8^3  3 31  \ i 

|-8-l4-*-3-*-8=8)"*( 

sin  2Ev  — 2gvs-cv 

«7*1 

^ , ® » ^35  , » 73 

^ — ■8"^î"*‘*‘ï"*~  82  * •+■32'/  ■‘■3Î 

sin  2Ev-¥‘  2gv — cv 

«V* 

/ 15  9 \ 

[-8-4"*). 

sin  2Ev->rc'mv — 2Cv 

c*«' 

sin  2Ev  •+■  c'mv  -t-  acv 

eVj 

[-¥  ) 
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sîn  iEv-^dnw-^i.w 

eV( 

105  \ 
8-  }. 

• 

sin  lEv — c'mv  — icv 

1845  /. 

105  . 

8 ^ 32  8 

64  - 

sin  2 Ev-^  c'mv  — ag’P 

. 27  .> 

1 

sin2Ev  -t-  c'mv-k-  2gv 

■v( 

-1  ) . 

s 

sin  2Ev — dmv — 2g\> 

'V( 

21  ^68  869  „ 

T“*"82'^“"6Î’*  ■" 

21  . . 180 
16'/--*“  10 

'•) 

sin  2Ev — dnw  -4-  2gv 

'V( 

T ) 

' / 

- 

sin  2Ev — 2dmv — cv 

- “ — Sl.m) 

sin  2Ev — 2c'mw-t-cw 

-ï  ) 

sin  2Ev  — 2dniy  — 2CV  . 

<v( 

255  . 969i  V 

sin  2Ev — 2c'/w—  2gv’  . 

<'y( 

< 

- 

sin  2Ev  ■+■  dmy — 3cv  . 

,.v( 

V'  ) 

• 

• • 

simEv — dnw'^3cy  ’ 

cV( 

105  \ 
”8  / ' 

, n 

sin 2Ev-y-3dmv — cv  ~ 

_1 
itt  / 

•_ 

sin  2Ev — 3dmv — cv 

845  \ 

•16  / . ' 

- . .. 

sin  2Ev-¥-  2gV — 2CV 

«y( 

45 f 51  • \ 
16  T"*/ 

■/. , 

sin  %Ev — 2gv»-»“  2CV 

^f{ 

45"  51'.  \ 

'ï6-r"^) 

^ ■ 

■ • ■ ' • V 

sin2Ev-i-dinv-^  igv.  — cv 

en'{ 

« )' 

sin  2Ev-¥c'nw — 2gv-htv. 
Tome  II 

; B ):■ 

S * 

44 
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fin  iEv  — 3c' mv  — igv 
fin  -xEv  ■+■  3c'mv  — aci» 
sin  %Ev — 3c' mv  — 2cv 


1 t i 

' 109 

ety  ( 

- 16 

e*V( 

' 109 

“ *« 

i t 

* y { 

[ Si 

» à 

r 849 

t 7 1 

k 64 

Ci  ( 

l Si 

/ 42SS 

c t 1 

\ ■sr 

) 

y 


P) 


jr 


cos  •iEv 

V ) 

cos  lEv-^c'mv 

J ( 8 8 » 8 * ® e'»  \ 

* V”  / 

cos  2Ev — c'otv 

cos  2Ev-t-cv 

e{^  |eV^«*) 

cos  2Ev—cv 

/ 9 4 ’O  , 49  n 9 1 8 > 

e(— J— 3m— — 

cos  2Ev — 2c'mv 

cos  2Ev-\-2CO 

V( 

cos  2Ev-^-2gV 

■v(  4-1”*) 

cos  2Ev  — 2CV 

C0S2Ev — 2gV 

ï‘(  V n-*-  ï”*-*-  îi  â 7*- 
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eos  iEv-^-dnw-^-cv 
cos  iEv-^-c'tnv — cv 
cos  lEv  — cnw + cv 
cos  lEv  — cniv — cv 
cos  iEv-*-icv 
cos  lEv  — ^cv 
cos  iE\'-i-  igv-^-cv 
cos  ïEv  — igv — cv 
cos  2Ev-^2gv  — cv 

cos  2Ev  — 2gV-t-CV 

cos  2Ev  ■+■  2gv  — 2CV 
cos  2Ev  — 2gv  -4-  2Cf 
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«y 


1 9 

/ 9 

9 

8 

83  \ 

ey* 

î-  8-' 

S = Te 

mf 

/ 9 

9 

8 

83  \ 

> 

ey’ 

1-  r+- 

Vî«^8' 

jS= 

“16/ 

( 9 

y 9 

9 

8 

33  \ 

1 } 

g~~ 

\ le^f  — a^ 

“"IB/ 

mf  1 

ey‘ 

es 

9 , 

45 

i 

(-*-  î"» 

*"82 

c‘H- 

ÎBT-*- 

TB* 

* 1 

1 48 

/9 

171 

9 

279> 

k 1 ( 

cy 

1 S“' 

VTB^  «4 

4®" 

61, 

1"*} 

1 

* 

y9 

171 

9 

279\ 

«y 

1 -E'^' 

Ue"^  64 

-ï= 

-■ Brj 

l«{; 

1 

{*)  Les  termes  du  cinquième  ordre  qui  fout  partie  des  coefiieiens  de  ces  trois  argumens  ne 
se  trouTenI  pas  dans  le  déveioppemeut  doiu»4  daus  le  n.^  iS6  du  1."  to1|huc  (Voytx 
p.  353  et  suivantes).  Mais  en  les  calculant,  sans  substituer  les  valeurf  de  c et  g,  ov 

a trouvé  que  la  fonctioD  ^ f renlénnc  les  termes  suWausr  ' ^ 


cos  2Ev — 2gV-i-CV 

COS  2Ev-i-2gV — 2CV 
C0S2Ev  — 2gV-*-2CP 


ey 


' 9 /91  91  8 1\. 


8 m* 

i'  cg 


«8  . 

*2® 


ÏS7 


45  „ 

•TB- 


. , I 45  / 9 1 9 1 171  1 \ 1 

'M  83-(-'ï'îirc-+*ïS7--5r’7)™l 

1 171  I \ I 

ÿ— I* 


sa^V 


9 1 

î ■ 2g  — C ' 


9 

'W 
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COS  lEv-^rcmv-^-icv  eV^ — | ^ 

cos  lEv — c'/nv-+-  î cv  e' 

cos  ^Ev  -H  c'nw  — ïcv  c' 

cos  iEv  — c'piv  — 2CV  i 

cos  2Ev  -I-  c'mv  ■+■  2gv  7' 

COS2E0 — cW-I-2gV  7' 

cos  2Ev  -I-  c'mv  — 2gv  t 

cos  iEv — c'mv — 2gv 
cos  %Ev  — 2c'mv — cv 
cos  iEv — 2(fmv-^rCV 
cos  iEv — 2c'nW — 2CV 

eos  iEv — 2c'mv — sg'i' 
cos  jEv  -hrc'mv  — icv 
cos  jEv — c'mv — 3cv 
cos  7Ev-k-  3c' mv  — cv 
cos  2Ev  — 3c'mv — cv 

cos  2Ev-*-  c'mv  — 2gv — cv  et'y  '(  U ) 

cos  2Ev-^- c'mv — 2gv-i-cv  et'y'^  ^ ^ 
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n e«l  presque  superflu  d’avertir,  que  pour  former  cette  valeur  de 
R'  et  de  R*'  ou  a fait  c=i  , g=i  dans  les  formules  géticrales , à 
l’excepiioQ  des  termes  multipliés  par  m’  qui  ont  été  trouvés  en  po- 

saut  c=i — g=:  I et  développant  les  fractions. 

iSa.  Maintenant,  nous  allons  chercher  les  termes  fournis  par  le 
développement  des  différentes  fonctions  qui  entrent  dans  celle  dési- 
gnée par  iR  (Voyez  tom.  I.  p.  2^3).  Pour  cela,  il  faut  de  nouveau 
imiter  ici  le  procédé  suivi  dans  le  n."  36.  Mais  , afin  d’avoir  tous 
les  termes  qui  constituent  l’objet  de  cette  approximation,  il  faudra 

employer  l’expression  de  — donnée  dans  le  n.“  i44>  après  y avoir 

ajoutés  les  quatre  termes  du  cinquième  ordre  qui  ont  été  trouvés 
dans  le  n."  i48  ( Voyez  p.  3a6  ). 
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ï53.  Parmi  les  termes  qui  composeat  le  carré  de  l'cxpressioo  de 
, posée  dans  le  n.  i44  j d laut  ici  prendre  les  suivans  : 
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En  ajoutant  à ces  produits  partiels  le  terme  cos  \î28”* 
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- 

I 2Ev-*-2</mv — 2CV  eV* 

( 1*13  A 

[ -256"*) 

(t) 

^ 

— (^2Ev — cp)  e 

/ 225  A 

( 16  *"  ) 

- 

/ \ « /337o  2 6S629 

— i*Ev—2Cv)  « (256"*  612 

• 

— (»£'</  — 2gp)  . 7* 

( S-') 

— {2Ev-k-(fmv  — 2cv)  e't' 

/ 3375  .\ 

— (2EV — c'rnv  — 2cv)  e't' 

/ 7875  A 

l,  128  "*) 

— (2Ei>-h2c'mv—2cv^  eV’ 

( 8875  A 

1 612  "*) 

-.5).,.! 

2Ev — 2CV  e'\ 

2^^v-*-cv  e( 

- 15)... 

— (2EV — 20»)  e' 

2Ev-H:'mv  e' 

—(^2Ev—c'mv—2Cv>)  e't'{ 

cos 

\ 4/  } 

512  "*  ) 

’J"  2Ev-^'mv 

cos 

— {2Ev-^c'mv—2cv)  e't'\ 

— {oiEv  2c'mv  — 2CV»)  e't“  \ 

23625  A 

w"*) 

' 23625„,\ 
256  "*) 

sin  f 

2C 

. —{2Ev-^2c'mv—2ev)  eV*j 

57375  A 

■«r"*)- 

T’orne  II 

46 

k 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 


""*  2Z’p-cy 

CVS 

— (^2£v—cv) 
zEv — 2CV 

— {p.Ev  — :icv) 
^Ev  — 7.gv 

— {p.Ev — "igv) 


sin  , 
(2V' 
cos  ' 

— 21»'). 

ca‘= 

/ 225 

î\ 

( i6 

m) 

/ 225 

3\ 

( 16 

m) 

( 675 

225  _ 

2925  j 

1 

8 “ 

■ 128  j 

t’i  S “■) 


2Ev — 2gi>-hCV 


V‘(  35 

.v( 

-(.£-.h-cW-.cO  «V  j 

cV».-.c.)  eVj 


675  A 
2o-è"V 

3375  . 23625  10125; 

■ 128 


512 


zEv-t-  2c'mv  — 2CV  cV*  ^ 

^(2^.^2CW-2C.)  evj  = 

ï54.  Maintenant,  si  l’on  fait  (Voyez  p.  284) 

Z—E.  (.) 


d|^(a'w')’“"^  (2t>  — 2t^)J=— am.Jnl 


— {p.Ev’^rc'mv)  — i' 


on  aura  les  produits  partiels  suivans  au  moyen  de  la  valeur  t 
Uouvée  dans  le  n.°  67  , pourvu  qu’ou  ait  l’atteution  d’y  ajout 
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trois  termes  sînigv^icv  sinicv—ic'mv 

(27  \ * 

— Sî”*)»  dans  les  pages  i48  et  321. 

Produits  partiels  de  ^ ( «'**')* ^”(2P—2t'')  J 


Multiplicateur 


(m). 


Produit 


2Ev’^dmv 


7.Ev — c'nw 

^ 3 

iEv-k-ic'mv 

• *'* 

(- 1 "<•) 

iEv  — 2W 

[-im'+i 

^Ev — 2gV 

2£’i>-+-c'mt> — cv 

(-!».•) 

nEv  — c'mv — cv 

( l”*-) 

, * 

^Ev-^c'mv  — 2ÇV 

eVj 

( S'»-) 

iEv — c'mv  — 2CV 

(“IJ'"') 

2Ev-i-c'mv  — 2gl^ 

2Ev — cmv-—  2CV 

O • 

( «"•■) 

2Ev-+-  2c'mv — cv 

«'*< 

2Ev-^2c'mV — 2CV 

! H"') 

2Ev-^2c'nW — 2gv 

«'Y< 

2Ev — ,2gv-^cv  r 

[->■) 
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iEv-*-  3gv  — ïcu  e‘  /'  ^ 
lEv — agy-t-aci» 

4£i.  , ( 

l^Ev—cv 

— {%Ev — acf)  e‘^ 

— (2£»>— agv) 

aZV  -I-  3cmv  t”  ^ 


-=*c«-2£‘v'(m)C). 


«'(-!"')  ■■• 


2E\> -h  2c'im> — cv  et'*^ 

3c'rm>  — 2<v  e't“ 
a£'v'-t-acW— agy  «'y( 
En  réunissant  ces  termes  on  aura 

»[(«'«')’ *“(at—2t.')]  = 

iEv-i-c'mv  — 3m‘^ 

aEv  — cmv  3 n»’^ 


S"*) 
ff  "*) 

î'”*) 

n'»') 

■>') 


En  (alcaikt  ce  proiluit  partiel,  on  ne  doit  pas  tenir  compte  des  deux  termes 

rm_  ,/^  \ sin 

ey*!  4”*)»  c*'  — î ”* / * 

<V»prrs  la  muiicre  dont  on  a développé  dans  le  I.**  volume  (Vojes  p.  3i8  et  3n 
termes  provenons  de  lo  voleur  elliptique  de  nt.  Tel  est  le  motif  qui  exclut,  dans  le  | 

de  la  foncliou  (av— >av')l  par  7 ^ , le  terme  afiecté  de  t*ori 

*■  cos  '-**^3  0,*’  ’ 

a£s'<— qui  serait  donné  par  la  combinaison  des  deux  arguinens  a£v-^a^i*«^cv 
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tm  n 

^Ev-iCV 

e*(—  1 ^ 

mf) 

— {lEv  — icv) 

'*( 

675  ,\ 

5S8'”) 

iEv  — 2gv 

./  1 1 St 

•/(-  î"*-î« 

me*) 

1 

%» 

1 

A 

9 )\ 

556"*) 

‘1 

8 9 8 1 

ï~î ïj' 

iEvA‘c'mv—cv 

C.'(- 

-J"**) 

lEv  — cmv — Cl» 

«'( 

î "*■) 

Xfi»  — 2gV  + CP 

. / 18»  A 

iE\>-*-c'nw—2cv 

îs"*) 

lEv—dnw — 2ci» 

2£’p-4-c'mp  — 3gP 

■y(-  à '"■) 

^Ev — c’mv—'igv 

.v( 

rê"*‘) 

:xEv’*~2c'mv — cv 

«1 

9 97 

16  Î5~ 

• 9 , 
î 1 

2Ev-t-  2</mv  — aci» 

cVj 

8t  t7 
6l  64  ■ 

- îZi 

- 82! 

2Ev-¥2(!nw — agv 

*'V{ 

g 27 
64“61“ 

9 

“*82' 

afp-hagv — aci» 

eV( 

î "*) 

2Ev  — 2gV-V  2Cl» 

^v(-  î"») 

^Ev 

( 

Il  i\ 
T"*) 

^Ev—cv 

'( 

IS  A 
T"*)- 

363 
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Le  produit  de  celle  fonction  par 

J,  — ÿ=  ïcoici’  e^— 3^-i-2coi2cv  e*^^^+2C0i2gi’ 
donne  ces  termes 


Multiplicateur 


en  les  réunissant  avec  les 
on  aura  ; 


Produit 

nEv-^c'nw — co 

Ct'{ 

; g™*) 

^Ev — c'mv — cv 

ce'l 

[-  9 "«■) 

2£‘e-i-  2c'mi> — CO 

Ci-| 

r 9 

2Ev-*-c'mv — 2CO 

eV( 

f *7  A 

[ T"0 

iEv — c'mv — 2CO 

eV( 

2^  0-4-  2c’/ni>—-  2C0 

eV( 

[ ?"■■) 

7.Ev-^c’mv — 2C0 

cV| 

(-?-■) 

iEv  — c'/no— 2CV 

eV( 

( ¥“■) 

afo-h  2cVno  — 2cv 

eV| 

2Ev-\-c'mv  — 2gv 

‘Vi 

üEv — c'mv  — 2gv 

»V( 

( 

aZ’o  -t-  2c'mv  — 2gv 

«VI 

(- 1 ”•')  i 

précédens , multipliés  chacun  par 


s 

î ^ 
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I 


a£'t'-i-c/Mp 

lEv — c'nw 
•xEv — 2«> 

— — 2tv) 
iEv-^ic'mv 
iEv  — 7gv 

— (2£'v — 2gv) 
iEv-t-cmv — cv 
iE\> — c'mv—cv 

iEv—  2gV-^rCV 

•xEv^c'mv — 2CP 
■xEv — dmv — 2CV 
■xEv-*-cmv—2gv 
2Ev — c*mv — 2gv 
2E\f  -I-  2c'mv  — cv 
2Ev-\-  ic'mv  — 2CV 
iEv  -t-  ic'nw — 2gv 


367 


1 1 

r » A 

‘ 1 

(-  â "*) 

/ » A 

t’i 

( î "*) 

i 

e'i 

(-  ï"‘-*-Ï6'«7  , 

«’l 

[ SIÎ  ) 

‘ 1 

(-  4 «) 

( 8 . 68„  .1 

i 

7‘l 

[ , Ira  jj/rae 

) 

7*1 

[ sw'”) 

1 37  4$ 

i • 

«'  1 

t 9"T  = T 

[ m 

1 37  45 

) t 

es 

1 T“9=— F 

m 

t i 

r 4(K  A 

i 

-M  "0 

l 81^27  45 

63 

€ t 

1 83"'"T  4 ~ 

82 

l 81  27  45 

68 

1 

! 32  T"*"  4 ~ 82 

j 27  9 99  1 

1 • 

‘V  I 

1 al  4 ~ 32  1 

m 

1 

i 27  9 99 

) % 

«V  1 

! 52  4 ~ 32 

jra» 

ti  ^ 

1 g 27  45  1 

et 

1 2 IB  “ l(Si 

m‘ 

t *t 

1 81  27  45 

63 

e s 

I «■‘■«■“'ï  — 

61 

•%  a 

1 27  9 99i 

- « 7 

1 64  8 ~ 64  i 

TO* 
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tin 
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2Ev+2gi> — 2C\> 

. 8 ' 
î«"*, 

aEv  — 2g^v-t-  2£v 

^Es> 

( ï»'”. 

^Ev — cv 

\ î . 

On  a trouvé  dans  ]e  n.°  36  (Voyez  p.  56)  que  cette  même  fonctioi 
renferme  le  ternie  ”"j£V  e( — y"*’)  j donc,  en  prenant 


on  aura  le  terme 


— /i^=2cos2Ev — cv  — T”*) 


('O 


i 8 

-4-j7 


L.  ' ' COS^  ' fin  / rt  \ «/•7Î  j\ 

îv" = « U"')’ 


qui  fait  partie  intégrante  du  développement  de  la  fonction _ ifl' 
(Voyez  vol.  I,  p.  273). 

i55.  £n  réunissant  les  termes  compris  dans  les  quatre  fonctions 
désignées  par  (a)  , (l>)  , (c)  , (d)  avec  ceux  que  renferme  la  valeur 
de  /?'  posée  au  commencement  du  n.°  i5i  on  obtiendra  le  résultat 
suivant  : 


s!n2Ev  ( | + 3e*-^£") 

sin2Ev-^-c'mv  «' {—  | — (5~î  = °)  1 

• »-i  / fl  21  21  ) 389  /■  / 9 9 \ » f /»n 

sin2Es>-cmv  .j  ^ + U) 

sin2Ev-*-2c'm\>  e"  j | — J 


V*)  Il  est  utile  de  faire  remarquer  ici,  que  rapproximalion  immédiatement  subséquente  D’ajott* 
ferait  rien  aux  coefficiens  des  trois  argumenj  aEt» c'mi* , aJEv— c'my,  par- 

ce que  les  quantités  du  troisième  ordre  qui  multiplient  i'cosc'mVf  t'^cosic'mv  t 

l'expression  de  sont  milles  (Voyez  p.  3i5). 
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9 

’ï 

» 

‘î 


369 


c!-3-f-3OT  — ?e*4-Ï£'*- 


* > 
'V 


15 

-T‘ 


8 . 

-TV 


timEv  — cv 

e < 

9 

p\  16 

4' 

L 8 

. S 

[-•-r"'v 

-4' 

si'nîEv — 2c'/w 

‘‘i 

: t) 

sin  2Ev-^-  2CV 

f 15 

. T- 

57 
8 ”* 

sin  2Ev+2gv 

y'i 

f 8 
. 4 — 

|w» 

simEv  — icv  e’< 


57 

- - / 'ï 

S 

8875  _ 

2991\  . 

T.-* 

-■y"»  1-^0 

— J — 

w) 

75 

15  15 

la  \ 

. 7 

T® 

”jr 

' 

IS  8' 

^-ïë) 

y M-îjOTe 

• 45 

J5ftî 

3925 

54225  8 

2025  675 

\*2 

J T' 

128 

US'" 

‘ 512  4 

512  82  - 

«5M9\ 
‘ Îi6 


)rn1 


I /*8» S8» „ , / là  40Î  57  80l\  , 

8_^8^  /3  ^ S7  4II\  » 

4-^8"*-(î-^25è=256)"* 

/Î7  Sl\  . 15  S . 

la î6/‘'~T‘~S^ 


simEv — 2gv  y’ 


171 

45 

8 

27_ 

512 

^82 

"55 

4 “ 

'512 

/18S3 

15 

63 

981 

^ 128 

16 

'32' 

~128, 

1 me 

_1ÎS 

\ ^8 

~ 16 

fmi 

simEv-^dnw-i-cv  et'\  ’ 

*_/*7  /4««»  « 8«90\ 

î U“î-t;'»-(-64 — T=-êr)«* 


sin  2Ev-+-  dmv—  cv  es 

Tome  II 


8 
î 

h'-it' 


8 

■Î6‘ 


47 
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I ,(  ai  /63  27  99\  ) . 

\-sin2£v—cinv-i-ct>  es  }— 

f 21  /68  27  99\  ^/1791  «_1481\ 

J—T—VT"  8— — T — Sî  ) I 


simEv^c'mv—cv  es' 


a*  ^ 8 ^ 


16 


simEsf- 
sin  lEv  - 
sin  2Ev  - 
sin  ïEv  - 

iin  ïEv  — : 


■3cv' 

-3cv 

- 2gV — cv 
• agv  — cv 


•cv  et 


sin  2E\>-t-  2gv  -H  cv 


‘■(-'i-'H 

«■(-?  ) 

. / IS  21  \ 

(-TT-T"*; 

.1/21  13  8 \ /9  , 40S  549 \ i 

‘^l(T-T  = 4)-(4+-gî=6î)"*{ 

/21  15  *\  /40S  9 261  \ 

(t~T=4  )”V  6T~4  - 6Ï  )”*' 

/ 8 12S7  .185  ^ ^ _ ?L\m' 

V 4 512  512  ■**  256  “ 64  ■“  2567"* 

/281_m 89\,.  . 

M 81“  64/®^V32  16“  827^  | 

«>•(-¥  ) 

/ U /135  67 

pT'*‘VT6”S3  = 


sin2£v-hc'im>—2cv  «V 


19527 


sin  2Ev  -f-  c’mv  -+-  2cv 


sin2Ev—c’mv—2CV  eV 


V iM 

/15  15  15  \ . 

(îi  52^  827^ 

H-'i  ) 


218  > 

15  . 

15 

= 82; 

iî 

16125 

68 

66788  \ 

512 

■82“"5Ï5'7 

105  , 

ri  197 

185  927\  . 105  . 

1845 

^ 52 

lu  “ 82  7"*^  16  ® 

64  ' 

/189 

12219 

28125  68  _ 68897  > 

k % 

( 8 

128 

512  ' 35“  512  ; 

1 m 

/105 

103 

195  \ . 

V 82  *"  16  “ 
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♦-  sin  iEv-^  cW  4-  îcv  T ) 

/ \ O»/  I 

VSU^SÏ  138 — lîâ' /"*■*■  Si*  •♦•ïiv  ) 
simEv-t-c'mv-^igv  t'/^— î ^ 

1*1  . /63  . *7_tm  /7Sî  189  357\  .1 

8 ^\*2  M6~  83/'””\S5‘“'ÏB'~83)® 

/ \ >u  w/ 

/ns  «79  99  2157 \ . 369  „ 21  . 

\Sîi‘^128  83~  S13  64*  “ÎS^ 

sin2Ev  — c'm\>-i-%gv  y ^ 

sin2Ev—2c'mv—cv  et'*  j— 

sin2Ev—2c'nn>-^cv  ® ^ 

sin  2Ev-^-  2c'mv — cv  e/'  1 — HZ ^ — H^l _ îf  _ ZHHZ  \ | 

1 82"‘  V 256  16~^  /"*  I 

sin2Ev — 2c'mv—2cv  c’j”  } „ ( 

> 8 64  — sr 

sin%Ev+2c'mv-2W  e't”  | «3_*97*7\  .» 

164  "\^ir^25r  w~6i— ( 

sin2Ev-2cmv-2gv  l'y  f 

•V|-g»-(SH-ïï-|”=U’)»-^ 

sin2Ev-hc'mv  — 3ci>  eV^  ^ ^ 

$in2Ev  — c'mv—^cv  e't'^ ÎH  ^ 

sin  2Ev  3c' mv — cv  et'  ^ ^ ^ 

sin2Ev—3c'niv — cv  ^ ^ 
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■sin  2£v-i-2gK’ — 2CV  e 


sin  2Ev — 2gv  -H  2W 
sin2£v-¥-c'rnv  — 2gif  — cv  ee 
sin  2£v-+‘  c'mv  — 2gv  -4-  cv 


sin  2£v  — c*mv  — 2gv — cv 


sin  2£v — c'mv — 2gv-hcv 


,,l/45  15  . /5t^69  . 8 _489\  ^ » 

v(  ü ) 

, ./  15  21  _ 8\ 

\ 16  16“"  8 ) 

V (-16  ) 

«'n  i6-i6-=-8j 


sin  2£v  -^Zdnw  — 2cv 
sin  2£v  — Zcinv  — 2cv 
sin  2£v  -+-  3c'rnv  — 2gv 
siîi  2£v  — 3c  mv — 2gv 
sin  t^v 
sin^v—cv 

sin  ^£v  -J-  cv 
sin  ù^Ev  •+■  c'mv 
sini^v — cmv 
sin  l^£v->r  c'mv- 
sin  l^v — cmv — cv 


â ) 


4225  \ 

"W  ) 


eV( 
eV( 

M ) 

W( 

I O . /ÏO  83  119\  1.9  , 225  , » 

j_ 3/7! -(  J — m H- + 35  m e- j 

( 45  /579  45  399\  , t 

'i— 8*"-(â5~T=8r)'“  f 

'(  T"‘‘) 

^ 8 . m'^ 

t ( — 21 . 


CV 

es' 

cv 

es' 
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■ sîn^Ev — 3o> 
sin  ^Ev  — — cv 

sin^v  — ^ 
$în\Ev — 4gv 
sin  \Ev — 1CV — 2gv 
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e’(  t/») 


3j3 


«V 


’(  â'“) 




Pour  déduire  de  celte  expression  de  i?,  celle  de  l’Inlégrale 

Il  faut  multiplier  chaque  terme  par  le  facteur  résultant  de  la  division 
de  runiié  par  le  coefficient  de  v qui  entre  dans  l'argument.  Voici 
ces  facteurs  , à l’exception  de  ceux  tout-à-fait  cvidcus , comme  étant 
composés  par  le  seul  premier  terme  qui  naît  de  la  division. 


Argument 


2Ev 

K 

I -t-zn-f-m’-t-TO* 

2Ev-^c'mv 

H 

1 

I J ffi  •+■ 

î'“‘) 

2Ev — c'mv 

H 

8 

1 

l--) 

2Ev-^cv 

U 

2 

I 

l"*’) 

2Ev  — cv 

13  , 65 

1 ^ 

zEv  — 2c'mv 

K 

I -H  2 w ^ 

2Ev  -I-  2CV 

H 

1 rn  ) 

2Ev->r2gV 

i-4-im) 

• * 

f 3 

245 

2Ev—2CV 

__  1 

2/n 

8 

. . 9 .. 

Facteur  pour  riniégration 

') 


5473  , 

■ 128 
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374 


Argument 


2£^>—3gV  .... 

2Ev-i-c'nu>-t-ci> . 
2Ev-^-c'mv — cv  . 
lEv — c'wt'-hcv  . 
2Ev-^c'mv — cv . 

a£'k>— ,3cv  .... 

2Ev — 2gV  — CV  . 

2Ev-i-2gi>  — cv  . 
iEv — 2gv+cv  . 
2Ev-i-c’mV — 2CV 
iEv — c'mv  — 2CV 
2Ev-¥-c'mv — 2gv 
2Ev — c'mv  — 2gv 
2Ev — 2dmv — cv 
2Ev—2dmv  — 2cv 
2Ev-i-  2c'/m»— ■ 2Ct> 
lEv  — 2c'mv — 2gv 


Facteur  pour  l’intégratloa 


( 3 37  . HS5  , 


»"•)  8 , 9 „ 8 . 

I — jme — g-me  -t-^m-/  ' 

I -I-OT4-Î-  /»’ 

J(i-t-m) 

I -i-3/»n-y  wî 


■ H-2ff» 


I4-2I7* 


K “*■5"") 

2f  , 

1 -f-  a m -J*  m 

3T„(*  re"*‘) 

1+4'» 
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Argument 

iEv  -+•  idmv  — ïgv  . 
iEv-^igv  — 20»  . . 

iEv — 2gV-t-2Cl»  . . 

AEv 

^Ev—cv 


375 

Facteur  pour  l’intégration 

+ l "*) 

l(i+w)  . 

î(«  + ^«) 

îO+l"*) 


Eu  exécutant  ces  multiplications  on  aura } 

(4) 


cos  lEv 


3.3 


I*  m e**  \ 

— -g-OTI  ^ 


COS  iEv-i-cmv  ' — 

cosiEo-c'nio  £'J 


cos  2Ev-t-CV 


f \ /g*  33 38\  t 3 t 3 1 15  » 

— 3— (3+6=9)m— ^6-H-y=-|-jOT  -je  •+■  j7  -t-y t 

/ms  39  360  C()3\  , /3  3 0\ 
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1 . 


En  niuliipliant  celle  valeur  de  — J'R^dv  par  on  aura 


les 


termes  suivans  : 
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En  prenant  Q'  =— ( Voyez  p.  245) , et , = i on  aura 
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i56.  Maintenant,  pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction 
iR’’ , il  faudra  d’abord  réunir  les  trob  fonctions  ■g'Q>)  , (c) , 

en  prenant  avec  le  signe  cosinus  les  différens  termes  compris  dans 
les  équations  désignées  par  («),  (fi),  (c)  dans  les  n.”“  iSa,  i53,  i54. 

Cette  somme  fournit  l’expression  de  -jj—  j d’où  on  lire  celle  de  iR' , 
en  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  u,.  Voici  le  détail  de  ces 
deux  opérations  , exécutées  en  ayant  égard  au  choix  convenable 
des  termes. 
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■ cos  2£v — 2c'rw  — cv 
cos  iE\>-¥  ic'mv — cv 
cos  lEv-i-c'mv  — O.CV 
cos  2Ev — cmv — zcv 
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C) 


(*)  pour  fonncr  cc»  deux  tenues  il  suf&t  de  multiplier  par  ^ les  deux  correspondions  posés 
au  bas  de  la  page  a83;  Us  sont  uécessaircs  pour  fumier  le  produit  par  (u^—  i 
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£n  multipliant  cette  fonction  par  •, 

= cos 01^ J 7*^4- 2 C05W  ft^|)  + 2m2gv  V*(— J) 
(Voyea  tom.  L p.  3o^  ) on  aura  les  termes  suivans  : 
Multiplicateur  ...  Produit 
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lesquels  éuiit  réunis  avec  l’expression  précédeiHe  de  — il  en  résulte 

le  développemeui  cherché  de  , savoir  ^ / 
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',1575  V"  ' ' - - 
— gr"*)  à . 

.E  S ‘ 

cos4c‘’— 3ty  f , 

1 ' 

185  185  185 > . 

. ,12i"î‘|p“6î|  '’ 

8 

C0s4É’p— 2^— cv  \ ^ 

27  185  27 

856  "^SO.  12»“ 

27) 

ëîj"'- 
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i5'j.  En  multipliant  la  valeur  de  B,  posée  dans  les  n.*  i4o, 
i55  par 

du,  . / I 1 , 8 , 2K  A 

’--j^‘=2sincv  -4--e— 

iisimgv  7 (-4— -►•ÎSV  -îë"*) 

(Voyez  la  page  807  du  I."  volume  et  les  pages  36  et  74  de  celui-ci) 
on  obtiendra  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de 

Mtiltiplicatenr  Produit 

cos  ^Ev-cv  e j j«'‘| 


^sîncvy, 

/I  1 8 225  A 


COS  iEv’¥‘Cv  — î®*'*’T**l 


t5 


COS  ^Ev-^dniv-^-cv 


“'(  I ) 


cos s^Ev-*-c'mv — cv  ce' 


8-..  *, 


cos  iEv-‘dnw-^cv 


ce 


'(-¥  ) 


cos  aZ^W— c'mv— ct> 


cosiEv-i-itco' 

(2  2^ 

) 

cos  ^Ev 

|e-+|me-) 

cosa^Co— 2CV  «‘|— |- 

8 9 3 15  , 

8 . 

cos  nEv — ic'tnv — cv 

ce'‘| 

? ) 

cos  iEv — 2c^mo-+-co 

[-?  ) 

^ cos  lEv^  %dnw — cv 

^«'*1 

l"'-) 

-• 
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^ cosiEv-t-cv 

e 

( ’t'»') 

. 

COSiEv-i-ScV 

, «’ 

(-¥  ) 

cos  ï£’l'-*-2gV-»-«» 

ev’ 

(-1  ) 

cos  a£'v-4-  2^l> — C9 

ey* 

( 

cos  S'Ev — 3cv 

«* 

( 

cos  lEv—cv 

« 

cos  iEv  — agw — C9 

<nr’ 

1 

.^5* 

C0$2Ev—Hg0-¥^  «7*^ 

1 ï i« — 

^sincvy,  I 

8 î«  A i 

1 

cos:iEv-*‘dmv-^2C9 

cos'iEv+<fm» 

«Vi 

(-{  ) 
( ;«■) 

> 

cos  a£’p+ cW—  2(v 

«V| 

( î-fS”) 

cos  2E9-hC'mf> 

f' 

(-Î--) 

( ' 

cos  a£V — c'/m> 

•'( 

[-?'•) 

\ 

cos  lEv— ^mv  -+-  2CV 

e-.'l 

( ¥ ) 

cos  iEv-^c'mv—  icv 

«Vj 

cos  2Ev—c'nw 

«'1 

( ¥«•) 

cos  iEv—  acp 

( ?'■) 

■cosiEv — agv 

/I 

( S'-) 
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asiwci?  X 

1 8 223  A ^ 

’â'  ~g"* 


cos  2Ev-h2gV-^iCV 
COS2EV—  2gv  2CV 
COS  2Ev-~-‘2gV 
COS  CP 

cos  2Ev-h  c'mv — 3cp 
cos  2Ev — c'mv —CP 
cos  2Ev — c'nw — 3cp 
cos2Ev-^c'mv—2gv-\-cv  ceV( 

C05  2£’p-4-cW— 2gv— CP  es'7’^— ^ ^ 

C05  2£’p— cW—  2gP-l-CP  e«  7*  (—  ïg  ) 
C05  2£’p— cW— 2gP— CP  Cï'v’^  Il  ^ 
C05  2^'p—  2c'mp  — 2CP  e*i'*  ^ — Y ) 
cos  2JE’p-4-3c'/»P— CP 
C05  2£*p — 3c'mp — CP 


. . y 8 549 

V ?~Ï58"* 
» . / 8 . 261 
^ ^ \ î“^128^* 

A h') 
«'(  M‘-) 
‘■‘•(-îi  ) 

«■■'(  ) 

« ) 


cos  2Ev—‘  2gV-t-CP 
C05  4^P  — CP 
C05  4^P-1-CP 

cos  4^P 
cos4Cp— 3ci> 

* C0s4^P— 2gv— CP 


.«“(  ^ ) 
-'•(  ^ ) 

( l--) 

' I / 45 

{ ÏS 

«’(  i"") 


ei 

ey 

/ 

e 

c 


0 


) 

) 
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2 sin  igv  X 

./  1 8 1 » 
7(-¥~ï6“  î'^'^ïë 


CIIAFITBC  CIKQIIÈMH. 

39.1 

COS  2Ev—2gV  — 

8 1,^5  f*  ^ 8 , 

’î®  ■*'îâ' 

COS  2Ev-^  2gV 

v(  1 ) 

COS  iEv-hc'tno—  o.gv 

■V(  à ) 

cos  2EvSrc'niV-\-2gO 

■V(-â  ) 

COS  2 Ey  — c'niy — 2gy 

■y(-u  ) 

cos  oEy  — c'my  -H  2gv 

■V(  s ) 

COS  2Ey  — 2gy — cy  , 

ey'( 

cos  2Ey-i-  2gy — cv 

«■/*(- î-|"0 

cos  2Ey-t-2gy-s-cv 

-'■(-1  ) 

cos2Ey—2gy’*-cv  cy'i 

8 8 . » . S . 

î ¥"*■*'16®  16^  1 

ÏS  « . 9 3 

16 


16  ‘ 


/•  y jg  gy  \ 

cos  2ÆV-+-  2gv-7-ftcv  . . - «'t‘  ( ) 

COS  2£i>-3gV-h2CV  ; ^ 7 1 “ïg"^  jS”*  / 

COS  2£o—2c'rm> — jgo"^  * *'/*(“■  g ) 

oes2Eo-¥-c'mv^2go — co  et'y'(^ — j ^ 

COS  lEv-^-c'mo — 2gv-H^  c*V( — g ) 
cos  2Ev—c'mv—2go-i-co  ^ ^ 

cos2Ey—c'mv—2gv—cv  c«V^  ^ ^ 
^coî4^^ — '2gy—cv  ' e/'^  > 

^ • V 

lesquels  éunt  réunis  donnent  \ '' 
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39a 


(9) 


cosiEv  I 

cos  ^Ev-cv  e { I { 
cos^Ev-^cv 

cos  iEv-^-c’mv  «'  j I — I = O I e* 


cosiEv — c'mv 
cos  iEv-i'^cv 
cos  iEv-i-igV 


> ai  31  . 

I T-T=°h 


«■(  l-î  » ) 

'•(S) 

cosiEv  — 2cv  e*  |— |— 1=— 
cos%Ev—2gv  7‘{—|— ï|-+*|  — |—|=^)e‘+H7’^ 
cosiEv-t-cfmv-t-cv  et'^  | ^ 
cosiEv — cW-»-cv  «**(— Y ) 

cos^Ev■^^c'mv—cv  «*' |— |— ( 

31  /Ïf  ai  10S_MV  .1 
T'^\T'+^T  T«— ÏS/^/ 

'"Va  8a~8a/'”'”M  ) 

Ï-S») 


cos  iEv— c'mv ^cv  eJ\ 


cos  lEv — 3cv 
cosiEv’^Scv 


'■(-¥  ) 
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•¥cosiEv-igv-cv  «v‘j(î^-î=|)+(iî 
cosiEv-^igv-^c»  r/‘ j— | — 1=— I j 

CW  iZV+ 2gv— w e/ j 


cos  î£'v’— 2g»M-CV  «l'  I 


COJ  2£V — ic'mv—cv 
cosiEo — 2c'/»o-+-co 
COJ  iEv-¥-  2c'mv  — cv 
cos  iEv  -4-  c’mv  -I-  2CO 
cos  lEv — c'mo-s-2Cv 
cos  2Ev -+- cm» ■+•  2gy 
cos  iEv-c'mv-i-  2gv 
cos  2Ei>-t-c'mv  — 2CV 
COJ  2Ev  — c'mv  — 2CV 
cos  2E\>-^c'mv—  2gv 
cos  2Ev—c'mv  — 2gv 


i 

f-  SI 

et 

* 

) 

n 

/ SI 

ei 

( » 

) 

ft 

! 9 

A 

et 

^ 8"»; 

e't' 

(-1 

) 

1 

( 21 

ei 

l T 

J * i 

8 

\ 

n 

10 

) 

n' 

/ 21 

\ 

( »« 

t / 

21 

et 

l 4 

10  "* 

e't 

09 

c « 

l T 

10,"* 

/ 

\ 

V' 

( ï« 

t 

/ 21 

7 ‘ 

( »« 

) 

Toute  II 
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-*-cos  lEv — 2c'mp — 2Ci> 

-r)  . 

- 

cos  ^Ev — 2dmv — 2gv 

v’‘“( 

f Si  \ 

rw  ) 

• 

cos  lEv’^  3c' mv  — w 

e."( 

: ù) 

cos  iEv  — 3cW  — cv 

«■>( 

: 

cos  lEv  •+•  c'mv — 3cv 

-'é) 

cos  lEv c'mv»~3cv 

( f ) 

cos  lEv-^  2gV — 2CV 

ev| 

î (l-ü^ 

21  \ /549  57__ 

“16/  \V2»  32“ 

321  \ 1 

cos  lEv  — 2gV-h2CV 

e'ï‘1 

hd-n 

_21\  /261  57 

” 16/"^  V 128 "^82“ 

489\  1 

'128)'”! 

cos  2Ev-¥‘C'mV — 2gU-^CV 

*‘V 

( 8 8 
( Ï6"“5  = 

=--!  ' 
16  ( 

cos  2Ev~hc'mV — 2gV — CV 

ei'Ÿ 

j 3 8 

1 16  8“ 

= -~l 

16  f 

cos  2Ev — dmv  — 2gv  -+-CV 

et'Ÿ 

1 21  21 

1 8 16 

= -1 
16) 

cos  2Ev  — c'mv  — 2gv  — CV 

ei'f 

1 

68} 

“ 16) 

cos^v 

( K™*') 

1 

cos  \Ev — CV 

«( 

(-  î ) 

► 

cos  ^v-^cv 

e 

(*"■■) 

) 

cos  ^Ev — 3cv 

e’ 

( 55  "*  ) 

) 

cos  ^Ev  — 2gv  — CV 

ef 

1 4S  9 

1 S2  32' 

9 1 
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i58.  Passons  actuellement  à la  recherche  des  termes  donnés  par 
le  développement  de  la  fonction  Pour  cela  , il  faudra  em- 

ployer l’expression  suivante  de  — (qu’on  obtient  en  diiférentiant 

celle  de  du  posée  dans  les  pages  76  et  77  , et  en  exécutant  les 
multiplications  par  les  coefliciens  de  ) 

d . iu  __ 


S in  2CV 

'■( 

: ---U) 

sin  2gv 

: '"•) 

sincv  — cmv 

«'1 

9 /1!13  9 1041\ 

. 64  8~  64  )'^  ! 

sîncv^c'mv 

es'l 

1 9 / 837  . 9 909  \ , J 

6Ï  ■^8”  6T  1 

sincv-t-  2cfmv 

■ 

sincv — 2c'mv 

C£'* 

1 27  . /3913  27  8183\  .1 

1 256  ”16“  2o6 1 

sin  2gv-i-c'm^> 

«VI 

(-»'") 

sin  2gv — cmv 

‘VI 

( î"') 

- 

sin  2gv — cv 

ey* 

( 7 13S  /68  221_787\  , 1.,  81 

{“?■*"  64^  \82  S12~612/^  §2  ^ 64 

sin  2Ev 

( . /19  18\  I 8 .) 

sin  2Ev  — cv 

e 

( 15  / 273  15  158  \ ,» 

1 T"^'^(82”T“'52  j"*  } . 

sin  2Ev  -f-  cv 

e 

l-T-1 

(*)  Pour  former  le  coeflicieat  de  tinagv  — cv , vojez  la  ^aleui’  de  îu  posée  dans  la  page  i^S. 


396 

-4-sm:i£’v’-t-cW 
sin  lEv  — c'nw 
sin  ïEv-^dniv — ci» 
simEv — cmv — cv 
sin  lEv  — 3<v 
sin  lEv — 2gv — cv 
sin^Ev — cv 
sin^y — 2gv 
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■■(-  “■  ) 

*'(  7"*‘) 

ci'(  ^ m) 

‘l{  \ "*) 


Maintenant , pour  formel  le  produit  de  cette  valeur  de  — -37 
par  , on  prendra  les  diiférens  termes  de  la  fonction  E,  dans  les 
pages  60,  6t  et  389  ^ ce  qui  donnera  les  produits  partiels  suivaos: 


Produits  partiels  de  —E, 


d.tu 

dv 


Multiplicateur 


2 simEv'yi, 


.8,*  >5 


■") 


Produit 


cos  2Ev — 2Cl> 
cos  2Ev — 2gv 
cos  2Ev — c'mv  -I-  Cl» 
cos  2Ev-+-  c’mv  Cl» 
cof  2£'i»  -t-  c'mv — Cl» 
cos  2 Ev  — c'mv — Cl» 


./  8 . IS  A 


R À 

f * A 

t \ 

l î"*) 

r w \ 

«H 

-85"*) 

t , 

/ w \ 

Ci  \ 

V 51"*) 

3I1S 

Ci' \ 

[ 51"*'^ 

2^ 

/ 87 

2727 

Ci’ 

(-51"*- 

'2S6 
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7 $în  %Ev  X 
î“^2  ® « * / ■ * ■*  A 


COS  7Ev — 7dmv  — cv 

cos  a£'v-4-  7c'mv — cv 

,./  8!  , 10449 

128'""*"  1024 

cos  7Ev  -4-  dmv  — 7gv 

r , / 27  \ 

82'") 

cos  7Ev — c'mv  — 7gV 

, »/  27  \ 

COS7Ev-^7gV  — CP 

, / 21  405  \ 

cos7Ev — 2gv-4-cp  ey*. 

21  405  2361  , 

82  ■*”206'"  204g'"” 

93  . 21  » 105^^ 

àa'O  ^ 10  ® 64 

COS  4-Ê’P  ( 

f'  8 , 13  J 9 ,\ 

cos  ^Ev — cv 

/ 45  459  A 

^(-32 '"-m'") 

cos  ^Ev-^cv 

cos  ^v-{-c'nw 

-'(  Im-) 

cos^Ev — c’mv 

cos  é^v  -+-  c'mv — cv  . 

«X  m"‘) 

cos  I^Ev  — c'mv — cv 

cos4Ev  — 3cv 

«’( 

cos  l^Ev  — 7gv  — cv 

C0S7Ev  — cv 

/ 675  A 
^-256'") 

C0S7Ev — Tgv 

. / 27  A 

(“5Ï2'") 

128<' 
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/ COS  -lEy  -^cnw  — • act»  e't  ^ ) 

cos  lEv — dmo  — acv 


2 im  iEo~~cvy, 
/ 3 3 \ 


2 5//Ï  "lEv-^cvy, 

/ 3 . 3 \ 

'’(“2“^2'”)  ••• 


coi  lEv^^igv 


cos  lEV’^  2gV—’2CO 


cos  ^Ev—^cv 

cos  iEv — 2gV-i-CV 

cos  2Ev — 2gV-¥'CV 

COS2E0 — 2gV-*-2CO 

cos^v 

cos  ^Ev-i-CV 


2 sin  2E0 — dmv  X 

i 


«V(  S-) 

A U A 

'V(-n+is'"-iî'«) 

e ^ 3 

â”*’) 

«•/■(— !“■) 

. ,/  21  4(K  21  \ 

«7  ( 16“  128"^  !«"*) 

( • 

3/n*^ 

/ 189  ,A 

e(  ) 

IX  / 189  \ 

(“64"*) 


COS  2E0  — cv 
cos  2Ev — 2dmv—‘Cv 

^ ^ <1  C05  2Ev~-dmv—‘  2gv-+-cv  c*V(— ^ ) 

cos  4Ev — dmo  ( ^ ^ 

cos  t^Ev  — dnw  — co 
cos  2Ev-^r2dmv — cv 
cos2Ev — cv 

^ < coi  2Ev-»rdmV'—2gv->rCv  eîV( 

cos  4£"v  dmv  f'  ^ | 

cos  l^Ev-^dniv  — cv  eî 


ei 


es 


,/  315  \ 

(“  64''V 
/ 27  3128  A 

V 64"^  612  ) 

27 


2 sin  2Ev’¥’  dmv  X 
c 


21  \ 
ëî  ; 
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2iw2£'t»— act» 

13 

8 

)-i 

COS  ^Ev  — 

■3ci» 

e’i 

(- 

325  \ 

■p"*) 

:isimEv— 

/( 

3 

8 

).,.i 

cos^Ev — 

2gv. 

— Cl» 

(- 

4S  \ 
■p"*} 

COS  2Ev  — 

Cl» 

Cl 

(- 

43  'A 
T"*  ) 

3 sin  Cl» 

K- 

cos  %Ev  — 

2Cl» 

c'( 

(- 

675  .\ 

128  "*  / 

2i<V»4^V  — 

■et» 

'(- 

Îîm)...  j 

cos  2Ev  — 

Cl» 

e’I 

(- 

45  ï\ 

o,sin^v — 

igv 

«"*)•••  1 

cos  2Ev  — 

2gV  + CV 

n'{ 

(- 

25g"*  / » 

lesquels  étant 

réunis 

1 il 

en  résulte 

(10) 

. . . — 

' dv 

cos  o.Ev— 

Cl» 

€ 

1 /4S  . 4$  . 673 

i“VT'*'T‘+'3S#  = 

I8«  . 

27 

P' 

t 

— g 

cos  1E0  — 

3CV 

€' 

I-(Î3 

3 S70> 

“î— ÏB> 

IS  .1 

-my  1 

cos  7.E0  — 

2gV 

v‘ 

1 (î- 

27  857' 

"SI2~Sïl; 

cos  %Ev 

cnw 

-+-CV 

ei'l 

( 11"* 

) 

cos  1E0 — 

c'mv 

-4- Cl» 

«'1 

[-32'" 

) 

cos  iEv-i- 

cnw 

— Cl» 

ce' 

1 82"* 

-^"*1 

cos  lEv — 

c'mv 

— Cl» 

ce' 

1 37 

l-83« 

COS  iEv—ic'mv—cv 

cosiEv-^ric'mv—cv  «‘'■|(^-î5=ra)"*'+'(^r~m=l^)"*‘( 
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-^cos7.EvA-  c'mv  — 

2CV 

dt' 

(-B“)  ■ 

cos  %Ev — dmv — 

2CV 

de' 

( » 

cos  o-Ev  -t-  c'mv  — 

2gv 

•*Y 

( 1“) 

cos  lEv — dmv  — 

2gv 

(-S»-) 

cos  2Ev-^2gv — cv 

n* 

( 52-2JC"») 

COS^Ev — 2gV-+^CV  €~d 

21  . 405  ...  /2361  . 135  , » 27 

82“*"25«"*  25»“' 

/21  93_42fl\  , 8 . 105 

Vl6"*"2oTi“2^/®  Ï28‘^‘*‘64® 

cos  2Ev-k-2gV  — 

2CV 

eY 

21  /405  21  287  \ » 

16'*"Vl28  t6~i*iS/'"| 

cos  2Ev  — 2gv»-+- 

2CV 

e*7* 

( 21  /40S  21  578  \ 1 

1 16  V428"*"l6“128>l'”  1 

r-  > , 21  \ 

cos2Lv-»rcmv  — 2gv-i-cv  ay  y p | 

cos  2Ev — dmv— 

. / ./  147  V 

2gV-»-C^^  C€y  ( — j 

cos  ^Ev 

( 3 > 18  ) 9 .45  . ) 

cos /\Ev — cv 

e 

J . /a  459  75  \ , i 

{ m Ï287''"| 

cos  ^Ev-^cv 

e 

J 0 ^ 45  141  J . 

1 ^ '^  32  ~ 32  1 

cos  ^Ev-\- dmv 

(' 

1 4 ï — 2 ! 

CCS  ^Ev  — dmv 

t 

l 

« 21  21_  21  1. 

4 — T TÎ"^, 

cos  ^v  -4-  dmv — 

CV 

et' 

1 45  45  135 1 

1 S2“^  U — 64  1 

cos  ^Ev — dmv — cv 

et' 

j 105  815  525) 

j 32  64  ~ 64  j ^ 

cos  ^Ev — 3tv 

d 

1 45  225  135) 

1 32“6Ï-"64|'” 

cos  ^Ev  — 2gv  — cv 

<V‘ 

1 9 43  81  I 

! 16  6Î~'“'64i'”* 
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i5^.  Enfin  , pour  avoir  les  ternies  donnés  par  le  développement 
de  la  fonction  — 2^^-^  , il  faudra  employer  la  valeur 

suivante  de  — (déduite  de  leiptalion  (B)  quoa  voit 

dans  les  pages  72  et  jd); 


COS  2CV  C* 

/3  . 15  A 

(2"‘-ÎSV) 

-t-cos-2gi' — ïct»  e’v* 

/IS  40»  \ 

(iô-m"*) 

GOS  7gV 

7‘( 

r 

3 .V 
2 "*  ) 

cos  aÆ’k'  ^3ot*h- 

COS  cnw 

< 

< 

8 A 

2'") 

cos  2E0 — w 

cos  2c'ms^ 

«'• 

9 A 
î"V 

fOS  2Ev-^co 

e(—  sm*^ 

cos  CO — cmo 

ei' 

(- 

9 A 

î j 

cos  2E'!>-*-c'mv 

cos  co-hcmo 

e;' 

(- 

î'«) 

cos  2E0 — c'iw 

cos  CO  — 2c'mo 

et" 

(- 

27  A 
T"‘) 

cos  2Ev — 2CV 

cos  igo^cmo 

iV 

(- 

27  \ 
I6"‘) 

cos  2Ev  — 2gv 

cos  2£V — c*mo 
0 

‘Y 

27  \ 

te"*) 

cos /\Ev — cv 

C0S2gi'—Ci'  «7* 

/it  *1 
\16“4 

63\ 

=-ïô)"‘’ 

vos  .\Ev — 2"V 

et  prendre  les  différens  termes  de  l’intégrale  J R ^dv  dans  les  pages 
61  et  Ga  ; ce  qui  donnera  les  termes  suivans  ; 

Tomt  II 


Digitized  by  Google 


4oa  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  l.A  LUNE 

Produits  partiels  de  — 2 
Multiplicateur  Produit 


2C0SCV  e 


('H- 


[ cos  oEv  — ci> 

( 13i  A 

-g-m) 

1 cos  ajCv—  2"v-hcv 

f cos  lEo-t-c'/zio 

‘'(-1"'*) 

cos  2 AV  — c'/HO 

cos  2E0 — 2CV 

) 

cos  2E\h—  2gv 

ï’(-l 

cos  ïEv  c'ffj V — cv 

cos  2Ev  — c'mv — cv 

Ï5'”’) 

cos  oEv-^r  2c'mv  — cv 

( 82"') 

( cos  oEv  -I-  cmv  — 2gv 

cos  2Ev — c'mv  — 2gv 

'V(  P'«) 

cos  oEv — 2gV-hCV 

./  t«9  A 

n { 6Î"*  ) 

cos  2Ev-t-2gV — 20» 

45 

“Si 

cos  2Ev  — 2gv  ■+■  2CV 

V 6Î'^5Î2 

45 

“64 

cosJiEv  ( 

9 

-T' 

cos^Ev — cv 

'(  T'"’) 

cos^Ev-*-cv 

<•(  7««-) 

Digitized  by  Google 


acoiîÆV  — f'”)  • 


^cosiEv — cv 


CHAPITRE  CINQCltME. 
coi4^V-t-c'//iv 
I cos  ^v—c'm\> 

[ cos  lEo—c» 
cos  iEv — 2gV 

cos  lEv-^-c'niv — et» 
cos  lEo— cmv  — cv 
cos  iEv-‘r  icmv  — CO 
cos  iEo — 2^V>-|-W 
cos  ^Eo — cv 
cos  /\Ev — 3ci» 
cos  ^Ev  — ag'i'  — cv 
cos  sEv — 2gV-i-CV 

cos  2Ev  — 2gV-i-CV 
^ cos  ^Ev-hcv 

I cos  2Ev-i-2cmv — cv 
I co  s .iEv~i-cniv 

2C0S2Ev — c'mv  j cos4^V — c'mv 

2C0S2Ev-^-c'mV—CV  ci'^— |^..j  cos  2Ev-i-2c’inV — cv 


40  3 


2C0S2Ev-^CV  • • 

2C0S  2Ev-t‘c'rnv  ‘ (1) 


9 A 
î "*) 

63  A 

***  r^'\ 

3Î  "*  / 

ÏU21'”  ; 

ei'( 

9 A 
2 

9 A 
2"*) 

c:'-{ 

€■/' 

»'■) 

€ 

i-T’-) 

n' 

ef 

rSi'”') 

n" 

î'”') 

e 

a -»■) 

Cl' 

(-?“•) 

£* 

I»') 

f 

t 

(-¥"■') 

€i* 

(-  1 "•■) 

Digitized  by  Google 


4o4 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


’iCOs:t.Ev  — 


COS 

aZiV-t- 

c'niv  — 

- xco 

cVj 

( 

45 

16 

m \ 

■cas 

xEv  — 

c'mv  - 

- 2CV 

cVi 

( 

45 

16 

"') 

COS 

xEv^h 

7gv  — 

2CV 

eYl 

( 

45 

16 

m) 

COS 

xEv — 

2CV 

c’y’ 

(- 

405  \ 

2018  "V 

COS 

4£’v- 

3ct^ 

(- 

225 

16‘ 

m ^ 

cos 

4Ev- 

f\CV 

c'i 

(- 

225 

82 

) 

COS 

4ZiV- 

20V- 

2CV 

e’v’l 

(- 

45 

128 

) 

cos 

xEv-hcmv  — 

-2gV 

cVI 

( 

0 

16 

.) 

cos 

xEv — 

c'niv  — 

■25V 

îy’( 

\ 

0 

16 

cos 

xEo  — 

2CV 

o’ïM 

'9 

45  , 
128*/  ."i 

cos 

4Z’v- 

xgv  — 

CV 

cy’l 

(- 

4S 

ÏG 

m ^ 

cos 

^Ev- 

4^ 

(- 

9 

128 

) 

cos 

/{Ev— 

xgv^ 

2CV 

e’y’l 

(- 

45 

32 

) 

cos 

xEv  — 

cv 

c 

( 

45 

T 

m*)  ; 

donc  en  réunîssani  ces  différcns  termes  il  viendra  j 

(il)....  = 

cos  lEv  -+-  c'mv 

cos  -xEo — dmv  t | 

cosaiT.-cv  el  j 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


•h  cos  lEv — 2Ct> 

c* 

9 , 4 .Î  , 

j— 

COS^Ev — 2gv 

7‘ 

1 81  9 1071  j , 

I 10  21  8 “ 1021 1 

cos  ïEv-^c'mv — CO 

Ci* 

« 27  99  1 . 

1 2"‘‘ltt“lüt 

cos  lEv — cmv  —cv 

et' 

1 9 27  99  ) , 

\ 2‘*"I8~Î6Î"* 

COS  lEo-k-idmv — cv 

et* 

1 27  9 27  81  99 

' T ï 32‘*"3i“i0 

j wt* 

cos  7.Ev->f  cmv  — ogv 

n 

I 9 81  47 1 

1 16  64  61l"* 

cos  lEv  — c'mv  — 2 "V 

‘V 

9 81  117 I 

ÎÔ'^ÔÎ  = lil  i "* 

cos  lEv cmv  — 1CV 

«V 

re“) 

cos  lEv — c'niv  — 2CV 

eV( 

S“) 

cos  ïEv  — igv-t-cv 

e/’ 

1 /189  81  3 135 

( V 64  236'*'2  12«~ 

789  \ , . 45 

256/"*  ■*"16 

COS  iEv-i-  2gv — 2CV 

«V 

45  /1215  45  45 

~ 6Î  V "TÎÎ  ” Si  Ï6  ■ 

2295  \ 1 

= 5r2)"*} 

cos  lEv  — 3gV  -i-3CV 

45/1215  45  9 

6l"'"\,512  64"*'l6" 

405  4167 

"2048  ■“2018 

cos  \Ev 

9 . '/  9 9 27  \ s 27  . j 

-2'«-(4+8=T)"‘-+-6i"*V  } 

cos  ^Ev — cv 

e 

. IS  117)  . 

9 + T = -fI'" 

cos  ^Ev-^-cv 

15  a 27  I . 

T + 3 = T 1 "* 

cos  ^Ev+c’mv 

t' 

S 5 = î î 

cos  ^Ev  — cmv 

63  63  63  1 . 

8 8 ~ 4 î 

cos^v — 3cp 

e’ 

225  45  405 1 

~TS'“T-“T6r* 

cos  liEv  — 2gv  — cv 

45  9 27  1 

~ 16  ”16~  F 1 "* 

4o5 


I 

( 


Digitized  byCoogle 


i 

406  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


-^COS  — 

4tv 

(-S) 

cos  4 à' ^ — 

4gv 

ri 

cos/iEv  — 

2gV — 2CV 

ey 

1 45  45  225  f 

r 32“"r28“~Ï28  \ 

iGo.  Actuelleineni  on  obtiendra  l’équalion  diiïércniiclle  en  Su  qu'il 
s’agissait  de  trouver  dans  ce  paragraphe  , en  réunissant  les  termes 

compris  dans  les  équations  désignées  j>ar  (1),  (2) (*0> 

de  manière  que  la  somme  ainsi  formée  soit  égale  à la  fonction 

(i)-t-w*|(2)+(3)-H2.(4)-i-(r,)-+-(6)H-(7)-t-(8)-f-(9)-+-(io)-t-(ii)  j } 
ce  qui  fournit  Téquaiion  suivante  : 

(!'  ,ht  / 5 1 \ ^ 

/3  ,3  , 3 , 0 . , 3 , 

( 2 -^2  “îë"*''  ->-2 

/3  3 O . 1 /3  3 9 39  V . » 

I /!5  15  15  \ . 3 , 15  J 

03^9  9 447\  , /8  „ 9 9 45\  , . 

■^V  2 "^8  l(i~  lo)"**^(8  ® 2 8~  4/'"^' 

1»  '^5\  • '*  3 3 9V  .. 


VOS  2 AV 


’v* 


coszBv  — cv’  c 


\ / 1 9 _ 9 __608  075 

4 32' ■*"61 

L/« 


9 4995 

■8"*“  250  ■ 


075 


128  . 250 


3555  945 3835\  -, 

^’n~'îW)^ 


_^/45  3 21  45  57  _ 171  \ ,> 

■*■  \ 8 10  2 10  10  “ "lO'  j ® 

1 , /27  81  ,0  15  S15  285\  , /27  9 9 9 99\ 

,-**U-8-^*®-^2-Ô2-=-32;"*^  "♦-iT-"2-Ï6-2=Î6) 


/H^y* 


DIgitized  by  Google 


cos  2Ev-i-Ci> 

COS  2/lV-i-CtHV 
« 

COS  2Ev~^cinv 


cos  2Ev — 2CV 


cos  2EV’\-  2CP 
cos  2Ev  -I-  2gv 
cos  2Ev—  2cmo 


CIUriTnE  CINQUIÈME. 


4*^7 


1/9  3 „ 8 , /4d  _ 15  25  \ , „ 

/3  .3  s\  , 8 ' 1 . 9 - , 

,1  /9  3 9 9 75  /3  3 3 o\.. 


/45 

3 

3 

21 

/ 3 

3 

\ 61  16  16 

~ 01 

^ m 7 -f 

’m- 

/21 

21 

21  \ 

03 

21 

(t-^ 

' 4 ” 

= t) 

■ 8 

m — 

16'"^ 

/3.S3 

9 

03 

9 

405 

/21 

21 

Vl6  4“^ 

'8  8~ 

16 

T-*" 

/2t  . 

21 

57 

lllN 

/809  ^ 

869 

(ï6“^ 

16  64" 

= '64  j 

1 m 

7 — 1 

(uï-^ 

32' — 

15 

/9 

3 

159 

147 

4''*"*"\4  2 16 

16 

)m 

/'»  • > . 

15 

3 

5007 

3171 

\ 5 ■ 

75 

8 2 

256  ■ 

256 

1 tn  -J- 

-g-m 

/ 15  . 15  45  \ ) / 135  15  , 15  135  \ • » 

\T“**T~¥ 64  “"Î6“’"Ï6”»4' 

/099  „ C6885  9 . 1737  . 9 579  9 _ 48737\  _,| 

■\a2"^*  lüàï'^a"*"  256  "^8  128  8“  1024/^ 


'63 


9 1611 


Ul2  16“^  "W  ■6Î'"^64 


159  ^45 


-4- 


P± 

105 

\4 

'8" 

3 

15 

t 

8 

32"*^ 

45  6619\ 


»j/9  .15  . 3 45\  , /4S  . 21  . 8 39\  i) 

^ 1 \4  8 "^2  “ 8 ( 8 "*■  8 "^2  •“T/"^  I 

> i / 9 , 9 3 3 . 1S\  . / 9 3 3 \ , 45  ,t 

^ 1 \16“*"ïl"^8"*"8”"  8 /”^"*"(l6  S'~Ui)^  128'"'m 

/ SI  .51  51  \ . 51  J 153  . 1 

^ Kt^T=2)"*-^2^^“64'«V  i 


DIgitized  by  Google 


4o8 


riIKOBlE  DL’  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


COSiEv — 2gV 


COS  iEv-i-c'niv 


cos  2Eo'—cmV' 


/»  8 3\  3^9  «9\. 

\10  4“  lU  j 10  ■*‘16  ■‘"CÏ  S‘*‘l6~64/"* 

/ 531  9 8 321  1713\  , /3  3 27  8 \ 

ÏÔ3l‘*'lO‘^8"^2.iÜ~î02Î^"*"^l,8  10  128 m/™^ 

1^/27  SI  3 83\  . /15  45  15  \ 

■'■(iG'^'lO  4~8)"“^"*"\8  inS“32}"*‘ 


12158  3 

'lÜÔO  4 
9 357  1071 


1383  . 9 
1024 "^8  ■ 


^_1071 
'16  ÎÜ2Î 


20709 


/_1J5 
■\  512 


■32‘*" 

512 

"1021 

I ~ "loue 

) 

135 

9 

3 

9 8 8 

399 

512  P 3 

0l"*‘6l‘^Sî 

512 

387 

57 

45  15 

Sl> 

4 1 ' 

01 

32-^ 

8 ” 

1 

11 

12 
+ 

i;; 

61 J 

]m  i 

Vl28'*"l0  128  ■^I0'^8"*"l«  lfl'^18"’"l6“  04/" 

(9  , 8 15\  . /8  135  9 81  27  287V  ,\ 

8"^®  8“4j'””*'\4.  32  4 82"^32  32 /”■  ) 


■ 9 2433 

155- 


3813 


10881  ' 


128 


-CE  ee 


3123 

250 


12 
99 

'ÏS  — 


l(j 
827 
■ 2 


256 


/ 9 9 , 8 ISV  , /8  8 9 9\  l 

■(i6-^4-^®-Î6  = T)'^''-^(4-4-4=-4)"”^i 

/ 3 9 8 15  V . 

35^"*  ' 

(¥--?=-¥)»• 

■( 


-CE  ei  / I — 


81 

135 

63 

851  27  _ 

32 

32 

"T 

"4  35  ~ 

03 

177 

6489  . 

4941  81  1 

Î5 

l23  82 

--t 

■ 256  ■*’82  / 

2727  . 

99 

11703  l 

256 

■îô= 

~ 

04  ) 

21 

68 

63 

21 

315  V 

16  16  T 

63 

21 

21 

63 

\ > • 

T" 

■^T“T  — 

4 

yn  t 

/11U7  . 309  309  1845  \ , .. 

■(,  61  8 61  ~ 82  ‘ 


Digitized  by  Goo^^k’ 


CHAPITRE  CINQUIÈME^  409 

C0!2E^>■<rC^mv  + CV  «'j  = + ” = 

cojaiV-cVw+cp 

cos'iEv-:icv  e "• 


107  . Il  là  , 57  l‘21\  , 

10  2 io“*"io~" 


I 


cos  j.E\f-^Zcv  — y — l*"T~ — 

/15  9 9 9 9_  \ . 

1 4 2 8 4 ■‘"8 


COS  2Ev — 2gv  — cv'  ey* 


cos2Ev-^2gv-—cv  cy 


/U_189__^__^  9 ^ ?Z  — _Z?"\  î 

■^Vlü  16  32  16  î 16  4~  32/"^ 

J \ 8 “^2  4 ■*■32  8"*"82~  8/"^ 

/45  45 

VîÜ^SS 


r45  45  33  517  27  1215 

■32 


16  90 


256 


15  40S_  385l\ 

16  256“  192  / 


m 


9 

8 

3 63 

8 

”î“*‘î“4'*'^‘*' 

•g” 

9 

33  165 

9 

T-*^ 

Ï6-*" 

16  32  16 

1215 

15 

405 

425 

256- 

16 

■*"256'”  128 

1 

•î 


m’ 


eosiEv—2gv-k-cv  ey’( 


161  225  3 

48  64  "^4 

7425  843  6297 


945  2. 

*■64 

789 


128^64,  128  48 


28  48 

47369 


. nr 


512  2048  ■*"256  3072 


/45  15  15  15  8J5  15  .105  _ 225\  . ,a 

■\16  4 4 “*■  8'  6f  ÏB"*"  64  “ 32 ® 

/^_^45  27  8 3 8 9 _3 

■\16  i6"*"l6"*’8"*"Ï6'*TB'*‘l28  16  128"6V 


w>v=l 


8Z_63__39  3 2. 

16  Î2  32  "*"2  16  ■ 

’16  256‘*’l0“’128 


207 

'256 


m’ e* 


cos  2Ev-^-2gK'-^cv  ey’ 

Tome  U 


( ® 

3 

3 

9 

15 

\ » 

4 

4 

8 

4 

5a 


410 

cos  lEo-h  ic'nw — cv  cî"  | 

/ 

cosiEv — 2c'rm> — cv  fs'’! 


THEORIE  DU  MOUTEMENT  DE  LA  LUNE 


yS7_WS_W  g^_  WSV  , 

\12ê  64  16  m~  82/"* 

/9  477  7227  2038Ô  4208  . 99  _ 46S1»\  , 

A8  16  128  1U24  ■‘■l«24"*"l6~  S12  /"* 

-( 


128  64  16  128~  16  /"* 


r*  t / So3  -51  \ % 

C0S2Ev — 2CmV-t-CV  Cî  1 1 17 — g-= — J-)"* 


cos2Ev-\-c’niv — 2CU  eV; 


9 

123 

129' 

8 

16  — 

K . 

13 

135 

135\ 

16  64 

=-w;"*/ 

43 

45 

56235  21 

27 

8 

85~ 

' 236  16 

16 

■( 


16^16" 


'ISS')' 


eos  2Ev — c'niv—  2cv  c'i  < 


61< 

■ 32  ' 


/68 

879 

21 

887 

■\T 

— ïff 

4 

— 

’ *6 

945 

7767 

81 

M 

27 

■■8Î"’"ÎS8  ■ 

16' 

“Ï5 

+•16 

/I  / 

35 

35 

105  \ 

-( 

■8 

4 — 

« ) 

me' 

85 

85 

315  \ 

"16“ 

"16- 

Sf) 

«ly* 

cot  2Ev+c'mv-*-  2CV  eV 
C0S2Ev—c'mV-t‘2CV 


63 
8 ■ 


103 
■ 16  ■ 


21_31S\  . 

T-lî  )"* 


COS  2Ev-t-cmv  — 2gV  t'y*^ 


V4  16  Î6/"*"*\16  13  82"*"l6  82“Î2^  "* 
_/8«_2831_«  £ t 81  27  4S_  2775\ 

\2o6  ÏÜ24  64  32  64  6Î"*"82  64~“lOÏ4/" 
/3  27  ôl_  83\./27  3.3  3\  J 

■\4  16  16  8/"'®"*'\128  8"*‘Ï6“128/"*''^  | 

/J_  £_  S \ 

\128  32—  128.^"*' 


Digitized  by  Google 


flIAPITRE  CrNQEIEME. 


4II 


COS  2ZV — c'mv — 


7gv  t 


cos  2£\>-i-c'mv 
cos  lEc — c'mv 
cos  2ZV — ictm 
cos  iEv-i-ic'mv 

cosiEv — 7.c'mv 

cos2Ev-^2c'mv- 


/21 

7 

/ 

69  63 

^,16“i“ 

-is) 

rtH-1 

32"*"b2 

( 

183 

27 

63 

835 

Î624 

~u 

■•■32'^256''‘ 

i 

81 

27 

117 

10135 

(+ 

61 

82 

61  “ 

1U2) 

/63 

119  7 

77 

\ . 

(îî 

16  4 

“ 8 

f me 

/7 

7 

63 

7 

^8  16  12»' 

=-î28;"*v 

9 

3 

9 

3 

15 

35“Î6 

16' 

“ 16 

63 

21 

63 

21 

105 

82 

■^ïü 

-^32 

~ 16 

.nl  2SS  /1S8  8111  51  2708\  >1 

-2cvei(  Î6"»-^-6r"»  ) 

/153  51  51\  \ 

\64  “16~  61  j"*  I 

/16«8^1S8  158  357  51  1887\  .1 

V«6  ■*'^2"'**  8T~  6Ï~ÏÏ— Tsif/"*  J 


— igv  /V* 


C(K2£'l>-l-2g'p  — 2CV  «V 


27 

9\ 

/83 

99  83  \ 

U 

“Si 

~64^ 

m-h 

(04“ 

Î56  = 556^ 

^45 

45 

_22S\ 

m+ 

/495 

45  45 

~128j 

V5sS'+‘128‘'"128' 

/ 

2745 

^45 

15 

477 

117) 

I 

lOÜ' 

+•85“ 

ïi“ 

128 

64  1 . 

/ 

1 ”* 

) 

21 

21  45 

8183 

[-4- 

16 

16  6i 

““ 

îon 

) 

( 

15066 

185 

. 279  . 429  17001 

1024 

82 

^ 6Ï 

2048 

705 

821 

287 

2295 

_ 26408 

(- 

512 

■l28"*" 

m"*"  512 

2018 

ni 


/225  . 225  1125\  /495  , 45  . 45  157S\  , 

\256'*'  64  “ 256 "\512'‘‘6l"'‘82“  512 ) 


\ 


Digitized  by  Google 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


412 


COS  2Ev — 2gV-h2CV 


i 

r 405 

45 

15 

45 

U 

1021  32 

16'*‘61 

21 

21 

45 

987 

1 

1 

12 

+ 

12 

1 

61~  102Ï 

1835  M 279  861  63  313» 

1U21  16  64  61  61"^  S12 

î5®_îZ?  4167  _ 10881 

188  128'‘‘5Î48  2018 


49» 

»12 


22» 


/18â 

Vl28 


4»  _4»\ 
128“6Ï/ 


m-r 


COS  2E\?  — 2gv  — 2CV 

cY( 

( 45 

^ 32 

4$  45  \ 

■32“  Î6  ^"* 

COS  2Ev  — 4gV 

v1 

r 9 9 27  \ 

J,  128  ~ 82“  128/"* 

COS  2Ev-i-cniv  — 3cp 

cV< 

' 15 

. 16 

15  15  15  ^ 

4 Ï5““  4 J 

cos  2E0  — c'mv  — 3tv 

rVl 

105  105  105 

)-• 

C 6 I 

[ 16  ^ 

■ 4 16  “ 4 

cos  2Ev-+-  3c  mv  — cv 

en 

(“â- 

» J.  1 _ « \ 

8'*^6Î 35/ 

ni* 

cos  2Ev — 3c  mv — cv 

en 

f 2535 

i. ÔT  ■ 

815  815 

“TT-^  6f=“ 

42Î5 

82 

C0S2Ei>-i-c'mv — 2gv-i-cv  et  y 
C0S2EV — c'mv — 2gv-\-cv  ee'y 
cos2Ev'+cmv — 2gv — cv  et'-j 
cos2Ev — cmv — îgv — CP  et'-/ 
cos2Ev-\-3c'im' — 2cv  cV’^ 
cos2Ev—3c'mv—2cv  e'i''(— 


,/_3  0_3  3_63  8^.  îl_  4»\  . 

\ Î‘*'l6  ï"*"8  61  le'^el"  32^'“ 

,/  21  63  21  21  141  21  147  31»\  , 

K T”ï6'^T“T'*‘6r'+'ï6“6r=-sà7"* 

,/  9 ^ ^ 9 ^_3  \ . 

V Ï**"l8  8 ■*"8  16~2^"‘ 

,/  63  63  . 10»  63  . 63  21\  . 

\ T 16"^  8 «"^IC" 


S 

35 


81» 


) 

) 


/ 


i 


Digitized  by  Google 


cos  iE\>  -4-  3c'/np  — ag’o 
cos  — Zdmv — o.qv 

cos 

cos  4Ev — a> 

cos  f\Ev-^co 
cos  ^Ev-^-c'mv 
cos  \Ev  — dmv 
cos  ^Ev  -+-  c'mv  — cv 
cos  l\Ev — dmv  — a> 
cos  ^Ev — 3cv 
cos  t^Ev  — 2^^>  — CO 
cos  l\Ev  — ^cv 

I 

cos  4-£’o — 

cos  ^Ev  — igv  — 2CO 
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9 
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13 
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9 
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Oi’y* 


U7 

8 
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27 
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e 
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w i ™* 
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1 . 

t 
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m* 
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£ 
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1 m* 
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g» 
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* 16  ■ 

” 32  ! 
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Pour  intégrer  celte  équation  , il  suffit  de  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur  résultant  de  la  division  de  l’unité  par  k' — j 

k désignant  le  coefficient  de  v dans  rargument.  Voici  ces  facteurs  , 
à l'eAclusion  de  ceux  composés  du  seul  premier  terme , et  qu’on  peut 
( par  cette  raison  ) regarder  comme  tout-à-fait  évidens.  Il  est  presque 
superflu  de  répéter  ici  qu’on  les  obtient  en  posant  c'=  i , E=\ — m , 
Cl  en  employant  les  valeurs  de  g'  et  c données  dans  les  p.  i83,  a4^- 


Argument 

iE\> 

2£’t> — cv  

"xEv-\-cv  

■xEv-h-cmv 

aA’k' — c'nw 

:i.Ev — 2CV  

2Eu — igv 

iE\>-^  1CV 

•xEv-^igv 

nE\>  — 

2Ev-*-c'nw — ct> 

lEv  — c'mv—cv 


Facteur  pour  l’intégration 
1 / 8 03  . 218  A 


1 

I 

'>{• 

3 


7 373  , 6157  1 


g 


3 


8 


16 “16'”«  -î™ï 

3 


nt- 


17  A 
'8 


H 


17 

Ï8^ 

35 


— I — y in’  -+-  G w' 

— I — Ÿ "t’  — 6”*’ 


1 / 

' 16  \ 

15  ( 

,‘-*-15"*) 

10  \ 

15  ( 

16  \ 

» ( 

f 829 

I -+- 2 /»  -4- -53- 

a/ïi  ' 

^ 32 

1 . 

f 179 

6ffi  ’ 

,H-2WH-g5- 
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Argument 
lEv-^c'mv-^cv . , 
iEif-c'mv-t-cv  . , 

iEv  — 3ct» 

iEv — 2gv — cv  . . 
2Ev-t-2gv — ct>  . . 

iEi) — 2gV-i-Ci>  . , 

aEv-i-2c’mif — cv  . 
2 AV  — 2c'mv — cv  . 
iEv-¥-c'mv — 2CV  . 
sEv — c'mv  — 2CV  . 
lEv-^-c'mv  — 2gv  . 
2Ev — c'mv  — 2gv  . 

iEv-i-igV — 2CV  . 

2Ev-2gV-i-2£9  . 

^Ev 

4A’t>— <v 


Facteur  pour  riutégratiou 
0 

-jOT 


I(h-jot) 

II--) 

[-ali 


31 


„ 21  . 

Il— I — yl» 


I “+“  ^ m 


\( 
K 


28 


■) 
S”') 


Cela  posé  on  obtiendra  sans  dlûlculté  l’expression  suivante  de  3u, 
savoir  : 
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OU  — 
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8 
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95 
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9 
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m c jQ  ni  s 
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161.  Si,  inainienant,  on  sc  rappelle  que  =—2  ^ -4-  etc.  o* 
sera  naturellement  conduit  à dériver  de  celte  expression  partielle  de 
iu  la  valeur  correspondante  de  Mais,  avant  de  former  ce  produit, 
11  est  nécessaire  de  remarquer  qu’on  doit  ajouter  à la  valeur  précé- 
dente de  àu:  1.*  le  terme  du  quatrième  ordre,  cos^Eo — 2gv  '/'(“âlo"'’)’ 
déjà  obtenu  dans  le  $ précédent,  et  antérieurement  (Voyez  p.  77  et 
3io);  2.”  ie  terme  du  sixième  ordre,  cosiEv-i-2gv — 3tv  e’v'(— 

qui  n’a  point  encore  été  considéré  dans  les  dilTérentes  expressions 
partielles  de  3u  trouvées  jusqu’ici.  On  conçoit  que  , sans  celte  pré- 
caution, le  produit  ^ ne  serait  pas  complet,  ni  à l’égard  des  quan- 
tités du  sixième  ordre  qui  afTecteni  les  deux  argiimens  /^v—3gs>—2cv, 
4£’o-  4g'o  , ni  à l’égard  de  celles  du  septième  ordre  qui  font  partie 
du  coeflicient  de  l’argument  2Ev-t-2gv — aco  ; ce  qui  serait  contraire 
au  principe  fondamental  que  nous  avons  constamment  suivL  Ainsi , 
avant  d’aller  plus  loin  , il  faut  d’abord  nous  procurer  le  terme  du 
sixième  ordre  de  is  qui  est  aff’cclé  de  l’argument  iEv-i-gv  — 3cv  j 
et  de  là  passer  ensuite  à la  formation  de  l’équation  différentielle  en 
3u  qui  détermine  le  terme  auxiliaire  qui  vient  d'être  rapporté  plus 
haut.  C’est  un  développement  assez  facile  que  nous  avons  préféré 
présenter  ici , isolément , afin  de  faire  mieux  sentir  à quoi  tient  la 
nécessité  de  son  exécution. 
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Cvia  jiosé,  remarquons  que,  relativement  à l’équatloa  dilTéreiilielle 
en  Ss  dont  on  a besoin  ici  il  suffit  de  prendre 

J{,=  si>i2Ev  — 3cv  e'^ — cos 2Ev—3cv  e'^ — ; 
d'où  ou  tire 

E^.s,=sm2E\>-\-gv—3cv  e’y^ — —R^‘^=sin2Ev'^-gv—3cve'-i(~^. 

Maintenant,  si  l’on  fait  9s-=singv — 2C0  c’y  ^ et 

Ji,=  2sin2Ev — o>  «(— |)j  li,  = 2cos2Eo — tv  e , 
un  aura 

n,.Ss=sin2Eo+gv-3cv  e'v(î^);  —E,.^--=sin2Es>-t-gv—3cc  e’/(|ÿ)  i 
panant  nous  avons 


fi*  i 3 »\  > ' O î I # 1 

--S:r-(i+2;^)*s=««2£’v+Éro-3w  eyj-j— ^^_  + -=_jw  ; 

d'où  ou  conclut,  en  faisant  (a^'v-i-g'— 2c)' — i — ^m*=— i , 

is  = sin  2Ev  -t-gv  — 3cu  c’y  ^ ^ 

11  suit  de  là  que 

(i)  ....  |.2S,5s=  cos2Ev->r2gv — 3w  c'y’ ( ft"*’)- 

Pour  former  la  valeur  de  R,=R -^9R  on  prendra  d’abord  dans  le 
1."  volume  ( p.  342  ) le  terme 

R = sin  2Ev  -t-  2gv  — 3tv  c’y'  ^ 


6<y(a’ (îu  — 2u')  J 

Ensuite  on  remarquera  que  la  fonction ‘-i— . — 

donne  ( en  employant  l’expression  de  ^ , posée  dans  les  pages  3 1 5- 
320  ) les  trois  termes  suivans  ; 
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Multiplicateur  Produit 


4:i.i 


(-  ^)  • • • 1 Z.  2gv-3cv  cV ( ^ ) 

, — et»  . . . j 2£'t»-t-ag't>  — 3cv  c’y*^ — 3^ 

• • ■ 1 Z,  eV(  ’jj')  ; 

partant  on  a ; 

n.=  stnyhv^  2gv  — 3cv  e / j— -*-«î— » + ^ =cî  j » 
et  par  conséquent 

(a)  ....  —J'R^dv—  cos  — 3ct> 

Cette  même  intégrale  renferme  le  terme  ( Voyez  p.  3jG  ) 

—J' ff,  dv  = cos  lEv  — 3ci»  e’  ^ Y 
Donc  en  faisant  le  produit  par  2Cosago  ï’(|)  '1  viendra 
(3)...  —acosagv  f(^^.J'R,dv=  cosaEv-^-agv  — Zcv 
En  multipliant  par  m,  = i -f- a cos  et»  e -t- a cos  agi»  7’(-— le  déve- 
loppement de  la  fonction  “ )*«»(»»-—»>■)  jg  j » volume 

( p.  336  et  343  ) on  aura  le  terme  de  R!'  correspondant  à celui  de 
R!  , savoir  j 

(4) R'=cos2Ei>-*-2gv-3cx>  = ; 

et  eu  multipliant  par  ^ les  trois  termes  précédons  qui  entrent  dans 

l’expression  de  iR'  on  aura 

Jfl»'  r.  3 J.  (171  9^815  855 1 

c0S2Ev+2gv-3cv  e;  | aî6-î+ «1  =«« {• 
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Mais  celte  même  fonction  renferme  ( Voyez  p.  384  ) anssi  le  terme 
cos2Ev-^-igv—7.ev  e‘v*( — i#)  • 

donc  en  multipliant  ces  deux  termes  par  h,  = i a cos cf 
on  aura  ; 

(5)  . . . . ayî"=  cos2£-i-t-agt>-3ci> 

Actuellement , si  l’on  fait  le  produit  de 


/f,  = sin2Ei>  — det»  e 

du 


(-t) 


sin  2Ev  -a-  2gv  — 2CV  e‘- 


par  — 2sût2gv 

(G)  . . . . — cos2Ev  + 2gv-3cv  e’v‘(-^-ïi=-ji)- 

L’expression  de  iu  (Voyez  p.  ^6,  i45  ) renferme  ces  deux  termes  j 

Su=  eos  2gv — ci>  e/‘^ — -t-  cos  2gv — 3tv  e'v’^ — ; 

lesqnels  étant  diflerentiés  , et  faisant  2g — c=i,  ag  — 3c  = — i , 
douiient 

^ (- g ) -+-  «■«  e’v‘  ( H )■ 

Donc  en  les  multipliant  par 

E,=  2sin2E\>  2sin2Ev — aco 


(7)  ■ • • • -^.^=  cosa£’o-.-ago-3co  = |^). 

Enün  on  a (Voyez  p.  72)  le  terme 

- oos2gv-2Cv  cY(ÎI), 
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qui  multiplié  par  iJ'R^dv=z  icosiEv — tv  e(.3)  donne 

(8)....  —2  cos  aZ’p-t- 2gv— 3tv 

Mainlcnanl , si  l'ou  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction  ' 

( . ) + [-,  . (a)  (3)  + (4)  + (5)  + (6)  + (7 ) -t- (8)]  m- 

on  aura  l’équation 

th.hi  / 8 »\  > 

wr  . •y  I » ( . 4®  45  40-î  15  . 315  15  1125  j , 

cos2£’PH-agP-3cp  e ; j m 

qui  étant  intégrée  , de  manière  que 

1 1 1 * 


3 


( 1 — 2/m)’  — i-t-  J m' 


(aZi’-t-îg-— 3c)’— 
il  en  résulte 

J«=  cos 2£'p-4-2gv — 3cp  ”*  )• 


Si  on  calculait  le  terme  de  3u  affecté  de  l’argument  2Ev-2gv-i-3cv 
on  le  trouverait  du  septième  ordre;  mais  il  est  évident  que  ce  même 
argument  doit  se  trouver  dans  la  fonction  — avec  un  coefficient  du 
sixième  ordre.  Ainsi,  au  point  où  nous  en  sommes,  rien  ne  manque 
pour  obtenir  dans  ^ les  termes  du  sixième  ordre  qui  affectent  les 

deux  argumens  2Ei>-*-2gv — 3cv  , 2Ev  — 2gv-»-3cp:  ce  qui  nous  sera 
utile  par  la  suite  lorsqu’il  sera  question  de  former  l'éiiuation  diffé- 
rentielle en  du  qui  se  rapporte  au  développement  idtérieur  du  coef- 
ficient de  l’argument  2gv—  2CP. 

Cependant , sous  ce  dernier  point  de  vue  , l'expression  de  ^ que 
nous  pourrions  avoir  actuellement  ne  serait  pas  encore  complète  à 
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l’égard  des  argumens  de  la  forme  Car  , avec  une  légère 

réflexiou  ou  reconnaît  qu’il  faut  aussi  considérer  les  termes  du 
sixième  ordre  dont  les  argumens  sont,  %Ev-^dnw-\r%^v  — icv  , 
— c'rnv-^igv — 2CP,  :iEv-\rcmv — "xgv-k-2CVy  o.Ev — c'^v — igv-k-icv. 
Je  vais  donc  suspendre  un  moment  l'opératiou  rélaüve  au  produit 

pour  l’exécuter  après  que  j’aurais  obtenu  ces  quatre 

termes  dans  l’expression  de  j ce  qui  est  d’ailleurs  très  facile. 

162.  En  effet  , l’expression  de  renferme  ces  deux  termes 
(Voyez  p.  206)  J 


sin  ‘xEv-^dmV’^gv — 2W  e'i'f  ^ ^ 
sin  lEv — dmv-^gv  — 2tv  eV-/  ^ ^ ) i 

lesquels  donnent 

(1)  ....  |-.25,5s=  cos  2Ev  ■+■  C* mv  2gv — 2CV  C*£ '7*  ^ 

cos  2Ev  — dniv  -4-  2gv  — 2CV  c’e'y’  ^ — ïH  "*  ) ♦ 

La  même  fonction  ds  renferme  aussi  ces  trois  termes  j savoir 
Sss=z  singv^2cv  e^y(^—^^-hsin2Ev-¥-cmo—gv  «7(— 

-f-  sin  2Es^  — dmv  — gv  « 7 ^ ^ ^ ) 

(Voyez  p.  204  > 2o5  ).  Donc  en  faisant  le  carré  de  5s  on  aura 
(2)  ....  |(5s)’=  cos2ZTp-4-c'mp  — 2gv-t-2£v  e*£y^  ) 

cos  2Ev — cmv  — 2gv  -+-  2Ct^  c’e  7*  ^ m ^ . 

L’intégrale  — J^R^ch  contient  dans  son  expression  ces  deux  termes 
( Voyez  p.  377  ) J 

—f  R,d\f—  COS  2Ev-^cmv—  2CO  eV^  T‘^  ') 

2Ev  — cmv-‘2CV  eV^— y.w  ; 
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d’où  on  lire 

(3)..— 2ci>cVy*^  ^./n 

‘ co^ajCv»— c'mp-i-2gv~2ct^eV7*^— 

Donc  en  réunissant  les  six  termes  compris  dans  la  fonction 
( I ) -»-  (2)  -4- m*  (3)  il  viendra  , 


d* , ht 


(i-|;*’)o'u== 


cos 


«/si 

45  45  

225  1 

£7  { 

ml 

I / S i 

lOü  1Ü5 

525  ) 

*<  f 128  32  128  i 

S / S i 

45  1 

£7  j 

Ï28'”f 

S / S i 

105  1 

intégration  étant 

égal 

i est 

clair  qu'on  a 

• 

> 

s / s 

e £7 

( m^) 

%J  \ 

€ e 7 

e*£V 

{ - m^)- 

S / s 

f ^5  \ 

c £7 

m 


i63.  Cela  posé,  nous  pouvons  former  le- produit  (i-.)j».,  à 

l’aide  du  développement  de  la  fonction  donné  dans  Je  I.” 

volume  (Voyez  p.  3o8  ).  Voici  les  détails  de  ccitc  opération. 
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Produits  partiels  de  ou 

Multiplicateur  . . . cos  ou 

^ cos  lEv  J mY—  I nt'e'—  ^ niY — ^ mY’^r  p my*  ^ me' Y 

cos  iEu^cv  ^ (""55  '"V*—  il  ^ 


cos  lEv-^cv 
cos  %Eu’^dmv 
cos  lEu — cmv 

cos  lEu  — 2Cl> 


cos  2Ev  — 2gu 


\ 


'(  S'-'V+â'^v) 

•'(  |'«Y+|”«v) 

\my-\  m’e‘) 

,/  15  .15  . 147  , , 147  , A 

COS  2Ev-i-cuw-^cu  et  I 82"*”^  îô  / 

COS  2Eu  — cmv—cv  et  (— ) 

COS  2Eu—2gU-hCU  «7  ( 250 

C0S2Ev-^CmV — 2Ct>C£|  ÎQ  "^7  -♦•■y  ) 

jr»  # » ^ / 85  . 80  .\ 

COS  2Ev — cmv-^2cv  € £ I — jg  my  — -^me  \ 

(3  8 \ 

^ my'-i-  32"*^*) 

00s  2Ev‘-^c'mv — 2gv  £7’  ^ w 7’  — ^ ® ) 

c0S2iEv-t-2grv— 2W  ev( 

C0S2Z’t»_2grV-*-2Cl»  ev(  ^"*7‘-»- 
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Multiplicateur  . . . 2C0scv 


cosiEv  — cv  e 


COSiEv-^rCV  e 


[ — J wi*_  ^ ” /n‘_  /»V  | 


' -H  I /n*  £'■ -t- J to’ V* -t- y m*  e* 


lï  S78  . 18*7» 

— ïïi'»  — 7^"»  — tïmT'”  —51'”®  ■*'55'”*  •^ïb'”7 


t« 
161711 


■i(«r 


82' 


82' 


„ ,1  161711  1S27^.  . .013  ,,w. 

cos2Ev—2Cv  e l—  lüâr'"  — W'”®"*’!*'”'  < •^*5'”/ 


7S 


SIS 


1$ 


cos  iEo 


273  J k . •_i_?7S  ■ • 

■ jgmv  -+-5ïme 

tis  . 273  . . 18*75^1,  . 78_,. 

-j^me—^me  — iôjî-'»®  -^'”® -*-g3'”«  ‘ 

-f- ^ me  Y -<-55 '”«*7* 


cos  2Ev-t-2CV  e'^ 

C0S2Ev  ( 

cos  2Ev-^  c'mv  + CP  et'  ( î Il  ~ §î  "*7‘) 

cor  aÆ'p-HcW  — CP 

^ » ./  7 . 138  , . 7 , 

cos2Ev  — cmp-+-cp  ei  1 — i-m  — •ïïr'”'+'55'''/^ 

( 7 133  7 \ 

— jm* — "nr"**-*"!! / 

C05  2Ev  — 3cp  e’  ^ — y trt  — ^ m*^ 

cos2Ev — CP  el  — — lî"'”®  ) 

I / 3 3^  \ 

I coî  2£'p  — 2g>>— CP  ey'l — îï'”-^ÏS”*/ 
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COS  oEv—  2^0  -HW 


3 69  . 657  J 3 .33 

- -lié'”/  + Î6'«f 


ey 


lo  fl  3 t 3 

■6î'”‘  -*-6i"*ï  -*■128"*® 


cos  ïEv-^-icv 

cos  %Eo-¥cv 

cos  2 £’t’  -t-  ogo  -1-  cv 

®ï'(~Î6  ) 

cos  lEv  -H  2g'V  — cv 

®ï’(-B"*‘-^"*’-*-2fü"'V’) 

cos  lE\> 2C/«0-+-Ci> 

cos  2E0 —2cmv — cv 

cos  2Ev-i-  c'mv  ~~2CV 

r 15  s . 17680  1 

i6"*-*-i2S"*-W"*-*- 

® J 15  ,.15  .15 

( — 128*”*  — 32*”'^  — 61  "*® 

cos  2Ev  -1-  c'mv 

>/  15  . 3 . 

*(  Î6*”®-*-m'”®; 

{ 35  1691  . 231 t5  , 

COS  2Ev  — cmv — 2CV 

16  128"*  512 

1 Glï  ik  3»  % 3o  s 

(+Î28"**  •+■33'”^ -♦-64'"® 

cos  2Ev — cmv 

, / 85  . 1691  . 

r {^-j^me—^me) 

cos  2Ev  + c'mv-i-2CV 

li  "**  ) 

cos  2Ev-^- cmv 

*'(— 

cos  2Ev — c'mv  -H  2 ct> 

*•*'( 

cos  2Ev — c’mv 

*'(  S5"*’®‘) 

COS2EV — 2Ct» 

C0S2Ev  — ^CV 

\ 

* (-ÏG*”) 

if 

32' 


32 


16 


21 

Tg" 
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^ cos  lEv—igv 

7* 

cos  lEv — igo — 2Ci> 

e’/* 

( 

cos  iEv-i-igo — act> 

e'y 

/ 5 . . 4031  A 

cos  iEv — 2g'l'-»-2Ct» 

cy 

f 45  „ 335  . 11171 

I l‘28"*“lü24"*  ~ Bllf 
1.8  . . 82.5  . 45 

[■^512  1021  ~ 256 

cos  lEv — 2g-l» 

y' 

/ 45  „ . S8S  , ,\  . 

\ 128”*®  ~102l'“  7 

cos  iEv-\ricmv — 2W 

e'c" 

cos  1E0 — idniv 

i" 

cos  o.Ev  — icmv icv 

e'i' 

cos  2 Ev  -+-  c'mv — CO 

) 

ei 

( T"*®‘) 

COS  iEo-\-cniv  — 3cv 

e'i 

( T"*) 

cos  ïEo  — cmv — 3w 

ch' 

(-T  ”»  ) 

COS1E0  — c'mv  — cv 

et 

[-T"*®*) 

\ 

cos  7.Ev-^c'mv cv  — 

2gV 

®*v(  è"*) 

cos  "xEv  -4-  c'mv —cv — 

2gv 

®*v(  â"*) 

cos  2 Ev— c'mv  -+-  cv  — 

2gV 

cos  2 Ev — c'mv — cv  — 

2gV 

cos  lEv-t-  2gv  — 3cv 

e'f 

[ â”*  ) 

cos  2Ev-\-  2FV — cv 
0 

ef 

^ COS2EV — 2gV-t-CV 

ey‘ 

( 2'w'”®*) 

5 ^ 

”2ô6' 


45 

’sia 
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COS 

• 2gV-k-ScV 

«v( 

15 

Î5« 

m 

) 

cos 

•c'rnv  — 2CV 

.v( 

15 

me' 

) 

cos  %Ev~~ 

c'mo- 

-2CV 

85 

16 

me' 

) 

cos  2.E\>-^^cmv 

— 2CV 

Î28 

m 

) 

cos  1E0 — 

3c' rnv- 

— 2CV 

eW'f 

815 

128 

m 

) 

cosiEv-^ 

c'nw- 

-2gV 

'V( 

45 

128 

me' 

) 

cos  2Ev — 

c'niv^ 

-2gV 

'V( 

105 

128 

me' 

) 

cos  iEv-k- 

c'mv— 

-2gV 

=v( 

3 

8 

me' 

) 

cos  2E0 — 

c'rnv  — 

■ 2gV 

«V( 

7 

î 

me' 

) 

cos  2Ev  -f- 

c'mv- 

-2gV-^2CV 

■(- 

45 

cos  2Ev  — 

c'mv- 

-2gV‘ 

+-2CP 

£'e*7 

■( 

105 

I28 

cos  ^Ev  — 

cv 

1 

4 

) 

cos  \Ev-\- 

cv 

1 

4 

) 

cos  ^E\^ 

( 

75 

128^ 

I 

cos  l^Esf  — 

^cv 

H 

C75 
— 5Î2 

m'  ' 

) 

cbs^Ev  — 

2gv- 

2CV 

ey{ 

0 

512 

m' 

1 

cos\Ev  — 

2g-w- 

CV 

ev‘( 

9 

512 

m'] 

) 

cos  ^Ev  — 

2^V-h 

CV 

9 

512 

m'  ' 

1 

). 

) 
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Mahipllcateur 

, . . 

..  2C0i2Ct/ 

cos  oEv  — 1CV 

e' 

cos  lEv  H-  2CV 

€* 

' 1 . , Ifl  1 3 . \ 

^ 4"*-*-2î"*-6i'«y  ) 

cos  oEo  — dci' 

e’ 

( 15  273  A 

[ 55"‘-^ia"*) 

cos  oEv-^co 

e 

f 15  . 273  , A 

cosiEo-i-icv 

cos  lEv — cv 

e 

cos  oEo-^-c'mv — 2cv 

e*£ 

cos  oEv  -I-  c'mv  -t-icv 

cos  2E0 — c'mo — 2CI' 

e'i 

y 7„..^133  , 7 A 

cos  lEv  — f'/Mt'-t-  2CV 

è*t 

: r-‘> 

cos  2E0 

( 

cos  2E0 — 4ct> 

e' 

( H-) 

cos  2E0 — 2gv — 2C0 

eY 

r 3 \ 

^ 64  "0 

cos  2Ev — 2g0  -f-  2Ct> 

cY 

(8  C9  . 657  J 8 .1 

\ 6î"*~  256"‘“4üS6"*'*‘S3"*y  ) 

( 32"’®  m"'®  ~256"'y  ) 

cos  2E0  2gv  — 2C0 

/ 1 . 7 1 8 A 

V 52"*-*‘Î92"*“5r2"‘y) 

cos  2Ev  — 2gv-*-3cv 

ey 
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cos  2Ev — 2c'mv — 2Ci> 

17  . \ 

8 "*  ) 

\ 

cos  2E\>S-c'mv-s-cv 

e.'(. 

15  ,\ 

1 

cos  2Ev-S‘C'mv  — 3cv 

eV( 

15  I 

~M  "*  J 

1 

cos  2Ev — c'mv  s-cv 

e.'( 

85 

55/neJ 

1 

cos  2E0 — c'mv  — Sci» 

eV( 

85  > 

B2  "»  J 

> 

COSoEv — 2gVSrCV 

1 

cos  2Ev  -4-  c'mv  — 2gV  ■ 

■+-2W 

cV/(- 

8 

ëî'" 

cos  oEv — c'mv  — 2gv 

-^2CV 

euy{ 

7 

61 

[ COS  4ZV  — 2gv  — 2CV  ey  (— 

Multiplicateur  ....  2C0S2gv  V*^ 

r 1 . . 19  , 8 .8,1..] 

cos  2E0 — 2g9 

cos  2Ev  -4-  2gv 

cos  2Ev  -h  2gV  — CO 

cos  2Ev — 2gv CO 

cos  2E0  — 2gV-4-Ct> 
cos  2EoS‘  2gO-S-LV 


19  . 

. 5 

• /ft  3 «.  .l  9tl 

(-5Ï2"‘Ï 

-îë'”'  “3î'"7  ; 

./ 

1 . . 

19  , 

8 ,\ 

v( 

gm  + 

ÎS"*" 

■Ï28"*7; 

/ 

15 

273  . 

13875  ,45  , 

\ 

258'"' 

44)96  '"-^128'"® 

C7  < 

75  9 

» 45  * . 15  _ * 

( 

-m"*' 

61 

./ 

15 

278  , 

A 

r/  ^ 

64'"-+ 

■•ire'" 

) 

5 , 

23  , 

e/  ^ 

Bl'"“ 

381 

) 

./ 

S .\ 

*v( 

64  "*  ) 

/ 1 / 

1 , 

19 

r . 8 

n \ 

16  192 

■+■  128  f ) 
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/ 

cos  2Ev-i-c'nto-i-igo 

6-(- 

• • 

cos  lEv — c'mv  — 2^1» 

‘V( 

7 . . tS3  , 7 

cos  •xEv — c'ino-i-igv 

-■( 

À"»’) 

cos  2E\> — 2gv—  2Ct> 

ev( 

cos  2Ei>-i-2gV — 2CV 

"! 

IS  ^117  . 84J1  1 75  « . 45 

32 suis"*  “ei"*' 

135  .45  . 15  . 

-+-«4'“^ 

C0S2Ev — 4gv 

A 

s 

) 

cos  2Ev 

( 

1 cos  2Ev — 2.g\>-^r  2CV 

«v( 

\ COS  2Ev — 2c'mv  — 2gv 

17  .\ 

11"*) 

1 cos  ’xEv  -h  dnw  -f-  2gv  — cv 

15  \ 
6i"*; 

1 cos  2£v  c'mv  — 2g^  - 

— CW 

«'■/*(- 

15  \ 

6î"*) 

1 cos  2Eç — cmv^2gv — cv 

«y( 

85  \ 

64"*) 

cos  2Ev  — c'iliv  — 2gv  - 

-CW 

«v( 

85  V 

6î"») 

COS  2Ev-\r  c'nw  -t-  2gv 

-2CW 

e't'f  (— 

15  \ 

32"*) 

cos  2E0 — c'mo-¥-2gv- 

- 2£V 

«’‘V( 

35  \ 

si"*) 

COS  2Ev-i-  2gv  — 3cv 

eV( 

15  \ 

1 cos^Ev — ^gv 

~ 2048."*  ) 
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Multiplicateur  . . . 2C0i2gv-t-Cf 


cos  lEv  -t-  Ig»  c» 

r/'\ 

cos  îEv — 2gV  — 

cv 

«V* 

r ï 

cos  %EvA-7gV 

y 

/ 13 

(-cï"*- 

*3 

^ < 

O ' 

cos  lEv — 2gv  — 

-VI 

f 1» 

[-5Ï 

£ 

COSlEv — 2g't» 

7‘ 

7 5.. 

( Bî"*- 

cos  aEv-i-  ogv  — 

CV 

f/’ 

/ 13 

cos  2£v-+-  ogv  — 

■ 2Ci> 

e‘v‘ 

( 15 

Multiplicateur  . . . :tcos7gv — cv  | V*— 


COS 

2Ev-^ 

2gv  — , 

CO 

n'{ 

1 . 

-gm- 

19  , 

jgm  + 

8 

128 

'«/) 

cos 

2Ev  — 

2gv-t- 

C9 

n'{ 

■ 1 . 

-gm- 

19  , 

jjTO-t- 

8 

r 

I9 

273  . 

13875  , 

cos 

2Ev  + 

2gv- 

2CV 

c’y*  1 

-6î"‘- 
. 75 

-2-3b'«- 

^ » 

“ 4ü»tt 
. 15 

( 

cos 

2Ev  — 

2g» 

y{ 

' 15  • , 

-êi"'- 

273 

~2S6”* 

) 

cos 

2Ev^ 

2gv  — 

3co 

eV( 

' \ 
, 32"*/ 

cos 

2Ev  — 

2gv-l- 

TCO 

s 

) 

cos 

2Ev^ 

c'mv  — 

-ago 

'V( 

' 13 

. 6î'«- 

■) 

cos 

2Ev  — 

cm^ — -2gp 

.Y( 

' 33 

). 

cos 

2Ev-\- 

c’mv^  7gv 

— TCO 

eV/( 

bÎ'") 

1 

cos 

2Ev  — 

cW-t-2gv 

— TCO 

e’e'y’  i- 

33  > 

"6ï"*; 

) 
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f cosiEv-^-^cv 
cos  iEv  — 3cv 
cos  ïEv-¥  2Ct» 
cos  ïEv — ^c\> 

cos  lEo — 2CV 


Multiplicateur  . . . 2cor3cp  ■■(-n 
» 

c’(-^  /«•  ) 

c’(-Jm-) 

"*  ) 

c‘(  ^mV) 

cosiEv — ag'i'-t-act»  ®V( 
cos  1.E0  — 2g\>  ■+■  3cv  «y  ^ — îs  ^ } 

Multiplicateur  . . . 2 cor  ag't» — 2cv 

cos  iEv-i-  2go—2Cv  ev(  y*) 

coS2Eo-2SV^2Cv  cY( 

COi  2£"t>  — 2gv  H-  Ct>  ^ ^*) 

cos  2Ev-^-2gv  — 3c\>  eV^  ^ m ^ 

Multiplicateur  Produit 

2C0S2g0  — 3cu  c’y'^ — ^^  . . . I cos  2£’u — 2gV-h2Ci>  c’y*  ^ ^ 

164.  La  réunion  de  ces  produits  partiels  avec  les  termes  qui 
entrent  dans  l’expressiou  précédente  de  Su  fournit  l’équation 
suivante  ; 
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* M. 


10  J 3 • lî>  J 64  5 /ft 


/«  1 273  . 5 Iï7\  , , /I  . 10  35\  . , 

2"W*"l6~,  M (4  "^64  ■”64/'”^ 


lus 


j Oo  3 i 1®  1^  4»>  lï>  \ J lî>  t%  % . 1 t% 

COSaEv  < Ï2^*‘  "*"\Î6“^ü4  32 — 01  “*"32^”*  "^32^^®  ' 


461 

2893> 

19 

13875  , 

15929\ 

* 3072“ 

“3072; 

r"  / 21 

12 

1024  ^ 

1 

' 96~ 
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Tel  est  le  principal  résultat  qu’il  fallait  établir  dans  ce  paragraphe. 
Toutefois  il  est  essentiel  de  ne  pas  perdre  de  vue  , que  les  termes 
de  celte  meme  fonction  alTectés  des  argumens  lEv  icmv  , 
nEv — 3c'tm’,  2£'v-i-3c'mi>,  4-C'i' — icv , \Ev — 2gv,  4^i>-*-cV«k' — 2gv, 
^^Ev — c'mv — ïg'f  , ^Ev-^ic'mv  — 2gv  se  trouvent  dans  le  précédent 
(Voyez  p.  3i8  et  p.  3ao  ). 
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S 9- 

Addition  des  termes  de  tordre  suhsèqucnt  au  coefficient  de  chacun, 
des  six  argumens  Ev  , Ev  — c\>  , Ev-i-c'mv  , Ev-t-c'nw—^cv  , 
En  — c'mv  — cv , 3En  , compris  dans  Texpression  de  iu  obtenue 
dans  le  n.°  44  (Ployez  p.  ’]'])■  — Développement  de  plusieurs  autres 
termes  de  Su  , dont  les  argumens  sont  de  la  forme  Ev  ou 
3Ev  -4-  pk». 


i65.  Ce  paragraphe  a,  .comme  le  précédent,  un  double  objet. 
Le  premier  est , de  compléter  jusqu'aux  quantités  du  ciiuiuièine 
ordre  inclusivement  rexprcsslon  analytique  de  Su , à l’égard  des 
argumens  de  la  forme  Ev-t-°v  ou  3Ev-s-fiv:  le  second  est,  de  pousser 
jusqu’au  sixième  ordre  inclusivement  le  développement  des  coefliciens 
appartenans  à des  argumens  de  même  espèce;  mais  tels,  que  leurs  coef- 
ficiens  s’abaissent  au  cinquième  ordre  dans  l’expression  de  l'intégrale 
J^Su.dv  , qui  doit  être  considérée  comme  formant  une  partie  prin- 
cipale de  la  valeur  de  Snt,  à laquelle  il  s’agit  de  parvenir  en  dernière 
analyse  dans  ce  chapitre. 

Les  termes  affectés  des  argumens  Ev-trcv,  Ev—c'mv,  Ev — c'mv-¥cv, 
3Ev  — cv  , 3Ev-t-c'mv  , 3Ev-t-c'mv  — cv  sont  exclus  de  cette  recher- 
che ; parccque  le  développement  semblable  qui  les  concerne  a été 
déjà  exécuté  dans  le  5 7 (Voyez  p.  3io). 

Les  coefliciens  des  deux  argumens  Ev-¥c‘mv — cv,  Ev-^-c'mv+cv — 2gv 
sont  développés  dans  ce  paragraphe,  en  tenant  compte  des  quantités 
du  sixième  ordre.  Mais  cela  ne  suffit  pas  pour  avoir  les  quantités 

du  cinquième  ordre  dans  l’intégrale  ^ Su.dv , où  l’ordre  de  ces 
coefliciens  s’abaisse  de  deux  unités.  Pour  réparer  cette  perte , il 
faudrait  avoir  égard  aux  quantités  du  septième  ordre  dans  la  formation 
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des  coeffîciens  de  ces  deux  argumens  ; ce  qui  entraîne  dans  des 
calculs  beaucoup  plus  compliqués. 

U’après  celte  considération  , j’ai  pensé  qu’il  était  à la  fois  plus 
clair  et  plus  simple  de  réserver  pour  un  paragraphe  particulier  la 
recherche  de  la  valeur  spéciale  de  ou  , qui  comprend  , développés 
jusqu’au  septième  ordre  inclusivement,  les  coeflicicus  des  deux  argu- 
mens  Ev-\-cmv  — tv  , Ev-^-c'niv-i-cv  — 2"v. 

iGG.  Entrons  maiiitenaut  en  matière,  et  conformément  au  procédé 
suivi  dans  le  § 4 du  chapitre  précédent,  cherchons  d’abord  les  termes 
donnés  par  la  fonction  — ^^-^^57’.  Pour  cela,  U suflit  de  multi- 
plier par  3s,  = 3 .•/sût gv  l'expression  de  Ss  posée  dans  le  n.°  io8  j 
ce  qui  donne  en  retenant  seulement  les  termes  couveuahlcs  ; 
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iG^.  Voici 

le  calcul  des  termes  donnés  par  le  développement  de 

la  fonction 
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e\'b'{- 

-S  ) 

2Cos3go  y‘(-|  ) 

....| 

cos  Ev-\r  c'mv  — 2£V 

0 

16  J 

En  faisant  ( Voyez 

vol.  I. 

p.  327)  («'„')>  = 

3 . t cos  c'mv  , on  aura 

.[< 

*:  f 

= — sinc'mvy.mint  : 

Maintenant , si  l’on 

prend  (Voyez  p.  107)  J/iy=y 

mb'sitiEv  , et 

il  viendra 

f cosEv-^-c'mv  ib'^  • 

Tome  II 
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En  réunissant  ce  terme  avec  les  produits  partiels  précédens  nous 
aurons  ; 


(^) 


o'7î"'-h|3h  = 


cos  ZV 
cos  Eo — cv 

cos  Ecf-^-cuw 


ISô 
Tfï  ' 


■( 


729  4S_*19\  . 

6Î'"*'32“"  cr  /"* 


j /4a  IS  13  \ t 43  ri  i 

"ïô*  ) 

cos Ev -+- icmv  l'b' (—  ïÿ  ) 

cos  Ev  -^rc'inv  — cv  et  b'  ^ ^ ^ 

f-  • I /. , / 45  45  45  \ 

cosLv-^cnw — civi  'g’^IÔ^ÏÏÏ/ 

cosEv-^-c'mv — igv  ^ . 

1G8.  Les  développeinens  rapportés  dans  le  premier  volume  (Voyez 
pages  343  , 344  J 345  , 346  , 347  , 357  , 358  ) donnent  ici  les 
valeurs  suivautes  de  R et  de  jR’'. 


R = 


sin  Ev 

3 . 21  , 3 ® ^ \ i 

(¥**"32~32/M 

sinEv — cv 

eb'\ 

1 15  3 75  , 15  /,  / 15  15  75  \ 

Ï«“ï"*“64®“'8‘  -*'V32‘*"  8’~32^ 

V*! 

sin  Ev-t-c'/nv 

c'i‘l 

I 

1 8 21  . lî  /8  8 27\..| 

1 Ï"^1Ô®  ‘♦'Is'  “'\4't'32~S2;/ ^ 1 

sin  Ev  ic'inv 

t''b'{ 

( S) 

sin  Ev  — 2c'rnv 

t''h\ 

( ”) 

sin  Ev  — 2CV 

e'h' 

( i) 
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• sm  ZiV  — 

O 

sin£i>  — 

sin  Ev-^  cmv  ■+■  cv> 
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>7,  / 8 15  89  \ 

•'H  8-*-(iî  = «î) 

»;>/  45  15  105  \ 

'=‘■(-11  ) 


45 1 


sin  Ev  — c'inv  — 

cv 

Ci  b' 

(-  «_ 

0 

•y  m 

) 

sinEv-^c'mv  — 

cv 

€iV 

\-u- 

64® 

75 

“32' 

sinEv-^c'mv  — 

2CV 

eW\ 

( S) 

1 

sinEv-^-c'niv  — 

2gv 

ey'b' 

( n- 

3 

•8  — 

39  \ 

64/ 

sin  Ev  •+•  ic'mv — tv 

Ci‘b'1 

i-m) 

1 

sin  Ev  — -xcmv  ■—  cv 

ei'b'i 

(-:îU 

1 

sinEv^c'niv^ 

■ cv — 2gv 

«■/»•(- 

45 

"64" 

15 

"16~‘ 

sin  ^Ev 

( t] 

1 

sin^Ev-\rcv 

ci* 

(-S') 

\ 

sinZEv — cmv 

tV 

( 4] 

\ 

sinZEv — 2CV 

e*i’ 

( f ] 

) 

sinZEv — 2gv 

7*i* 

( m] 

) 

sin3Ev  — 3cv 

c’i* 

(-f) 

) 

sin  3Ev  — 2gv  — cv 

e7*i‘ 

/ 225  ' 

V'  64  , 

)• 

/ 1*  . 15  ^*  \ > J 

■\32~*"  ■8“'32/'l^  ! 
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9)  ■ 

. . R’'= 

COS  Ev 

9 9.9,. 

8 , 
4^ 

cos  Ev — cv 

eb'l 

- î-»'"  ) 

cos  Ev^cnw 

9 9 , 45 

, 8"*”4®"^ÎG^  " 

(•) 

3 

"4 

cosEv^ic'mv 

( u) 

cos  Ev  — idmv 

{ f ) 

COsEv — 2CV> 

[ ÏÏ) 

cos  Ev  — 2gV 

fb^{ 

(’) 

9 3_1S\ 

lü  ■*"  8 ~ 10  / 

cos  Ev  — c'mv  — 

cv  ei'b'  \ 

[-”) 

cos  Ev-^-dmv  — 

cv  ei'b^{ 

(-1  ) 

(•) 

cos  Ev c'mv  — 

2W  cVè’l 

f 45  \ 
k 18  / 

cos  Ev-^c'mv— 

'2gv  efb'{ 

(*)  (*) 

< 9 3 1S\ 

^ 16  "^8“  16  / 

cos  ZEv 

( ¥) 

cosZEv^cv 

eb^{ 

:-¥) 

cos  ZEv  -4-  c'mv 

( ï) 

cos  ZEv — 1CV 

e’i‘| 

( u) 

cos  ZEv  — 2gV 

fb^ 

( ü> 
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Les  cinq  termes  marques  par  un  astérisque  qu'on  voit  dans  celte 
valeur  de  he  se  trouvent  pas  dans  les  développeracns  qui  occu- 
pent les  pages  357  volume.  Mais  il  est  fort  aisé  do 

les  déduire  des  développemens  analogues  posés  dans  les  pages 
343-347  du  meme  volume.  En  efl’et , si  l’on  multiplie  par 

«.=  I -f- 2C0sa>  7* (—g) 


la  valeur  de 


3 J,  (a’i«')*roi(«' — 1<') 
-h  q. 


on  y trouve  les  termes 


r / .'t./'lS  15  15  \ 

cosLv-^c/mf-^2Ci>  eto  l — g2~ïüj 

cosEv-hcmv  — 2gv  \ ôî— ë4  = ïi;  > 

lesquels  doivent  être  multipHés  par  3 pour  faire  partie  de  la 
fonction  R''. 

El  pour  avoir  les  trois  termes 

cos  Ev-+-  c'mv  tb"  ^ 1 7*^ 

cosEv — 2^v>  7*^*^  g ) 

cos  Ev  ■+•  c'mv  — 2go  £7’  ^ I ) » 

il  suffit  de  multiplier  par  m,  = i le  développement  de  la  fonction 

3 (tt'H')»coV(t>— y') 

2 O 7.  SS.  s 


donné  dans  les  pages  346  et  347  premier  volume. 

169.  Cherchons  maintenant  les  termes  donnés  par  les  différentes 
parties  qui  composent  la  fonction  d/f. 
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Produits  partiels  de  — 67 
IMultiplicateur 


(-3) 


Produit 


fsin 

cos 


stn 


Ev 

»■( 

45  ^ 243 

Ïb"^“^T6 

m' 

3Ev 

H'«) 

3Ev — cv 

eh^( 

' 

, 32'"/ 

Ev^cv 

eb^{ 

' 45  _ 135 

82^  "32 

nC 

Ev-^c’mv 

f 45  63 

m* 

Ev^cmv — cv 

45  105 

82 g 

ni' 

Ev — c’mv — cv 

' 15  135  \ 

T“"16'"/ 

Ev-hcmv-^cv 

etV[ 

' 585  \ 

-82-"V 

_(£v) 

— [Ev^cv) 

cb'{ 

: m'"-) 

— (£’v>-Hc'mp) 

f 225  A 

[ ir'") 

— (^Ev-i-c'mv—cv) 

et'b'  1 

/ 2145  A 

( m"V 

Ev — c'mv  — cv 

eeV  1 

/ 315  \ 

— (£’p-4-cW) 

£'6* 

(“Î28"^) 

•~~(^Ev  -^c'mv — cv') 

€iV\ 

( 

Ev~-2c'mv 

£v^2cniv~cv  €î''b'(^  ^ ^ 
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4!>:> 


^stn 

CÛS 


^'(l)  •••• 


stn 


2Z^2£v-—cv  e(6-t-6/»)... 


2 Zj  2Ev-\rCmv->rCV  ee'(  - 3)  . . I 

2 '^^^*Ev-^c*mv—cv  ef'  (-  8-|;«)| 


2 ^^^2Ev^C*mV^CV  6c  {21).. 

La  réunion  de  ces  termes  donne  j 


Ev~^c'mv 

.'b'\ 

( 45  243 

[-32 

Es^ 

( ¥*'•) 

Ev-^cmv-^cv 

eiV\ 

(-W"') 

Ev-^c'mv  — cv 

et’b^ 

r 45  , 135  A 

^ Cl  64  ) 

Es>  — cv 

eb'\ 

{-un 

Ev-^c'mv-^cv 

ei'b^{ 

[ ï™) 

{Ev—c\'^ 

eb^{ 

[ S'"')  . 

eiV{ 

Ev^cv 

eh'\ 

f 45  243  45 

Ev-^c'mv — cv 

etV\ 

Ev  — cmv — cv 

Ci  b'  1 

/ 15  135  15 

( 2 T 2 

Ev  -4-  c'mv  -4-  cv 

% 

etV\ 

( n"») 

Ev->rcnw — cv 

eiV{ 

< 45  243  45 

, Ïc"‘-*'Tü'”*-^32 

Ev — cv 

eb'\ 

(-¥'•■) 

{Ev-H:'niv — cp) 

CiV\ 

( -C4'«) 

Ev — c'mv  — cv 

ctV{ 

Ev-^2c'mV‘-cv  eVi*j 

: f )• 
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(«) 


-67, 


U* 


sin 

cos 


zv 


7,1  45  243 


-£v 


Ev-^cv 


eh 


'■■(-S'"') 

( /45  . 45  225\  /248  , 45  . 185  12«7\ 

\ \ 8 ■^32—  32  7"^“”V  8~"*"  8 ■*■  "32  “ 32  / 


— (Zp — cv>) 

eb'l 

1 7«>  103o  1889  1 » 

Ev-^cmv 

t'h'  \ 

1 /4S  45  185  \ . /68  248  765  \ 

1 V82“**16~  327'”"^\  2 “"5Î  3Î  A 

— {^Ev->rcmv') 

t'h^\ 

1 225  525  ( * 

\ "6T"“Î28“””Ï^  ( 

Ev—7.c'nw 

(--n‘ 

Ev — 2c'ww — cv 

ee'^b' 

i 105  105  525  1 

I 16  ■*“  r “ 16  1 

Ev—jcmv — cv 

eiV] 

' f 15  15  75  \ 

1 \ 2 ■*■  8 ~ 8 / 

1 /815  815  185  15  135  8795  \ 

[“  V 16  ■*■  "T -- T ‘♦‘Te  ="ür  ; 

Ev-^c'mv-i-cv 

eiV  \ 

[ 45  135  45  585  _ 765  j 

I 16”  64  ■*■  8 ~‘32" 64  } 

Ev  •+"  c'inv  — cv 


( /45  . 45  . 45  , 45  67S\ 

Vl6’*"64"*"  8 ■*"32~  64  / 

'^/243  45'  135  „a^45  105  3315  \ , 

■*’^l6*^^-*“6Î-®*'*-T— 8“  = 64 


/ »-*  t \ ^7  > I 52o  72^9  214$  22o 82{>d  i ^ 

e,b  j e,-  + w-W— s-ï  = w!"* 


3Ev 


i‘(  ^m). 
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{ ^ li  V r ^ 

170.  Produits  partiels  de  ^ — 

* 5 / U^5  ^ y 

Multiplicateur  Produit 

£V-t-cW-t-w  eib'(^  ils"*) 

iEv  — c'mv—cv  eib'^  llg"*) 
ZV+cW_cv 

.,v{  Ig  ) 

Fo  V/  « .\ 

-{Ev-hc',nv-cv)ei‘b'(^ 

— {Ev—c'mv~cv)ei'b'^  ^ ^ 

is^j  -£’‘'-*-cW_2g-P+ct»  1^) 

.0.  •CP+C/W  ei  ( — ih)<  \**»/ 

- .^,  ( ~{Ev  + c'nw)  t’b‘(—^m') 

Ev-dmv  ^ \ te  / 


jsn  «rt  / 

2 ^ E^-^crm  f 

co$ 


■H-n) 


2’“  £’i'-+-ct>  eb' 


■(  S)- ' 


-(£-v-»)  rf-(  grf) 

— (£’^<-^c'/n^>-ct>)  cj'ô’  ^ w*  J 
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45s 

eb^(g)...\Z  m*) 

2 Zi  — c'nw-\-cv  et  b*  ^ ^ | — [Ev-^c'niv - cv)  es  b*  ^ ^ ) 

£n  réunissant  ces  termes  on  aura  j 


...... 

,1  51/1  / i 

‘ (p  — P 

COS  V 

"'■'*  -£u 
€0$ 

^•( 

Ev-¥c'mv 

' e'"’) 

— (£'p-+-cVnp) 

'■*■1 

1 15  45 

! 32  lu' 

— (£’p— cp)  _ 

ei’l 

; 225 

1-128"*^ 

Ev — 2gy-t- CP 

( m ) 

Ev — c'mv  — CP 

et' b*  1 

( \» 

Ev-^cmv-^cv 

Cs'b'i 

/ 135  - \ 

( m'«; 

\ 

Ev-^c'mv-~cv 

ei'b' 

î 128"*“ 

— (£’p-+-c'/wp — cp) 

es'b' 

r / 225  ( 

\ VÎ28“' 

) /223  1 

' 75  3835  2653  \ 


■ 6Ï  / 


f f ^ \ /7»(  225  52{>  3/5 1 

— c/w— Ci^)  €^b  j 

jCv  -f.  c'mv  -t-  CP — 2gv  es'yb*  ^ [28  • ) * 


m 
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_ ' 7 - ( ^ )'  ( 3t>  - 

17 1.  Produits  partiels  de  —~.qh- - ,. 


Multipllcaieuc 


3”'*3Z’i;  _ 

lOt  \ 16  / ^ ‘ 


Produit 


— Cl» 

Lv-\-c'niv 
E\'-i-cin\>  + w 
Ev-i-cmv — cv> 


472» 

"îTr 

z»6 


l 

Eir-i-cniv 

iV 

.v{ 

Ei>-hcitu>-k-cv 

ci'b' 

( 

Z’i' •+•  c'//u> — cv> 

ei'lf 

Ev  — cv 

eb' 

ch'  ^ 

3/»  \ ) 
32 

Ev-t-cinv — cv 

et  b'  1 

■cv  esT/' 

(-SI 

ij  Ev-^c'nw — cv 

Ci  b'  ( 

t ces  termes 

. t 

on  aura 

W -^-7^ 


E\>  — cv 
Ev-\-c'mv 


75  , 
îô'” 

) 

. T 

375 

675 

2175 

•32"“^ 

128 

75  525 

875 

16 

S2  ~ 62 
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375 


£’w-t-cW-+-cp  ei'b  , 
cos  ( 129  12o 


2625  1125 


r<  / ;i>  i 4/2»  0/ 

£v-i-cmv—cv  etb  | 2»tt'“’îï 


4725  675  2625  875  10875 


128  64 


Ï75  __ 1UH7»  1 , 

82  ■“  256  i * • 

lu 


172.  En  faisant  le  carré  de  l'expression  de  ^ posée  dans  les 
pages  3 1 5-320  on  y trouve  ces  termes  ; 


Produits  partiels  de 

MuliipKcateur  Produit 


2 cos  cv  — c'mv  es'  ^ 1 m ^ . . . ■ 

j cosEv.^c'inv-^Ci> 

et'b^i 

i-'ë--) 

cosZEv-\-cmv 

t'b'\ 

{ I™’) 

1 cosZEv-\“Cmv — cv  etb'{ 

( T"‘’) 

2 cos  iKv 

{m*)  ...  i 

1 cos  Ev  —c'mv 

t'b'\ 

( I™’) 

cos  Ev  — c'mv  -+-  cv 

ei'h'{ 

( 

H COS2EV--CV  e^ 

15  257  \ 

¥"*•*■  1Ï2  "‘7 

, cos3Ev — cv 
' cos  3Ev-h  c'mv — cv 

eb'{ 

- Î28  ) 

^75  1285  , 

^82"“^  Ï2?'” 

2 cos  2Ev-\-c\>  e 

(-1 1 

j cos  Ev — c'mv-^cv 

et'b'{ 

a cos  lEv-i-  c’mv — cv 

j cos3Ev-*-crnv — cv 

et'b^ 

lesquels  ^tant  réunis  avec  le  terme  cosEv — c'mv-^cv  et 
déjà  calculé  antérIcurcmeQt  ( Voy^  p.  92)  , ou  obtient 


CHAriTRE  CINQEltUC. 


coi  3Ev—cv 

cb'{ 

rra”*') 

cos  3Ev-i-c'nt\> 

( 1-) 

cos  3Ev  ■+■  c'tnv — cv 

ei'b'  j 

1 75  . /l  » . 1285 

1 82'”"^V  « "*"  12* 

67»  225 

61  ■*"138 

-j)m 

cos  Ev — c'mv 

.'b'{ 

( l”-) 

cos  Ev — c'mv — cv 

ei'b’  1 

. rx"») 

cosEv — dmv-^cv 

eîb'  j 

15  45  135 

8 32  if58~ 

75  1 . 

i2gr‘- 

Avant  d’aller  plus  loin  il  est  nécessaire  de  faire  la  remarque  sui- 
vante. En  rapprochant  le  coefficient  de  l’argument  ZE\>+c'niv — cv> 

qui  entre  dans  cette  valeur  de  » et  les  coefiiciens  du  même 

argument  qui  font  partie  des  deux  fonctions  — J' ^ 
(Voyez  p.  390  et  819  ),  on  voit  que  ces  derniers  sont  d'un  ordre 

plus  élevé  d’une  unité.  11  suit  de-là , que  le  carré  introduit 

dans  la  perturbation  en  longitude  , 9nt  , l’argument  3Ev-t-c'niv  — cv 
avec  un  coefficient  du  cintfuième  ordre.  Le  premier  terme  de  ce 
coefficient  de  int  est  maintenant  très  facile  à calculer.  Car  , pour 

cet  objet  , il  suffit  de  prendre  ( Voyez  vol.  I."  p.  264  ") 

= cos3Ev-ircmv-cv  eib{^^my, 

d’oh  on  tire 

tnt=i  siniEv-^ c'mv  —cv  ci'i* ^ m ^ . 

Bientôt  on  verra  la  cause  qui  nécessite  le  calcul  préalable  de  ce 
terme.  Mo^  il  faut  chercher  auparavant  les 
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Produits  partiels  de  i5 
Multiplicateur  Produit 


lEv-w 

COS 

*( 

-i5)..[ 

sin  y-i  # 

2 

f)”} 

cos 

\ 

4 / i 

î’'“  a£’i'-t»ct> 
cox 

-i5)..| 

pariant  ou  a 

Ev-^cmv 

t'i* 

( T"**) 

Ev-\-cmv+cv 

et'b' 

( 

Ev-^-cmv — cv 

cib' 

( 1123 

[ 250  "*  / 

(^Ev — cv) 

eh' 

( 3375  ,\ 

( £V  H-  c'mv  ) 

l'b' 

( T 

ÇEv-hc'nw — w) 

ei'b' 

Ev-^-c'mv — ev 

ei'h' 

{Ev-^-c'mv — cv) 

et'b' 

f 23623  A 
k al2  / 

{Ev-\-dmv — CI") 

et’b' 

i-T'Ai 

l5.q- — (2i^  — 3i^n.(  — I = 

f cos  ^ ' \ *‘|  / 


Ev-^c'mv 

— c'//jv) 
Ev-^cniv-^-cv 
Z.V-+-c'/7H'— 

— ( £V  -4-  cmv—cv  ) 


.l'(  ^m-) 

U2™) 


^ /Ji,  I12.>  /O  , 

®‘  " 2i0  4 ~ 2ô6  i 


■j'S'  ! 


H2.Î 

2i0  ■ 

1125 

■ÔT' 


/87S 

A 18 


592i>  i 

Î6  i ‘ 

23C25  75 


512 


21225\ 

512- ) { 
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173.  Le  calcul  des  termes  dépendans  de  la  fonction  5nt  s’exécute 
ainsi  qu’il  suit.  D’abord  on  fera 


( a'  w'  (ai>  — 2v')  J s=  — zrnSnt 


cos  7. 
sut 


(■) 


— [iEv-^cniv)  i J ^ 


et  on  trouvera  ( en  ajoutant  les  quatre  termes  de  Snt  obtenus  dans 
les  pages  Sai  et  4^1  à ceux  posés  dans  la  page  107),  que  le  produit 
de  ces  deux  fonctions  donne  ces  termes  ^ 


Multiplicateur 


Produit 


sin  r* 

cos 

. '*( 

IS 

T 

Ev — 'cv 

4a 

“ M 

Ev — c'mv 

s 

“ 2 

m ^ 

Ev’^dnw 

lâ 

s 

m-) 

Ev — c'mv. 

— w 

iS 

8 

rn  ^ 

Ev-^c'mv 

— 

4a 

32 

— {Ev-^rcmv 

-~cv') 

223 

SI 

/n*) 

Ev-^c'mv 

15 
■"  32 

Ev-^c'niv^cv 

ert-( 

45 

128 

w‘)  î 

de  sorte  -que  nous  avons 
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sin 

cos 


TjC  produit 


»[( 

-2U')]  = 

Ev 

*■( 

eb‘( 

-si™’) 

Ek> — c'nw 

"■( 

S \ ' 

- jm) 

Ev-^c'iw 

rt-j 

15  15 

~ 8 ""sa— " 

Ev  H-  dmv  — cv  et  h*  | 

45  45  __ 

82“*"Ï28 

{Ev-^c'mv 

— cw)  etb' 

' 225  A 

I 64  "0' 

de  celle  fonciîon  par 


2C0ÎW  «(-3) 


/n* 

in* 


donne  ces  trois  termes  , 

Z‘£y-c^  «V(gm-) 

— c'/nu — cv  ci'6*^  T > 

8 

lesquels  étant  ajoutés  avec  les  précédens  multipliés  par  ^ , 
résulte 


8 

«R 

1 > 

» 

/v3  i 

U y (2i^— ' 

' cos  ' 

• 

2 

U « 

Ev 

tos 

»•( 

: >■) 

Ev — cv 

eJ’l 

1 185  45  495  i 

1 6Ï  8 

' ^4  ) 

Ev — c'mv 

- 

Ev->rdmv 

.'j'( 

Ev — dmv  — 

CV 

et  b*  1 

45  15__ 

lO"^  2 ”■ 

16  ! ^ 

Ev-^dinv— 

etV 

1 675  225 

2475  1 » 

CV 

1 32  "■  256  j 

—(^Ev+dmv  — cv) 

esV{ 

f 675  A 

[ lïs^^y 

il  en 
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T-  i'(i) 


■-  I — fA’u— c. 


(Ev—^dniv) 

on  trouvera  les  termes  suivans,  à l’aide  de  la  valeur  de  int  obtenue 
dans  le  chapitre  précédent  (Voyez  p.  io5  ) j 

Multiplicateur  Produit 

Ev-^dmv — a>  eîh'^ — | 

— {Ev-^dmv — cd)  ee'b*^  T 
—[Ev — cv)  eb'^ — T^^*) 

— — (Ev — ï'i’^8»»^.,.  I — cv)  etb*(^ — T^^*)  » 

t 

partant 


cos  r 
^2  . — jtV 
sin 


‘■(t)- 


Ev  *4-  dmv 

,v(_  1 

Ev-i-dniv — cv 

I „A 

— (£’v-hc'mv— cv)  C£'^>* I 


• 3 <7  d / 15\ 

Le  produit  de  celle  fonction  par  ^ . -"j  — g=  2 coscv  — 

(Voyez  vol.  I.  p.  3 10)  donne  le  terme 
Donc  on  a 


Tome  II 


$9 
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(/) 


3 

«7-^ iô ‘ 


sm 

cos' 


J — (£'v  — cv)  eh' 

Ev-^c'mv  c'b'^ — ^ 

r . , I 4$  27  63  1 . 

Ev+cnw-ci>  eib  j 35-61=61!"» 

— (^Ev-*-c'mv  — cv)  eib'  ^ ni'^. 

11  est  m-cessaire  de  cousidérer  ici  la  fonction 

_6_.  , 

qui  entre  dans  l’expression  de  SR  ( Voyez  vol.  1.  p 2^3  ).  Pour 
cela  , il  faudra  ajouter  au  second  membre  de  l’équation  précédente 
le  terme  ’^^^cv  déjà  calculé  dans  le  chapitre  précédent 

(Voyez  p.  56).  Après  celte  addition,  le  produit  des  deux  fonctions, 

— 6^=  icos^Ev — cv  •+■  icosEv-t-c'mv  > 

^o'[(,'n')>:«(2V-2v')]  ^ 

■ SS  Ci'  cl  T-W  I 

U/  COS  \ 4 / 

Ev  — c'mv  s'b'^ — I »")  > 


donnera 


(ë) <^r*  n 


sm 

cos 


/ r*  . f \ '7  » I 22o  22a 225  i ^ 

-{Ev-hcmv-cv)  j-ï6‘^T«=-Tt"** 


174-  En  faisant  la  somme  des  termes  compris  dans  les  fonctions 
(")  > (*)  » W > 00  > W > (/)  > (ë)  > P‘'>s®s  chacune  avec  le  signe 
sinus , on  obtiendra  la  valeur  suivante  île  SR  : 
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sinL'v 


4S  . /M3  . 75  lî  75  M7\  , . tS  1 

Ib'""*"!  W IB"*"  16”  «4  /'”■'■  8 ‘ { 

/2Î5  223_  67S\ 


sinEv — CP  eh'\ 


\ « 


__  _7S  „ 

32  ” 128  ^ 16  ‘ 


/2175  1287  1385  . 2655  . 3875  495  . 45  11427\._.l 

■^îiS'  82  Tiff"*'  512  256  61  “^61  ““  512/"*) 


( 

765  75  45  75  875' 

1 133 

32  Î28  82  82  ” 82 

\ — -.>-3-  m -f* 

ni' 

) 32 

75  75  225  9 1598 

( 

.8  8 64  16”W. 

sin  Ev  — 2c’/»P  t‘b'  ^ ^ ^ 

sinEv  — ic'niv  — a»  ei"b'(^  ^ ^ 

j~*  t 11»  I llîa  70a  f3o  645  ) 

sinEv^cinv-i-cv  es*  j,  -55 6ï'^îa“S2  =“128  i "*  C ) 

. « . . . s 75  / 135  3795  . 875  , 165  5385  \ „ 1 

Sin Ev  — C im>  — CV  es*  I 8 '*”\  128”  "64”’*"  64  16 — 128  7"*{ 

1^  ^ 1125_ 

^ 64  128"*’  64  64  “ 128/"* 

1 

sinEv-i-c'mv — £V  ee'b' 


17325  8315  8255  21015  . 10875  5925^ 

1021  “"Si  lEsS  ” 1024  ■‘■■55g  256  I 

8899( 

“ Ï2ï) 


1 1 

2475 

675 

225^ 

225 

U 

512  ^ 

'■  256  " 

"128” 

■ 8 

^ 84 

105 

128 


sin  Ev  — ag-p  -1-  cp  f/'b'  ^ ^ 

sinEv-irt'mv-i-cv — 2gv  es'fb'^ 
sin3Ev  b‘(^ 

En  réunissant  cette  valeur  de  3R  avec  celle  de  If  posée  dans  le 
n.°  168  on  aura  j 


(*}  On  a tenu  compte  de  ce  terme  par  aoticipation,  afin  de  Ta  voir  préparé  lorsqu'il  sera 
question  de  calculer  le  second  terme  du  coefficient  de  l’argiunent 
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Jî,=R^5R  = 


sin  L'v 

^11 

4»  . 987  , ^21  . 

27  .^/3^15  21  \ , 

32'''*‘\î"^  8 ~ 8 ^ ^ 

sinEv — cv 

eh' 

f IS  /8  . 07S  723  \_  11427  75 

\ 16  ”*  f 

)^75..  /lî^7S  105 \ „ l 

(■*■32''^  \8"^16~16/‘  J 

sinEv-t-c'mv 

t'h' 

/ 3 135  1593 

V 8 32  128 

.^21  , 27  .^15 

"*-^i6«-32V-^ÎÔ'  ) 

sin  Ev  ■+■  ic'niv 

t'‘b‘ 

( S) 

sin  Ev  — 2c'mv 

l'-h' 

/ 159  105  C81 

V W T— ~^T 

) 

sinEv — “icv 

e'b' 

( M) 

sin  E\>  — 2gv 

■i'b' 

( §) 

sin  Ev  — -I-  cv 

e/'b' 

/ 105  105  105 

V Î28  64  “ 128 

) 

sinEv — c'mv — cv 

Ci'b' 

1 /7S  45  105  \ 

} \ 8 16  •“  16  / 

/9  5385  5673  \ 1 

"VT‘^W~  128  ) 1 

sin  Ev-+-  c'mv — cv 

ei'b' 

J 1â  58^  3399 

1 Ï6“Î28'”“'Ï55' 

, 75  , 7$  a 7o  «a  ) 

"*”6Î®"'"82'i'”32‘  ( 

sin  Ev  -t-  c'mv  -i-  cv 

et'b' 

/ 15  615  \ 

(-  Ï6-F28"') 

sin  Ev-t-  2c'mv — Ci' 

ei"b' 

(-S) 

sin  Ev  — 2c'mv  — cv 

ei'b' 

/ 525  795  3105  \ 

V 16  128  ~ 128  / 

sin  Ev~>r  c'nw  — 2cv 

e'i'b' 

( 8) 

sin  Ev-^-dmv — 2gv 

y's'b' 

{ S) 

sin  Ev  c'mv  -4- cv  — 2"v 

105  \ 
128/ 
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sinZEv-^cv 
sin^Ev — icv 
sin^Ev — 2gv 
sinZEv  — 3ci> 
sin  ZEv  — 2gv — cv 
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175.  Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  riutégrale  — J' R^dv , il  faudra 

multiplier  chaque  terme  par  le  facteur  correspondant  qu’on  obtient , 
en  développant  Tunité  divisée  par  le  coeflicient  de  v.  Voici  ces 
facteurs  , à l’exception  de  ceux  tout-à-fait  évidens  comme  étant  com- 
posés du  seul  premier  terme. 


Argument 

Ev 

Ev—cv 

Ev — c'mv  — cv  . . . 
Ev-^cmv — cv  . . . 
^Ev 


Facteur  pour  l’intégration 
1 -\rm-¥nC 


8 . 


243 


■) 


4 / 75  . 2911  . 8 1 . . A 

8 4--e  4.27  ) 


Pour  avoir  le  facteur  relatif  à l’argument  Ev-¥-c'mv—cv , il  faudra 
employer  la  valeur  de  c trouvée  dans  le  n.“  4^  ( Voyez  p.  74  ) ? 
laquelle  donne  (en  faisant  c'=i) 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

E-i-cm  — c=|m‘  -+■  y ''*•+*^5" î'** — J*’ — * 7*  ^ > 

et  par  cooséquent 

1 4 I 7S  ^/S6SS  18S7_î9»t\_.  * p*j- •«  v*  l 


Cela  posé , on  aura 

(4)  . . 


cos  Ev 

cosEv  — cv 

cosEv-^c'mv 
cos  Ev-^  oc' mv 
cos  Ev  — oc' mv 
cosEv — ocv 
cos  Ev—  ogv 


b\ 


eb\ 


. . — y R,dv=i 

8 /4S  8 si\_  /9«7  4Î^3_1191\^,1 


21  , 27  . 21  „ 

■+•16'' ""râ/  ■♦■T' 

IS  — cm  45  818' 


818  \ . 
Vl2l  •+'61  = 125^'” 
11427  2169  8645  _ 17241  \ 

■sn~'+"  512  512  ~ 512  / 


m 


105  „ -■  75  , -■  75  , - 

£ .m  -h^e.m 


16 


cosEv  — 

OgV-i-CV 

eY'b'[ 

( 105 

[ 12J  • 

cosEv  — 

c'mv — cv 

ei'b'\ 

( 105 

cosEv-^~c'mv-*-cv 

et'b'  1 

/ 15  6 

^ 82  ^ 

."»•(  y ) 

) • 

'■'•■(-S) 

/‘■(-y) 

) 
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5 -• 

I ni  - 


Ci'b'i 


/H62S 

V'W 


/873  193  4S\  -• 

■ \ Ta"  32  ~ 8 j 
1133  11S8S  IWA- 

Tas  )' 


32 


286 


1/  , 3 35  \ » y 25  5 3 \ t 

-(  Î6+î=Ï6)«-"‘  +(8-2=3)/ 

/ 15  1S_  S\ 

^ 8 — 8 î)^  •"* 


cos  Ev  H-  2c'mt> — cv 

en' 

/ 165  — \ 

(—  Î28  • ) 

cos  Ev  — 2c'rnv — cv 

en' 

/ 1135  — \ 

\ 128  • "*  / 

cos  Ev  ■+■  c'mv  — 2CV 

e'i'b' 

(-H) 

cos  Ev-t- c'mv— 2gv 

y't'b' 

(-g) 

cos Ev-t-c'mv-hcv—igv 

cos  3Ev 

b' 

1 

cos  3Ev — c'mv 

i'b'\ 

[ t) 

cos  3Ev-t-cv 

eb'\ 

(-S) 

cos  3Ev—2Cv 

e’i’l 

f 225  \ 

k 32'  ) 

cos  3Ev — 2gv 

y'b'{ 

{ S) 

cos  3Ev — 3cp 

e’b‘{ 

' 175  — \ 

. 64  "»  ) 

cos  3 Ev—  2gv—cv 

ey'b'{ 

( 75  — \ 

^ 6Î’,”*  )• 

176.  En  faisant, 

comme  dans  la  page  63  , 

— 

27(1 

8 A 

~V  ) =— 2 — ae  — 
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on  aura 

(5)  ....  — (2e*-Hjv‘)y)f.</K  = 

cosEv 

cosEv—cv  eb'(^  yc'.OT  ^ 

cosEv-^c'mv  c'b’^ 

cos Ev-i-c'mv  — cv  etb'^ — |.e’./«  — Iv’-'”  )• 

Et  en  prenant  Q'= — j»t*;  J^R,dv=cosEv-^c'mv-~cv  es'b'(^^  .ni  ^ 
on  aura  les  deux  termes 

(6)....  .ecoscv J'R^dvss  cos Ev-*-c'mv 

côs  Ev  ■+■  c'mv  -«•  2ct»  e'i'b'  ^ ^ 

En  multipliant  — J' R,  do  par  a cos  ogo  v’  ( | ) on  aura 

(7) 2q.Ÿ.lcos2gv.J'R,dv  = cosEv-igv  ^ ) 

cos  Eo-^-c'mo  — 2gv  ^ ^ 

cos  3£’t'-ag'v^ 


177.  Nous  allons  calculer  la  valeur  de  3R’'  par  un  procédé  sem- 
blable à celui  qui  a été  employé  dans  le  n.°  87  ( Voyez  p.  5G  ). 
En  rapprochant  les  expressions  de  SR'  et  SR"  posées  dans  les 
pages  273  et  274  du  L"  volume  on  volt , que  pour  avoir  la  valeur 

de  ^ il  suffit  ici  de  sommer  les  termes  compris  dans  la  fonction , 
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prise  avec  le  signe  cosinus.  De  sorte  que , on  a 

J/i'' 


673  133  1213 

128  32  ~ 128  "* 


j-i  1 133  /729  2^>  9 13  43  1S73\  % 43  1 

cosEo  i + = j 

cos  Ev  — cv 

•■'■■(-IDc) 

■"‘•(-a) 


cosEv — c'mv 
cosEo — ic'mv 


cos  Ev  -+-  c'mv 


r»»  I 403  , 1 


2293  225  27 

45 

_Z!] 

128  su"*"  8 

8 

* 

mi 

43  , 43  223 

27  _ 

6099 

8 8 61 

16” 

312 

cosEv — c'mv — cv  et'b'^  ^ 

cos  3Ev  ^ 

En  multipliant  cette  fonction  par  u, — 1=  3C0sct> 
les  (leux  termes 

cosEv — cv  cos  Ev  — c'mv  — cv  ei'b'(^ — , 

lesquels  étant  ajoutés  à la  valeur  précédente  de  , il  en  résulte 


(*)  Ce  terme  avait  clé  déj&  calcule  dau»  le  il.°  3;  (Yojez  p.  57). 

Tomt  II  Go 
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(8) 

. . . 

. . iR'= 

cosEv 

{ ISo  IR/o  t ti 

cosEv — cv 

eE 

j 135  1215  185 1 

i 128  128  ~ 10  1 

cos  Ev-^  c'mv 

t’b'i 

cosEv — 2c'mv 

(-W  ) 

cos  Ev — c'mv — cv 

€('b'  i 

/ 225  45  45  \ 

^ “82  82“  8/ 

cos  3Ev 

b' 

( 

i~8.  En  ajoutant  à la  valeur  de  R,  trouvée  dans  le  numéro  1^4 
les  trois  termes 

sinEv-*-cv  — c'mv  (b'^-^'^-t-sin3Ev — cveb'^ — 

( pris  dans  les  pages  6o , 288 , 289  ) , et  faisant  ensuite  le  produit 
de  R,  par  — “'^-'^isincv  «(j)  •+■  isimgv  v‘(— , on  auraj 

(9) 


xesEv 

£osEv 

' cosEv — cv 
cosEv — 2CV 
cosEv — 2gV 
cos  Ev+cnw 
■cos  Ev-^-c'mv 


‘'(-Si'') 

<*'(  B+S5"‘) 
) ■ 

) 

a-(  g.-)  ' 

‘■‘■(-II'') 
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-P-  cosEv  -1-  c'mv — :xgv 

cosEv — c'mv — cv 

'■■‘■(-H 

cos  Ev  •+■  c'mv — cv 

cos  Ev-i-  c'mv  — 2Ct» 

.«■(-» 

cos  3Ev-i-cv 

cos  3Ev—  2 et» 

'■*'(- s 

cos3Ev — 3gv 

179.  En  différentiant  l’expression  de  iu  obtenue  dans  les  n.“  44 
et  143  on  y trouve  les  termes  suivans  : 


â.tu 


sin  lEv 

: • 

sin  iEv  — cv 

H 

: T”*) 

sin  lEv-^-  c'mv 

— TO*  ^ 

sin  2Ev — c’mv 

«'( 

: 

sin  Ev 

15 

— ï5"»  — 

(S- 

15 

î»= 

88  \ . 
-yjm 

sinEv — c'mv 

tVj 

15 

îë"‘-l 

15 

T= 

8 

sin  Ev-t- c'mv 

(b'{ 

^ î ) 

sin  3Ev 

' 75  A 

. 5î"*) 

sin3Ev-hc'mv 

t 61  '"Z 

; 

lesquels  étant  multipliés  par  les  termes  convenables  qui  entrent  dans 
1 expression  de  iJ,  (Voyez  p.  60,  Gi,  289)  on  aura  ces  produits  partiels 
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Produits  partiels  de  — 


Miüiiplicateur 

cos  E\> 
cosiEv 
in  lEv  ^ ^ cos 


2Sjn 


•xsiniE<f—c<^  — I)  ’ 


cos  Ev-^dmv 
cos  Ev-i-dniv 
cosEv—cv 


Produit 

V{- 

'•( 

.'i-( 

eb'( 


asin2Ev-hc'/nv  e'^— 
2siniEv — c'mvt'^ 


cosEv 

* cos  Ei>-*-c'mv 
^ cos  Ev-*-c'mv 

* cosEv  — 2c'mv 
\ 

!cos  Ev 
cosEv  — cv 
cos  Ev-i-c’mv 

2sinEv—c'inv  fg) • • • { cos Ev-t-c'mv 


43  99  .\ 

ê4"»-gâ'«) 
55  \ 

6i"‘) 

2Î3  A 
2ÔS'«) 

■) 

45  \ 

32 

cosEv — c'mv — CO  eîh'{^ — y ^ 

82  / 


, 673 

(-256"* 


3 sin  ZEv 


^■(  Ü)- 


cosEv 


cos  Ev  ■+■  cmv 

\ 

2 sin  3£’o-t-c’ mv  . j cos  Ev  c'niv 


i-(. 

.v( 

■'*•( 

cl)'  ^ 

a-(. 

th'(- 

'*( 

Cl'{ 


45 

123 


m- 


99 

-gî' 


312  "*  ^ 
103  V 
32  ) 

3 

43  \ 

128"*/ 

8 ,\ 
■îg"*) 

21  A 
■T"*; 

13  A 
8 "*  / 

103  A 
16"*) 

45  A 

- T *"  )• 
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(10)  . . 

n d . 

■ • ■ ^ inr  ~~ 

/ 

cosEv 

^*1 

1 45  /a  99  î2î  is_  9 ^ 

1 01 '”■*■^8  32‘*"256"*'T~256; 

i m*  f 

1 "*  82  ‘ 1 

cosEv—cv 

th* 

1 4»  . 4»  „ 

1 »2’*"l28~ïSi 

cosEv—cnw 

— cv  ei'b'\ 

(-Ï) 

/4»^45  I35\ 

V6Î‘**1Î8~128/"* 

/99  297  67î  1575 

\64  W 256  512 

COS  3Ei>  b‘^  SI  ”*  )• 

i8o.  L’équation  difierentielle  en  iu  trouvée  dans  les  n.”  43  et  i43 
donne , en  retenant  seulement  les  termes  dont  nous  avons  besoin  ici  ; 


cosc'mv 

' * 
. 2 

cosEv  6’^  T"*') 

cos  2Ev 

< 

; 8 m-) 

cos  Ev—drm  y "**) 

cos  iEv  + c'mv 

'( 

_|m-) 

cosiEv  b‘^  t"‘) 

cos  oEv  — c'nv/ 

: T^) 

cos3Ev-^-c'mv 

En  multipliant 

ces 

termes  par 

ceux  qui  font  partie  de  l’intégrale 

J' R,dv  (Voyez  p.  6i,  6a,  390)  on  obüendra  les 


cosEv-^-c'mv  i'b'\ 


_8  M 45  . 10S_  4GaS\  , 
16  8 8 "*’l6~  5127"* 
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Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit  . 


f cosEÿ 

y 

{-  sî  '"*) 

2 cos  lEv  {—  T V 

I cos  Ev 

y 

(-  Ti  "**) 

1 cos  Ev -h  c'mv 

l'y 

( Ï5 

1 cos  Ev-i- c'mv 

l'y 

k 

o.cosiEv-k-c'nvf  | 

. j cos  Ev-^~  c'mv 

l'y 

( !!-■) 

2cos2Ev—c'mv  ''(—y)' 

. 1 cosEv-i-c'nw 

l'y 

[ cosEv 

h' 

r 1 "*■) 

icosEv  1^.. 

. ( cos  Ev-^  c'mv 

i'b'{ 

[ T.-') 

1 cos  Ev-i- c'mv 

i'y{ 

( * 

t le  y 1 

icosEv  — c'mv 

. j cos  Ev-i- c'mv 

l'y 

?“■)  ■ ' 

2cos3£'t'  1^. 

l cosEv 

h' 

1 cos  Ev  -f-  c'mv 

i'b'[ 

2cos3£'o-t-cW 

. j cos  Ev-t- c'mv 

l'y 

t T "»')  ; 

lesipiels  étant  réunis  donnent , 

1 

(il)  .... 

cosEv  J*j— — — E— 

75  IS  S7 1 

LOii^v  O j 32—g  — 

■»a  8 Tr 

yi 

cosEv-^c'mv  t'b'\ 

.45  5Î.Î  9 

■^6î~«r-ï«-+‘ 

g 

ï«'+‘ 

68  105  45  297)  , 

8 10"^8~3îl"** 
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i8i.  Maintenant,  pour  former  l’équation  dilTérentielIe  en  iu , il 
suiüt  de  sommer  les  termes  compris  dans  la  fonction 

( I ) *•*  "‘*  ! (2)  •+■  (3) -t- a • (4) (5) (6)  + (7) -t- (8) -t- (9) (i  o)  •+•  (i  I ) } J 
ce  qui  donnera 

rf*.»»  / 8 A, 

-- = 


cos£v 


9 

8 

15  ' 

\ 1 . 

/5t 

135 

45 

_249> 

L « 

8-*"ï 

~8’ , 

(ir 

■*■  6Î  64" 

"■82  > 

1 /n 

1191 

1875 

9 

27 

2421 

V * 

"ST 

256  2S6  4 

— 6T, 

) wr 

'8 

8 

27 

89 

75\ 

/9 

1 . 21 

. 8 

15 

.16 

î 16~ 

"16“ 

■*-4-* 

"32 

eosEv  — cv  eb' 


/9  . ai  , 45  1»  45  4S\  . 

■U'^T'+’âl~8l-î6=T;"*‘ 

IS  /MS  • « 08l\  , lOS 

/ 17241  «5  » 185  . 4S  . aas_  14883 \ , 
'V  85«  16  ï 16  ■**32  ■*‘128  ~ 256 


(/  75  . IS-  18S\  . . /15  75  45  815  \ , 

■*■(  82  ■*■  8 “ 82  / ”*^  ■*■  ( 82  16  6Î 64/'”'-^ 

97*  aTi  ( 45  15  15  ) • 

corZ-u-acu  ei  { 

— 17  . 1 27  tS  89  8 9 tes  f . 


cos  Ev-\rc'mv  t'b‘ 


cos  Ev ic’ nw 
cosEv—2c'mv 


j 

j 


8 1S\ 

/135  185 

405 

. 135 

î— s) 

/n  -4-1 

^■ôr  16  ■ 

128 

-*'ïa=” 

1598  . 

6099 

4695  297 

6363' 

y 1 

•"TT"* 

‘lit 

512  ■*■  32  “ 

l2Ï, 

1 nv 

9 . 21 

. 8 

15  15 

15 

15  \ 

'*Ï'*‘T 

’*"4' 

■*"82  32  8 - 

m*e* 

45  15  15\ 

Ï6"*"T“T/ 

■*\16’”4  Î6**' 

21  1 
i«"^i 

83 

45^ 

99  15) 

82 

Î6-+' 

6Ï="Sît 

m 

477^ 

105 

681  315 

1305 

■ü"+ 

'82  32  W 

ÔT 

1 m 
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COS. 


COS 

cos  3Ev  — cim 
cos  3Ev-^csf 
cos  3EV—  2CV 
coi  3Ev’^'2gv 
cos  3Ev  — 3cv 


cv 

ey’i*  1 

1 

11 

1 

ifs 

165  I 
64  1"^ 

Ml  < 

103 

'2679 

27  . 45 

21 

15 

2408' 

) "‘’f 

-cv 

eso  1 

. 04 

4 8 

10 

8 

«4  . 

5 . 

45 

/15  4407 

4 H- 

3 _ 

4389' 

2 - 4 

4 04 

16"“ 

04  , 

/ f 

- cv 

eî'If'  1 

s 

13 

25  \ > / 

5 85  53 ' 

V _» 

s ,À 

ï6=ï6;v-v 

2"*"1 

5 -“8, 

r- 

^ J 

105 

ni  ^ 

— cv 

au  1 

04 

' 1185 

ni  ^ 

— cv 

au  1 

. 04 

. 

H 

— %cv 

45 

.45 

45 

15  15_15| 

nr* 

te  D J 

16 

*^16 

16 

8 82“ 

"32I 

t 

30 

15 

15 

9 9 

8 

' 105  j 

-2gv 

£V&‘  1 

82  "*"16  16  4 "*"32 

82“ 

""  32  ! 

[/» 

5 

35 

95  \ 

^CV<—2gV  £ 

4"*"  48' 

“48/ 

.5 

23  \ 

135 

45 

95  \ 

1 ir- 

^4=TJ 

-g- 

■*-M 

"*"64  "“16  J 

» rn  1 

1 7â 

25 

125 

tV\ 

1 T- 

*“T="F 

1 m 

1 15 

75 

13 

225) 

eh  1 

r 4 82  16" 

32  } 

1 75 

225 

75 

525  ) 

e'h* 

1 ïô- 

*"Î6 

82 

= -82-j"' 

( 15 

15 

75 

15.  15 

75  ) 

% 

y 6* 

I 16  16  "*"82 

■*"82  ""82  ”*82  j 

m 

/ 175 

\ 

eb  \ 

^ 82 

m I 

1 75 

75 

75 

) 

' — CV 

efh 

( 64 

■*"32  ""6Î 

1 m. 

Voici  les  fadeurs- pour  Tijiiégralion' de  celle  équaiion. 
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Argument 


Ev  . . . 
Ev — CP 


Ev  — 1CV  . . . . 
Ev  — 2gv  . . . . 
E\>-{-  c'tnv  . . . . 
Ev-\-2c'mv  . . . 
Ev — 2c'/;jp  . . . 
Ev — 2gV-t-CV  . , 
Ev — c'mv — cv  . 
Ev-i-cinv — cv 
Ev-t-2c’rnv — cv 
Ev  — 2c'mv  — cv 
Ev-t-c'mv  — 2CP 
Ev-i-c'mv — 2gv 


Ev  -I-  c'mv  -i-cv  — 2gv 


3Ev 

3Ev — c'mv  , . 
3Ev-i-cv  . . . 
3Ev — 2CV  . . . 
3Ev  — 2gv  . . . 
3Ev — 3cp  . . . 
3Ev — 2gv — cv 


Facteur  pour  riiitégratlon 


-è(- 

1x2  m 
2: 3/n* 
\ X2  ni 

— 1:6m 

— 1 

— I 

— I 

— ï 

— 2:3  m' 

2:grn' 

— 1 


25  A 
■ïü'«) 


I 

8 

J[ 

IJ 

— 1 : G ;« 

— i;6/« 

— I 

— I 


Tome  II 


Ci 
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L'expression  de  àu  qui  constitue  l’objet  de  ce  paragraphe  est  donc 
fournie  par  l’équation  suivante  j 


cosEv 


cos  Ev—cv 


/ 249  75 

81  \ . 

/2421  . 

1245  . 

875 

3231  \ 

64  "^64 

= Ï6)"'- 

\ 128 

256  ‘ 

256  ~ 

128  / 

m 


75  » 45  » 45  ix 


éb 


/ 15  681  » / 11883  75  16083  \ > 


, 105  185  , 315 

}--^nu  ^ -^nie -i- ^ m j 


COS  Ev-^c'niv 

"’i 

1 5 45  . 2121  , 

1 î 8 ”>+  M ™ 

cos  Eo—  2CO 

c’i’( 

( 15  \ 

64  ) 

COS  Ev  — 2gv 

ils 

■ ^ 

cos  Ev  ■+■  2c'tnv 

COS  Ev — 2c'mv 

e'y  { 

( s») 

cos  Ev  — c'/w  — cv 

ciV{ 

f 105  2103  8 ) 

\ ï6'"”-6r"^f 

cos  Ev-i~  dmv — cv 

1 

1 

' 5 45  /4889 

1 2“T"'*^(-64- 

[ 16  '8'  ® ■*"  2 * 

cos  Ev  — 2gv  -4-  cv 

€'/’&*  1 

( 6T"0 

cos  Ev  -h  2c'mv  — cv 

es’b^i 

[ W^) 

cosEv  — 2c'mv  — cv 

( 1135  \ 

1 -6T"V 

cos  Ev  -f-  cmv  — 2CV 

di'b^ 

i-ro  ) 

cos  Ev  -+-  c'mv  — 2!!V 
0 

(-i  ) 
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’i-cos  Ev+c'mv-^c\<  — 

3gV  ety 

H-  S 

) 

cos 

^‘1 

2o  a / 

6î"*  + ( 

+ 

II 

415  \ J 
= 25«)'« 

cos  3£’t>  — cmv 

s'b'(^ 

t2î  A 

■GT"*) 

cos  iEv  •+■  cv 

cb‘(- 

IS  A 
32 

cos  3Ei>  — 2Ct> 

e'b'  (— 

175  \ 

6T"*) 

1 cos  3Ev  — 3gv 

vi-(- 

25  \ 

8î 

cos  3Ev — 3cv 

e'b'  (— 

175  \ 

-82 

cof  3Ev  — 3gv — cv 

cfb‘(- 

182.  En  ajontant  à celte  valeur  de  iu  le  terme 
cosLv — cmv  ib  1 jg/» — f"*  ) 

qui  appartient  à la  même  fonction  (Voyez  p.  3io),  et  faisant  ensuite 
le  produit  par  ^ ^ — i ^ on  aura  les  produits  partiels  suivans  ; 

Produits  partiels  de  — i) 
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cosEv—cv  ct'< 


01 


my* 


15  M zm 
82  35 


45  45  ,15  15  I 

-82™'**32"“  Üï  m™'‘ 


cosEv 

^■( 

15  ,\ 

COsEv — 3CV 

e-Z.*( 

15  \ 

ïc  ; 

CO! Ev-^c'ntv^cv 

S 4S 
’Ï'^ÏS"* 

8 16 

2121  5 1 

-l28"’‘-2'7 

5 S 1 

^*-^ÎÔ’'**32'7 

cosEv — cv 

15  |\ 

128  ) 

cos  Ev — dmv — cv 

15  . 21  A 

cos  Ev  — 2gv  -I-  cv 

ey'b'(- 

105  \ 

Î28"V 

I cosEv-i-2c'inv — cv 

€£'•*■( 

15  \ 

250 

cos  Ev — 2cmv — cv 

et'b'(- 

435  \ 

2^"V 

cos  Ev  -E-  c'mv 

sV{- 

î'-) 

cosEv-^cmv — 2Ci> 

e't'b'(- 

1 ) 

cos  Ev+c'mv — cv 

ec'b'(^ 

) 

jc05^tJ-*-cVw-t-CV— CS  7 

cosEv—2c'niv-t-cv 

et'‘b'(- 

485  \ 

250'») 

cos  3Ev — 2gv  -h  cv 

n'b'( 

25  \ 

m"‘) 

cos  3Ev  — 3 w 

c’i’( 

175  \ 

m'») 

cos  3Ev  — 2gv — cv 

ey'b'( 

25  \ 

128'») 

^ cos  3Ev  -H  cv 

cb'^— 

25  A 

Î28'") 
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2 COS  2CV 


cos£v-i-2gv 


1 cos  Ei>  — 2gv 


2 cos  2gv 


2C0S2gV  — CV 


cosEv—  2gV-i-CV 


e'b' 

(- 

c'b' 

(-ùî"') 

e'ib' 

( À ) 

e'iV 

( À ) 

e'tb' 

( 

fb' 

y'b' 

c'y'b' 

( Â ) 

s'fb' 

( Â ) 

i’-t'b' 

( iV«'”) 

ey*i’ 

( 

2gV 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  de  l’expression  précédente  de 
9u  il  viendra 


cosE\> 


cosEs>-i-cinv 


11»  81  . 8M1  , . / 75  . 15  165  \ . 45  1 

lo'”  lu”*  Ï28  32  ■*‘61  ~ 64  /"*'/  ic'”*  I 

/ W 45  1*1  \ » ( 

■‘•(3'2'^Ï6“fÜ  = “32y”'®  ) 

f S 15  . 2121  , . 5 S 25\  , , 5 1 

1 4 8 ”*■+■  Ul"”*  "*■(•*  8 4~8)‘^''*‘4‘  I 


i'b 


/ 5 S 15  \ . 

8 lü~ 
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■cosEv—cv  eb' i 


cosEv — 1CV 


cos  Ei>  — 2 g'V» 


cos  Ev-i-  2CV> 
cos  Ev  ■+■  2gV 
cos  Ev  -t-  2dmv 
cosEv — 2cmv 
cos  Ev — c'mv — cv 


cos  Ev  + c'mv  — cv  ei'h 


15 

15 

45’ 

V . / 

' 681 

81 

T*+" 

32  ~ 82 , 

~w 

■^82 

16083 

3231 

8213\ 

l'+(- 

105 

256 

256 

64  /" 

■‘S'"' 

135  ^ 

45 

15 

15 

15 

15  \ 

32 

"32 

128  “^128“*” 

16 8 ) 

/ î»  . y£_73_iS_î5S\  , 

V 82'*"  61  01  61~6T/"*'/ 


» T 1 li>  ^ 1*  la 15 


...  1 105  là  _ 195 

\ G1  Î28  ~ Ïî8 


-'^■1  = 

/ 5 5 15  \ / 15  45  185  \ 

\ î 4 ■*'16 10 

/ 4629  2121  7137  \ . , /S  5 15\  ,.j 

1.  "oï — m=w)'“-‘*(2— 8=t)'  I 

\ ÏC“8  “*"Ï6"^Ï6 iC/ ^ 


1 

/ 55  5 S S 

V 8 î 2 82 

-*-¥l 

V 

e-/'b' 

j 165  105  IS  15 

1 61  128"’'n8“8 

1"* 

-CP 

en'  ■ 

j 165  . 15  _ 675 

j 61  556  5S6 

1- 

-CP 

en'  j 

[ 1135  435  _ 4105 

1 64  556  ~ ■550  ! 

[,« 

3CP 

e'tb' 

1-  £_«+!-_£  1 
j 16  Î^16~  4 1 

! 
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■ cos  Eo  c'mv  — 2gv 

.y*- 

( 33  5 33  1 

i~  « ■*"  »2 ««  { 

cos  Ev  + c'mo  -+■  icv 

e’e'i’ 

( h ) 

cosEv-i-c'mv-i-ogv 

t'fb' 

( .4  ) 

COSEO  — 2Ci> 

e'ih' 

( 6Î  "*  ) 

cos  Eo — c’mv  -h2gv 

■j'i'b' 

( l^"*) 

cos  Ev  — 2c’inv  cv 

ei”b' 

/ 43î  \ 

cos  Ev-h  c'mv  -t-cv— 

-2gV 

ayb  j_jg-»-gg_3^  = _ 

cos  3Ev 

b' 

( ëï'^-^îsü"*) 

cos3Ev — c'mv 

t'b'i 

( 61 

cos3Ev-t-cv 

eh' 

1 15  2S  X5  1 . 

i 82  128  ~ 128 

cos  3Ev — 2CV 

e'b' 

cos  3Ev — 3gv 

l'b’ 

(-  5Ï  ) 

cos3Ev — 3cv 

e'b' 

1 175  175  523 1 

i ■82"*‘Î28 iMii"* 

cos  3Ev  — 2gv — cv 

e-t'b' 

( 75  25  125  J 

6Ï 

cos  3Ev  — 3gv  ■+■  cv 

e-/’b\ 

( Tâ"*)- 

487 
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S «O- 

Formation  du  premier  terme  du  coefficient  des  deux  inégalités  en  long! 
tilde,  ayant  pour  argument  Ev-{-c'inv — cv,  Eo-^-vniv-i-cv  — igv. 

i83.  Pour  obtenir  l’expression  spéciale  de  int  dont  il  est  ici 
question  , il  faudra  imiter  le  procédé  suivi  dans  les  n."  54-5^.  En 
multipliant  par  2 l’expression  de  ~ qui  vient  d’être  trouvée  dans 
le  paragraphe  précédent , on  en  tirera  cette  valeur  partielle  de  2 ; 


savoir 

2—=  cos  Ev  + cino  tb'\ 

».  1 

S 4 .Î  2121  , 2 5 . 5 

5— y — 

IS  . 
8 ! 

cos  Ev-^rc'rnv  — co  es  b'  j 

]•!  13S  7137  » 5a  » 15  ,, 

T — r “ 

25  . 
’8  ‘ 

cos  Ev  -h  c'mv  ■+■  CO 

cos  Eo-t-c'ino — 2tv 

cos  Eo  ■+■  c'mv  — 2gt» 

) 

COS  Ev-¥-  c'mv  cv  — igv 

) i 

où  le  terme  aiïecté  de  l’argament  Ev-^-c'mv-^-cv  est  le  double  de 
celui  qu’on  voit  dans  la  page  3 19.  Et  en  faisant  le  carré  de  l’ex- 
pression de  ^ posée  dans  le  § 7.  (Voyez  p.  3i5-320  ) on  y 
trouvera  ces  termes  ; 
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a cos  cv  — c mt> 
a cos  lEv  — cv 


( — g ) • • • I cosEv-^c'mv-k-cv — 2gv  ^ ^ 

cos  Ev  cmv — cv  et  b' 
cosEv+crnv  — cv  eib'(^ 
cos  Ev-i-c'tns^ — w et'b'(^ 


«'(  gm)... 

e( 

a cos  iEv-^-c'mv — cv 


partant  on  a ; 


I 135  225  225  315  L , 

i~Ï2g'''i28‘*'ng  = i28t 


= COS  Ev-^-c'ntv — tv 

cos Ev-{-c'mv-^cv — 2gv  es'v’^( — ^ )•  ■ ■ ' 

En  multipliant  par  m'  l’expression  de  l’intégrale  — yTf.t/y  trouvée 

dans  le  n.°  i^5  (Voyez  p.  47® > 47*)  *1  stillira  de  retenir  dans  le 
produit  CCS  trois  termes  j savoir 

— m' . P R^dvs: 

cos Ei> c mv  ' ••  g"*’) 

COS Lv-k-cmv—c^  - etb  J— e— js  -I-gV  j 

cos  Ef  -+-  c‘mv  4-  CP  — 2gv  et-j'b'  Ç ^ • 

Cela  posé  , l’expression  de  la  fonction  désignée  par  V qui  convient 
à l’objet  actuel  sera  celle-ci  ; 

^‘-3  (ï: )-"*••/«>=  ‘ 

cosEv  + dniv  «'**1 


Tome  If 


6i 
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!/I5  5 5\  /135  45  45  \ 

/7137  4497  915  ^ \ • /5»  3»  7»\  .1 

■^-(•cr-T28-îâ{=^y)'« +(t-Î6  = ï«)^  f 

/15  5_S\  „ /M  S_5\  . 

■*'V'î  S~i)  ^ 

CCS  Ev-\-c'nw*-cv  ecb'(—^  ^ 

cos£v-t-c'mv—iCv  f-  ) 

cos£v-hcniv—2gp 

/ k ff  s t 105  8o  O9  5 I 

cos£v-t-cmv-t-cv—2gv  yecb  j 32  “ jî+o6  = 48  ! • 


Maintenant  , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  Y par  les 
diflcrens  termes  qui  composent  la  fonction  — • ( Voyez  tome  L" 

p.  3i3)  on  aura  les.  termes  suivant,  en  conservant  seulement  ceu« 
aûectés  des  deux  argumens  £v-t-c'mv~cv  , £v-t-c'mv-*-cv  — 2gv  : 


Produits  partiels  de 


Multiplicateur 


Produit 


2 C0SCV  c 


('-h-y 


'54$.  9133  , 

ij— /TU- -gj- /n  ■ 

- 

l^‘) 

COS  £v-^c*rnsf^cç  — 2gv  ^ ^ 


1 cos  — CP 


2 COS  2CP 

(-S) 

. . . j cos  £v -h  cmv  — cv 

ei'b‘( 

15  g 

ï«^ 

2 COS a^v 

7‘( 

...  j cos£v-^(Imo-^cv  — 

2gV 

es’/***  ( 

5 

16 

2C05  2^— CP 

«•/’l 

( 1) 

. . . 1 cos  Ev  cmv  -t-  w — 

2gV 

eî'y’ii’  ^ 

13 

16 

■) 

) 

)■ 
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= (-4-H.)r_r= 

cos  c'nw  — cv  et'h'  |-t-  ^ _ 69  = — ^ ^ w’-t-  ^ | = o ^ s** 

/2i  75  î 15  \ . /»  15  s \ .1 

■(4  16  ■*■(2  "■  8 8“®)'0 

cosEv-trcmv-^v-ogv  e:/b  j jg  + jg_^_^=o j. 

U suit  de  là:  i.°  que  l’inégalité  ayant  pour  argument  Ev-t-c’mv-^-cv—og» 
a,  nécessairement,  un  coefUcient  d’un  ordre  supérieur  au  quatrième  : 
a.°  que  le  premier  terme  du  coefTicieut  de  riuégalité  ayant  pour 
argument  £v-t-c'rm>  — cv  est  tel  qu’on  a 


int=  sinEv-^-c'mv — cv  ee'i 
8 


..(-S"*') . 


I — c ^ 


OU  bien,  en  prenant  i — c= 

9nt=z  stnEv-i-c'mv  — cv  — ^j|. 

L’engagement  contracté  dans  la  page  107  se  trouve  maintenant 
rempli  complètement. 
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Expression  auxiliaire  de  ànt. 

i84-  On  ne  peut  entreprendre  le  développement  ultérieur  des 


coefliciens  qui  appartiennent  aux  argiimeus  2gv — 2cv,  Ev-i-cmv — eu, 
Ev-i-c'rnv-i~cv  — 2 gu  , ^Ev’^^enw  — 2cu,  2Ev-¥‘2cmv  — 2gu  , sans 
avoir  préparés  certains  termes  de  ^nt  qui  se  rapportent  à des  argu- 
mens  dlflerens.  Il  est  inutile  de  nommer  préalablement  chacun  des 
argumens  sur  lesquels  porte  le  choix  qu’on  a du  faire  pour  cet  objeL 
Le  calcul  meme  que  nous  allons  exposer  peut  seul  en  offrir  une 
déünition  claire.  La  totalité  des  argumens  qu’il  faut  ici  considérer 
pourrait  être  réunie  dans  une  seule  expression  de  ^nt  ; mais  la  va- 
riété d’espèce  établit  entre  eux  une  distinction  naturelle  qu’il  est 
utile  de  conserver  dans  la  rédaction  de  cette  opération  purement 
auxiliaire.  , 


dans  une  autre  circonstance;  où  on  a trouvé  (Voyez  p.  129); 


PREMIERE  SECTION. 

Expression  de  o/U  lice  avec  l'argument  (agv — 2Ct>). 
i85.  D’après  les  résultats  consignés  dans  la  page  3i8  on  a cette 

î H 

expression  partielle  de  2 ; savoir 


Les  termes  semblables  qui  entrent 


ont  été  calculés 
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{t,}  — cos’iEv’^zgv—cv 

cos  ^Ev  — 2gv  -h  CP  cy*  J m*^ 

cos  2 £’p  -4-  2g^P  — 2CP  e 7*  îjj*  /W  — ^ //i*^ 

C0S2Ev~-2QV-^2CV  eY^ 

Et  d’après  l’expression  de  — /?,4/p  trouvée  dans  le  § 8 , on  a 
(Voyez  p.  377  , 378)  î 

— m'.J'R^d\f  ^ cos2Ev-^2gv — cp  ey*^  î } 
cosiEv— 2gv-k-cv  ey*^  î ) 
cos  a£’p  •+-  2§-p  — 2CP  c Y (—  g| 
cos  2Ev~-  2gi>  -h2CV  c’y*  Il  m^y 

Les  termes  corrcspoudans  qui  se  trouvent  dans  le  produit 
— 2 — . m*j  /?,  dif  on  les  trouvera  ainsi  qu’il  suit  : 

Multiplicateur  Produit 

cos  2 Eif -h  2gv  — CP  cy  * Il 

3 . )co«2^P-2g^PH-CP  ey’(-||m’) 

( 4 "'>••{  / 3 : 

< C05  2Æ’p-t-2g-P— 2CP  cY(—  g w’I 

cos  2£i>  — 2gv  -4-  2CP  c’y’  ^ — I 
2C0S2EV'-^CV  C^— 3;»’^...  I cor  2^’p -4- 2g^P—2CP  c’y’^ 

2 cos  2 jFp -4- CP  C^ — W*  ^.*.1  cos  2Ev~~2gV-h2CV  c’y’ ^ | ; 

de  sorte  que  on  a j 


a cos  2Ev 
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— 2 ^ dv  = COS  2 jÊV  -I-  2gv  — cs^  ef 


cos  2£V  — 2gv  •+• 

ef 

(-55"‘‘) 

cos  2Eo-k-  2gV  — 2CV 

ey 

(-  l-ï 

9 

— 4 

C0S2Ev-2gV-¥-2CV 

» 

e 7 

8^5 

1 

“2 

Cela 

posé , 

il  est 

évident  qu’on  a 

y= 

= 2 0 

«. 

iu 
— .i 
«. 

rniJ*R^  dv  : 

cos  2E0 

, 1 IS  / 205  21 

1 

21  657  \ 

a 1 

-^2gv 

— cv 

e-/ 

j 82'”"*“(l28“*"  8 ■*" 

4-^ 

82“  128  ^ 

m 1 

cos  2Ev 

. < SI  / 507  21 

3 

21  1539  \ 

— 2gv 

-t-cv 

cy 

} 32"*'*"\250  ^ 8 

4-^ 

82  “ 250  / 

m 1 

, t /315  45  135\  / 

'5487 

2409  15 

9 

cos  2L,V-^2gV 

— 2CV 

e‘y 

î \ttT“ÔÎ=32)"*'^V 

^512 

512  82 

4' 

cos  2Ev 

kl  9 / 259  93 

15 

1 569  \ 

^2gv 

-4-2CO 

c’y 

\ 16^*  Vi28“^64'*’ 

Si'*' 

2 = i28rM* 

Maiutenant , à l’aide  de  celte  valeur  partielle  de  Y et  de  celle 
posée  dans  les  pages  94~97  ou.  obtiendra  aisément  les  termes  suivaus: 

Produits  partiels  de  ^ — y i ^ K 

Multiplicateur  Produit 

r»  . . 15  657  A 

C0S2£V-»-2gV— 2CV  cY(  82'”"*"  Ï28  ”*  / 

„ . 51  1530  A 

COS  2^1^ — 2gV-4-2CO  cYl  — / 

^coscv  e(  1 ) / ' **  ' 

' /29\ 

cos^Ev — 2gv4-co  ev*(  — ïô"**) 

cos  2Ev 2gv  — cv  e f(^  H"**} 
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2 cos  2gv 


2C0S2gv~-cv  ey'^  §}•** 


COS  2Ev  — 2gy  •+■  2CV 

cY{ 

87 

04 

/»*) 

COS  2Es?  -4-  2gv  — 20> 

83 

04 

W*) 

COS  2Ev-^  2gV  — CO 

«7’(- 

15 

10 

m— 

209  A 
64  "V 

COS  2Ev — 2gV-^CO 

«ï‘( 

18 

10 

w’) 

COS2Ev-¥2gO — 2CV 

ey(- 

15 

10 

m — 

82  / 

COS  2Ev  — 2gV  ~i-2C0 

.y{. 

46 

64 

C05  2Eo-^  2gO  — CO 

«/■( 

83 

82 

COS  2E0 — 2gO’^CO 

y( 

33 

82 

W*) 

COS  2Eo-\r2gO — 2CO 

ev( 

45 

82 

m + 

627  A 

Î28'«) 

COS  2E0  — 2g0  -+•  2CO 

eV( 

39 

32 

/«*) 

VOS  2E0  2gO  —200 

ey(- 

88 

82 

COS  2 Eo—  2g0  -*-2C0 

.y(. 

83 

”82 

m‘) 

» 

UC0S2gV — 2CV  cY^ — §)**• 

lesquels  étant  réunis  donnent , 

r . . t 15  /Il  88  209  99\  .» 

COS  2Æv -h  2gV -^€0  €'/  ^ 64  — “”64  /^^| 

c , . t 83  . 18  29  1 

C0S2Ev  2gv-hcv  ey  | 32“*"l6  le  — 82 


COS  2Ev-k-2gv  — 2CV  e'y  < . 


, \ \ 82  Ï5’*"32“Î6/ 


m 


\ 128  64  82 128  82  ~ 64  ) 

r . ,.i  61  . /1589  87  45  89  88  1131  \ ,1 

cos2Ev-igv+20>  e^ 
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U suit  de  là  qu’ou  a ; 


.r{-i 

= 

1 1 

/lî  1i 

\ J / 

657 

99 

<155  \ » 

• 2gV  — et; 

ey  j- 

\ 16"^  32“ 

128 

64“ 

m)"* 

, t 

51  / t 

1539 

1531  ' 

V >1 

’2gV-^Cif 

n } 

82 32 

2âti  2îM>  J 

/135  15 

105  \ 

/157 

643 

965  \ 

2gv  — 2Ci; 

ey  I- 

Vl82  10  ~ 32  \ 6T  250 

“250  / 

S t 1 

/ 51  0 

69  \ / 

569 

1131 

2269  \ 

2g^t;-f-2Ct; 

ey 

V 82"*‘lO~82/"*'*'V 

Î2«"*" 

250  “ 256  ) 

Donc , en  intégrant  cette  équation  , et  faisant 

1 _ 1/  2 \ 1 


a£ — 2g  c 


=:  I -H2/n 


il  A tendra } 

3nt  = 


sin  iE\>-i-igv  — cv 

t i i 

( 285  . 

S 

3251 

\ ii> 

|“32'”-< 

^ 128 

16  “ 128  J 

|m  1 

sin  ’xE'f  — 2gv-^-cv 

rissi 

51 

7151 

i 82"*“( 

^ 256 

16  “ 256  J 

|w  ( 

sin  2Ev-i-2gV — 2Ct> 

( 985 

105 

1151 

k al 

e v j-  84 

^ 512 

0T“512j 

sin  2E\>  — 2gv  -4-  2Ci» 

■ I 1 09  , J 

ey  î-êï^+l 

'2269 
^ 512 

69  17171 

04  “ 512  > 

)/»■{ 
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DEUXIÈME  SECTION. 

Expression  de  int , liée  avec  les  deux  argumens 
-+■  ic'niv  — icv  , iEv-¥-  ic'mv  — agv. 

i86.  L’expression  de  a — qu’il  faut  employer  ici  se  déduit  aussi 
de  celle  posée  dans  les  pages  3i5-33o  , laquelle  fournit  les  termes 
suLvans 


9w 

I — s 

Ui 


cos  c'mv 

«'( 

[-3  m-) 

eos  ic'mv 

(- 1"4 

cos  cv— c'mv 

Cl'( 

! 1"-^ 

cescv — ic'mv 

«'•( 

f 27  . 4208 

[ î6/"'^'îâS' 

eos  icv  — c'mv 

e'.'l 

( » IMS 

i 8 64 

eos  igv — c'mv 

/ 9 87 

, S 6Î 

C0S1CV  — ac'/nv 

eV( 

f 27  8627 

^ 82  2S6 

cos  agv — ac'/nv 

' 27  ^ 81Ï 

^ 5â  2 *6 

cos  4£'v  -I-  c'mv  — agv 

‘vM 

r g ,\ 
, 6î"‘) 

COS  4£"v  -I-  ac'mv  — agv 

«'V< 

1 2*6"*  ) > 

4 

4 

4 


ainsi  que  ceux  renfermés  dans  la  valeur  de  • Voici  les  pro- 
duits partiels  qui  donnent  ces  derniers. 

Tome  II  63 
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Mulliplicaieur  Produit 

cos cv — c'mv  et' ^ ^ . . . | cos 2.cv  — ac'mv  e'i' ^ m'^ 

cos  dmv  — 2Ci>  e't  ^ 

C05  4'^^’-*"2cW— 2CW 

cos^Ev-¥dmv—(V  | co5  4^t>-+-2c'mt>— 2cv>  eV*^ 

partant  on  a j 

/ î K \ * i 

^ — ^ = cos  1CV  — "ic  nw 


'icosiEv~-~cv 


et  1 

[ 128  / 

f 223  A 

et  { 

^ «4  "*) 

t *%  1 

e.  ] 

» 

analogue  à celle  que  nous 

avons 

ez  p. 

4C I ) J c’est-à-dire , 

que  le 

carré  introduit  dans  les  deux  argtunens  l\Ev->rdnw — 2Ct>, 

^E\>-^’xdnw — 2ci> , chacun  avec  un  coefïicient , dont  Tordre  est 
inférieur  d’une  unité  à celui  qui  entre  dans  le  développement  de  la 

fonction  — . 

", 

Comme  il  suffit  ici  de  faire  F=2  — — 3(—\  , et  que  le  produit 
( — renferme  les  termes  suivans  j savoir 


Multiplicateur 


Produit 


2C0SCÇ 


f 

Il  i 

f 9 A 

cos  CP — 2cmp 

Cî  1 

l 2 ) 

r 9 . HCI  , 

COS  2CP  — C/»P 

dt{ 

^ î'«+iri"‘ 

f 

( 27  4208  , 

cos  2CP  — 2C  mp 

eV^I 

■) 
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( cos  2CV — sc'/nv 

cV'( 

27  A 
8 "'  / 

7C0S2CV  e’i 

z\ 

1 

1 cos  2cv—cmo 

9 A 
î"') 

ro.«  9i,"V  *y'/ 

-IV. • 

\ COS  cVnv^ 

eV( 

8 A 
4 

î;-- 

1 cos  2gv  — 2c'mv 

‘V( 

9 .\ 
8"») 

il  en  résulte 

qu*on  a 

cette  expression  partielle  de 

d .int 


cos7Cv-c'm^>  eVj  = = 

, >>i  » /8  87  80\.( 

cosigv  — cmv  ‘V  }— 8 gi  = Bï;"‘ j 

coscv—icmv  ei  j— lÿ"»  — (^1Ï8 +Î  = -Ï5Î  J"*  j 

' /27^27  *>\ 3627  ^218  ^ 4293  13883\  ,i 

cosic^>-2cmv  es  | (85-^Î6=82;'«-^(  ^+128-+- W=-S6-;"' I 


1 

27  /9  SIS 

cos  ïgv — 2cmv  ! y’ j — 

82'"-^\Î“Sô«' 

cos  4£'v  c'm\>  — 2gv 

•v(-  M 

cos  4Ev-i~cnu> — 2CV 

eV(--m’) 

cos  2c'rm> — 2"t» 

cos  •+■  2c'mv  — 2CV 

Cela  posé , on  aura  la  valeur  cherchée  de  Snt  en  intégrant  cette 
expression  ; ce  qui  s’exécute  , d’après  notre  méthode  ordinaire  , en 
multipliant  chaque  terme  par  le  facteiu*  résultant  de  la  division  de 
Tunité  par  le  coefliciem  de  v : voici  ces  facteurs  : 
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THEORIE 

DU  MOUVEMENT 

DE  LA 

LUNE 

Argument 

. Facteur  pour  J’intégration 

1CV — c'mv 

H 

2gv — c'mv 

K 

i-4-im) 

cv — 2c'mv 

i-H  2m 

2CV — 2c'niv  . , . ♦ . 

K 

1 -t-m^ 

2gv  — idniv 

l^Ev-^dnw — 2gv  . . 

1 

2 

• 

4Ev-^dmv  — 2CV  . . 

1 

2 

AEv’\’2dmv — 2gv  . , 

1 

2 

4Ev-k-2dmv—2Cv  . . 
partant  on  a 

<fnt  = 

■- 

siri2cv — dmv  ■ 

.vj 

8531  ^27 

3689  > 
~ 128  , 

Im’l 

sînzgv — dmv 

«V 

’ 39  9 

128  '*‘82 

_ 75  ^ 

— J 

im*[ 

sin  cv  — 2dmv 

4779  . 27 
15S"*“  8 

5211 

“ Î2g'  J 

i'»‘t 

sin  2CV  — 2dmv 

13383  81 

512  “*“64 

_ 14031'! 
“ 512  > 

sin  2gv — 2dniv 

1— ( 

27 ‘ 27 

Sl5  ■*‘64 

243 

“ 512  J 

im‘j 

sin  4Ev+ drnv  — o.gv 

sin  4Ev  -k-c'mv  — 2cv 

eV( 

f 675 

sin  \Ev-i-  idtnv  — 2gv 

•V( 

sin  ^Ev  -+-  2dmv  — 2cv 

’-SB '’*■)• 
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Soi 


Expression  de  Jni,  liée  avec  les  deux  argumens 
Ev-^c'mv  — cv  , Ev-^dmv-\-cv-^  'îgv, 


187.  Pour  parvenir  à l’expression  de  inf  dont  II  est  Ici  question 


il  faut  d’abord  former  celte  valeur  partielle  de  2 , à l’aide  de 


l’expression  de  ^ posée  dans  les  pages  3 

1 5-320 J savoir  (Voyez  p.  3i9) 

cos  Ev 

\ 

i-(- 

15  81  A 

cos  Ev  -h-cv» 

eb^( 

15  45  ,\ 

cosEv  — c'mv  , 

.V{ 

— 21. 

cos  Ev~~  dmv  -4-  cv 

15  35  A 

cos  ^Ev 

25  A 

32"*  ; 

cosZEv-^c'mv 

75  A . 

-32"^; 

cos^Ev—  cv 

ei-(- 

845  A ; '■  ' 

cos  ^Ev  -4-  dmv  — cv 

715  A 
6Î  > 

D’après 

la  valeur  de  trouvée  dans  le  $ 9 on  a (Voyez  p.  4Gi) 

= cos  Ev^— dmv 

"■( 

; !-■) 

cos  Ev  — dmv  cv 

-à"*') 

cos  3Ev-+-dmv 

cos  3Ev — cv 

ei't 

-IS'”-) 

cos  3Ev  -4-  dmv  — cv 

7«  ^ 25  A 

SoZ  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

L^iniégrale  ^m'.jR.dv  renferme  les  termes  suivaus  (Voyez  p.  Oa 


et  290)5 

. 

— m'.J'R^dv  = 

cos  Ev 

h' 

( §“■) 

• • 

cos  Ev'^cv 

eb*\ 

(-  H 

cosEv — dmv 

cos  Ev— dmv  cv 

eiV{ 

(-  e "'■) 

cos  ZEv 

: 1--) 

cos  ^Ev-^-dmv 

^ '"•) 

cos  ^Ev — cv 

eV{ 

r S 

cos  ZEv-^-dmv — cv 

eîb^  ^ 

Cette  même  fonction  renferme  aussi  ces  deux  termes  ( Voyez 
p.  6i  et  62  ) J 


— cosiEv  cosEv-hc'mv — cv  î 

donc  en  faisant  le  carré  il  viendra 

R,  d.y  = cos  Ev  — c'mw  -4-  cv  et'h*  ni*^ 

cos^Ev-^c'mv—cv  . 

En  considérant  Ja  fonction  —2  on  obtiendra  les  ter- 


mes suivans  : 
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2 COS  2E0 


2C0S2Ev  — CV 
2 COS  2Ev-hCV 


Produits  partiels  de 

Multiplicateur  - Produit 

cos  3Ev  -H  c'rnv  t'h'  ^ ^ 

/ 8 A .'i-( 

\ 4 ^ * A 

'côs£'t>— cW+ci^  et'V^ 
cos3Ev-\r c’mv — cv  ci'h'  ^ ||  rn''^ 
c (—  3 w*) ...  I cos  3Ev^  c'rnv  — cv  et  b'  (--  — m'^ 
e(—  /n*)...  I cos jFt» — cW-f-c*’  1^— | 
cos  3Ev-hc'mv  — cv  et'b*^—  j 
cos  Ev^ c'niv  -i- cv  et  b'  | j 


o.cosEv-^c'tîw—cvet'b'^^^  ^... 

lesquels  étant  réunis  donnent, 

\ 

— 2^.m*y*R^dv=  cosEv  — c'mv 


il™’) 


ccs£v^c^mv■^■cv  «'J- j | j 

COS  3Ev  c'mv  t'b'  ^ m'^ 

cos3Ev^c'mv-cv  j jm*. 

Mais  ici , il  suffit  de . prendre  ( conuue  dans  la  page  94  ) 

partant  nous  avons  j 


/ 
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5o4 

y= 


cosEv 

»■ 

1 IS  ^/8  8t  89\  .» 

j-  g"*-+-(8-T=-T)"*f 

cosEv-^cv 

eb' 

1 15  . /45  15  75  \ ,1 

1 Î8"*"**(î6  52  ~ 82)"*) 

cosEv — c'mv  V 

tV| 

1 15  / 15  21  15  153\  .1 

1 T"*-(**-^T+T-^Ï6-=io)"*{ 

cos  Ev— c'mv  -I-  cv 

ei'b'  j 

1 15  45  35  16ft5\ 

! 1«"*'^^T’^124  32  ■^32'^  82  ~ 12F/ 

cos  3Ev 

b' 

1 25  S 45 1 a 

! 82'^î=32!"* 

^ t** mty 

t'b' 

1 75  15  15  15_  285  1 , 

CC/J  sJÆ^V  L niv 

1 82  8 T 16“  82  1 

cos3Ev — cv 

eb' 

i 845  75  675  815 1 , 

(“64  “ 82  128 128  i "* 

cosiEv-^  c'mv — ci> 

et'b'  1 

( 45  115  645 

1 8ï"*"'"V  8 ■^82"'"'82  “ 6Î. 

Le  produit  de  celte  fouction  par  ^ecoscv  donne  les  termes 


cosEv-^-cv  yw— Y "»’) 

cos  Ev — c'mv  -+•  cv  et  b'  ^ y ^ 

cos  3£’i'  — Ci»  55"**) 

cos  iEv  -t-  c'mv —cv  eib'  ^ m‘)  , 

lesquels  étant  réunis  avec  ceux  de  — Y il  en  résulte  ( en  excluant 

les  termes  affectés  des  deux  argumens  Ev , ^Ev  ) ; 

r(_£+,)_K= 

COS  Ev — c'mv  t'b'  j—  ^ 

i-*  X.*  t / \ i 387  \ 

tosEv-rCv  *VÎ-(T+ïô=ïë)'"-(s2+  T =-Sî)'”l 
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cosiEs>-^-cmv 
cos3Ev  — cv>  eJ*| 

cos  3Eo  -+-  c'mv  — co  et'b'  ^ 


/IS  15 

45  \ 

V 8 '*'10 

-le) 

/rt— 

285  A 

45  815 

4ns 

• 

32  128 

~128 

m 

22.Ï  / 

645  . 

285 

-32"'-( 

dii 

32"  ■ 

1215  \ .1 


Donc  en  Intégrant  à la  manière  ordinaire  on  aura  ; 
' int=s 


sinEv — c'mv 

tb‘ 

r 4 .5,1 
. 16 

15 

T~ 

887  X 
10  } 

Im*| 

sin  Eo-^-co 

eh' 

( 32  "*“( 

< 387 

^ m 

45 

64~ 

?) 

sin  Eo  — cmv-t-  cv 

es'b' 

( 45  i 

1 5229 

45 

4869 1 

k * i 

1 82"*-| 

t 25Ü 

32“ 

25«  J 

\m  j 

sin  3Eo-^  emo 

r'6’1 

( 1'"') 

sin  3Ev — cv 

/ 4n.î  A 

sin  3Ev  ■+■  c'mv — et» 

ezb'  \ 

î ^ — ( 

' 1215 
^ 128 

225 
U4  “ 

_ 765  ' 

)/«*! 

Les  trois  valeurs  pardelles  de  3nt  obtenues  dans  les  trois  sections 
précédentes  constituent,  par  leur  réunion,  l’expression  auxiliaire  de  5nt 
qu’il  s'agissait  d’établir  dans  ce  paragraphe.  On  verra  , en  exécutant 
les  développcmens  que  nous  allons  entreprendre  , que  nous  ii’avons 
omis  aucun  terme  de  3nt , dont  la  connaissance  préalable  devient 
nécessaire  au  développement  des  équations  différentielles  spéciales 
en  iu  qui  nous  restent  à former,  pour  rendre  complète  l’intégration 
de  nos  trois  équations  générales  jusqu’aux  quantités  du  cinquième 
ordre  inclusivement. 


Tome  U 


fit 
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S Ï2. 


Jiilcgration  de  T équation  différentielle  en  $u  , propre  à Journir  T ex- 

î il 

pression  de  — , exacte  jusqu'aux  quantités  du  septième  ordre  , 
inclusivement , par  rapport  aux  coeffteiens  des  deux  argumens 
Ev-^c'tm>  — cv , Ev-^c'mv-^-cv — o.gv. 


188.  Toute  recherche  spéciale  qu’on  entreprend  sur  la  fonction  Jza 
doit  être  prcccdce  de  la  discussion  des  termes  particuliers  de  ^5  qui 
rendent  explicite  la  dépendance  mutuelle  qu’il  y a entre  ces  deux 
fondions.  Or  , un  simple  coup  d’oeil  jeté  sur  l’expression  de  is 
connue  jusqu’ici  fait  voir , que  les  trois  termes  ( Voyez  p.  207  ) 


sin  Ev-Jrdmv-^-gv  — cv  , 

gin  Ev-^cniv — gv — cv  , 

sinEv-^c'mv — gv-^-cv  etyb'^  , 


sont  les  premiers  dont  on  aura  besoin  pour  obtenir  ceux  donnés 
par  le  produit  Mais  on  reconnaît  aussitôt,  que,  relative- 

ment à l’ordre  actuel  de  rapproximation,  il  est  nécessaire  de  chercher, 
auparavant , le  terme  de  l’ordre  subséquent  qui  fait  partie  de  ces 
trois  coeiriciens.  Cette  première  réflexion  est  suivie  de  la  conséquence, 
qu’il  faut  ici  considérer  des  quantités  du  huitième  ordre  dans  la 
formation  de  l’équation  diflereiitieUe  en  5s.  Dès  lors  on  sent  qu’il 
faudra  associer  d’autres  argumens  aux  trois  cités  plus  haut  j et  les 
trois  nouveaux  termes  du  sixième  ordre  afieciés  des  argumens 
Ev — emv-^gv  — CP,  Ev — c'mv — gv^cv  ^ SZiV-f-cVnp — gv  — cv  de- 
viennent indispensables  pour  avoir  tous  les  termes  donnés  par  les 

# ^ 

deux  fonctions  M ais  cela  ne  suffit  pas  encore  ; un 
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examen  atteniif  des  differentes  fonctions  appartenantes*  à l'équation 
différentielle  en  Su  qu’il  s’agit  de  développer  démontre , que  pour 
remplir  l’objet  actuel  on  doit  compléter  l’exprossioti  de  Ss  connue 
jusqu’ici  par  les  termes  renfermés  dans  cette  express'ion  partielle 
de  Ss  J savoir 


sin  Ev-¥-  c'ruv  -+-  gv 

nh'(- 

.1  . SOS 

sin  A’v  -+-  dmv  — go 

•>‘(- 

3 . 22  s 

•2"‘+T« 

m') 

sin  Es> — c'mo  go 

15  ,1 

-5-m 
* > 

( 

sin  Ev — c'mv — go 

3 . m' 

i 

I 

sin  Ev  — c'mv  -I-  go  — 

cv 

215 

C4 

) 

sinEv — c'mv — go-*- 

w 

225 

M 

) 

sinEv-i-  c'mv — go  -i- 

cv 

ej'vô’l 

i-i 

' 105  5 

, lü  ■*‘2  “ 

IIS’s 

10  J 

\m  } 

sin  Ev  -t-  c'mv  -l-go  — 

cv 

e:'vZ.*î- 

i-( 

275 
>6  ~ 

45 

‘T“ 

18.;  \ 
10  j 

\m  j 

sin  Ev-^  c'mv  — go — 

cv 

l-< 

’3«S 
. 1«  “ 

ins 

" lu  " 

-TJ 

|,«î 

sin  3Ev-+-  c'mv  — go 

15  , 

T 

') 

sin  3Ev  c'mv—gv— 

cv 

eï'y*’( 

135 

üT"* 

)■ 

Ainsi  nous  allons,  avant  tout,  considérer  l’équation  différentielle 
en  Ss , et  exposer  la  suite  des  développemeiis  qui  conduisent  à cette 
valeur  auxiliaire  de  5s.  On  prévoit  d’après  cela  , que  ce  paragraphe 
se  partage  naturellement  en  trois  sections.  La  première  concerne 
l’expression  auxiliaire  de  Ss  ; la  seconde  l’expression  spéciale  de  Su  ; 

et  la  troisième  la  formation  de  la  valeur  cherchée  de  . 
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Formation  de  t expression  auxiliaire  de  is. 

1B9.  Suivons  la  marche  tracée  dans  le  $ 3 de  ce  chapitre.  A l’aide 
de  la  v.ilcur  de  posée  dans  les  pages  3i5-320  ou  oblieiulra  ces 
produits  parlieb 

Produits  partiels  de  — Cy.— 

#1»  U, 

MultipIIcalcur  Produit 


cos  ov 


3 cos  eu 


a cos  c mu 


(-6). 


’(  ■*  )■ 


cos  Ev  -t-  c'mv  -+-  cv 

elb'  ( 

f I9 

i T-- 8-'" 

cos  Ev-¥c'im>  — cv 

et  b'  1 

( 45  40S 

T-^-F 

cosEv-^-c'mv 

t'b‘\ 

f IS  tas 

- 

cos  Ev-^  c'mv  cv 

et'b'i 

^ lo  2 WJ 

cos  Ev-i-  c’mv — cv 

f ,r  *35 

cos  Ev-i-c'mv 

l’i’l 

r iss  \ 
[ ur"*) 

cos  Ev  -H  c'mv— cv 

et'b'{ 

f 405  \ 

[ -Sî"*) 

cos  Ev-h  c'mv  -1-  cv 

et'b'  1 

/ 185  \ 

(— -âî 

cos  Ev-i-  c'mv  -t-  cv 

et'b'i 

(-X-) 

cos  Ev+ c'mv  — tv 

et'b' 

/ 135  \ 

lesquels  étant  réunis  donnent  une  valeur  de  la  fonction  R,  suffisante 
pour  l’objet  actuel  : de  sorte  que  nous  avons  j 
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cosEv+c'mv  e'i-  + 

co.£V^cW.-a. 

cos  d,iw  - CP  «'*■  j (lï  _ ^ = ^)  - (î|2  _ i^'  _ :^V  = ^’  ) m î 

et  par  conséquent , 

(i)....  ^..VS»rtg^p=  sinEv-^-c’mo-i-go  W "*) 

sinEv-t-c'rnv—gv  • • y — 

sin  Eo-¥-  c'mv  — gp  -»-  cp  cs'/J*  y -h  ni  ^ 

i/n  Z;V  H-  c'mv  -I-  gp  — cp  ct'vi*  ^ ^ m ^ 

sin  Ev-¥  c'mv  — gv  — cp  ei  /h'  ^ -H  ^ in 

En  prenant  /?. — j=  2Cosc'mv  et  faisant  le  produit  de  ce 

terme  par  la  valeur  de  is  posée  dans  le  n.°  108 , on  aura 

(2)....  |^^s=  sin  Ev-i- c’mv + gv  — cv 

sin  Ev-+-  c'mv — gv  -f-  cp  et’yb'  ^ ^ ) 

sin Ev-^c'mv—gv—cv  et'yb’^  ~di 
190.  Maintenant,  si  l’on  fait  le  produit  de 

Ji.= 

sin  Ev  ■+■  c’mv  t’b'  ^ y ~ ^ ) 

sinEv  — c'mv  ^ ^ 

i/Vi  £p  + c'/np -t- CP  — 
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•^-sinEv’^c'mv  — cv 

IS 

” le*" 

585  \ 

" 128  ^ / 

sin  Ev  — c'tw  — cv  et'b'  ^ 

lOâ 

lü 

) 

ùn  Ev  — dmv  cv  tih' 

is 
" i« 

) 

sin  3Ev  c'mv 

.V{. 

45 

8 

) 

sin  ^Ev  c*mv  — 

cv 

lOô 

10 

) 

(Voyez  p.  288,  289,  4^>8,  469) 

ds, 

—a;: 

= 2 

cosgv  V 

(3)  ■ 

J}  - 

(Iv  " 

sin  Ev  -h  c*rnv  -^gv 

185  \ 

64 

sinEv  -+r  c'mv  — gv 

135  \ 

sin  Ev  c'mv — gv  -h  cv 

615  \ 

2^"V 

sin  Ev  •+•  dmv  -^gv — cv 

ce'yi*  i 

. 

35"^ 

585  \ 

sin  Ev-\r  cm  v — gv  — cv 

et'^^b'  ( 

--t- 

32^ 

58.5  \ 

256 

sinEv — c'mv-^gv 

16  ; 

sin  Ev — c'mv — gv 

16  J 

sin  Ev — c'mv  + gv — cv 

et’fb' 

10â\ 
32  / 

sin  Ev — c'mv  — gv  cv 

e.'yy( 

15  \ 
82  ) 

sin  3Ev  c'mv — gv 

45  \ 

sin  3Ev  c'mv —gv^^cv 

et'-jb* 

105  \ 

lî  ) 

1. 

A l’aide  des  dcveloppemens 

rapportés 

dans  le  I." 

équations  désignées  par  (a), 

ià) 

dans  les 

CHAPITRE  CINQUIÈME.  5 I I 

170,  171,  172,  on  obtiendra  aisément  les  termes  suivans  de  la 
fonction  correspondans  à ceux  de  l’expression  précédente  de 


cosEv-^c'mv 

’ 83  135  \ 

, T— 82'«) 

cosEv — c'mv 

.■i‘{ 

99  15  69\ 

t-t-t; 

cos  Eo  -4-  c'rno  cv 

€i'b'  1 

165  . / 765  . 1485  875  . 1125  705\  „ ) 

16"*"V  64"*"1^  32  ■*“  64  “128/'”t 

cos  Ev-¥-  c'mv — cv 

et'h'  j 

165  . /675  1485  2475  , 1125  283S\  j 

16  V 64  128  64  ' 61  “ 128  / ( 

cos  Ev  — c'mv  — cv 

75  495  845  \ 

8 16  “•  16  / 

cos  Ev  — c'mv  -4-  cv 

C£'6’( 

» 

15  495  __  465  \ 

T lü'~"  16  / 

cos  3Ev-¥"  c'mv 

15  15  45  \ 

T T~  T/ 

cos  3Ev  -f-  c'mv — cv 

15  75  105  \ 

8 “^16“  16  /• 

(Voyez  pages  266,  273, 
pages  283,  45c,  458,  4^ 

274,  343,  344)  343  du  I."  volume,  et 
2 de  celui-ci).  U suit  de  là  que 

(4) 

. . Ri,ysingv  — 

sinEv-¥‘c'mV’^rgv 

/ 33 

\ 16 

185  \ 

64  "V 

sin  Ev  -4-  c'mv — gv 

^'yb^ 

(-S- 

135  \ 

64- "V 

/ 165 

705  \ 

sin  Ev-\~c  mv  —gv-\-cv 

CS  yb 

V 32  - 

256  "V 

sin  Ev-\-  c'mv  -^gv — cv 

cs'yb'  1 

/ 165 

^ 32 

28.35  \ 

256 

sin  Ev  -4-  c'mv  — gv  — cv 

/ 

es'yb^ 

V 32  ^ 

2835  \ 

-256  "V 
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sm  Ev-~  dinv  ■¥  gv 
sin  c'mv  — gy 
sin  Ev — c*mv  •^gV’—cv 
sin  Ev  — c'mv  — gv  4-  cv 
sin  3Ev  -+-  c'mv  — gv 
sin  3Ev  4-  c'mv  — gv—cv 


191.  Remarquons  maintenant , que  pour  développer  les  deux 
fonctions  E^^s  j — employé  la  valeur  de  ès  donnée  dans 
le  n.“  108,  augmentée  de  ces  trois  termes, 

os=  sinEv-c'mv-^gv  — cv 
sin  Ev — c'mv — gv  4-  cv 
sin3Ev-\-c'mv — gv — cv  ez'yb'^ 

lesquels  sont  censés  empruntés  de  l’expression  de  Ss  que  nous  allons 
trouver  dans  cette  même  section  (Voyez  p.  So^,  5i8,  Giq).  Il  n’y  a en 
cela  aucune  pétition  de  principe,  puisque  rien  n’empêche  d’obtenir  ces 
trois  termes  à l’aide  de  ceux  que  nous  connaissons  déjà.  En  général, 
les  anticipations  de  cçtte  espèce  doivent  être  régardées  comme  un 
moyen  légitime  , propre  à éviter  la  prolixité  qu’entraîne  la  suspension 
d’une  opération  déjà  commencée  pour  la  reprendre  après  qu’on 
aurait  calculé  les  termes  auxiliaires. 


CHAPITRE  CINQt'làME, 

Produits  partiels  de  — -S, -t^C) 
Multiplicateur  Pixiduit 


5i3 


^ / / Il  / 785  \ 

«/i£v'-t-c/«u— ÿu-t-cp  e; -/O  I — ^jq  m j 


25Q 

675 


2 5/«  2 AV- 


( î)- 


l SJ/l  A’p-i-c'/nu-t-gv— eu  cî'jb' ^ îjü'”) 
|s/rtA'u-+-f'wu — gu— cv  et'-jb'^ 

|s//j£V — c'//ju — gu+cu  es'yJ' ^ ^ ^ 

|s//iA'u — cniv-^-gv — eu  e/'-///*^ — j ^ 
^i/«3A'u+e';/iu-gu— eu  cj ^ ^ 

2Î3  \ 

are"») 

135  \ 

lîS"*) 

525  \ 

■“55u"V 

27  \ 

“ïa"*  j 


2 5J/I  iEsf-hrc'nW 

- V.. 

^ sinEv-^-c'inv — gu-»-cu 
1 si'n  Ev't-c'mv-t-gv — eu 

isin  xA’u  — c'//iu 

/ 21  \ 1 

k 8 )■"  i 

1 sinEv>-i-cmv — ay  —eu 
1 J’ 

Ct/b'(~ 

1 

sinEv-t-c'iin’  -i-gu 

2 smEi> 

( âi)-< 

sin  Eif-t-emv — gv 

1 

' sinEv-t-  c'm  u — gu 

£’■///’  (— 

j sÎH  Ev-hc'niv-t-gv—cv 

eî'yi*( 

1 $/ii  Ev  — eu 

eh'\ 

(-gl)---' 

1 sin£\f-^c*//iv — gif — et*  et*/h*  ^ — 

1 

1 

j sinEif-hcmi^ — 

ei'  jb'  ( 

ïsin  E^-{rCv 

eh' 

(-?!>- 

j sin  Ev+c  nw—gV’^cv 

Ci'/Ô’ 

27 
128  ‘ 


9 „ \ 
la  / 

0 

133  \ 

-25ô"') 

5"‘) 


13.5 

2ô(i 


(*)  Les  termes  du  prcuiicr  facteur  soul  censés  pris  «iaiu  les  pages  6u,  6i,  189. 
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2 sin  — cmv  tb'  ^ — ï5  ) • • • 
zsinEs>—c'mv-^c\f  ei'b'(^ — 

2 sinEv- c mv^cv  w}“ 

2sin3Ev  H)... 

2sin3Ev — c\>  ^^*('”^)*** 

2 sin  ^Ev  -I-  cnw  îb*  ^ — |g  ) • • • 
2sin3Ev-¥cmv^cv 


sin  Ev  -f-  c'mv — gv  î'yi*  ^ rn  ^ 

sin  E\f-+-c'rnv — gv — cv  es'yb'  ^ ^ 

sinEv-k-cmv — gv-i-cv  C£ yZ»*  ^ ) 

sinEv-{-  cmv  -4-  gv  «yZ»’  ^ 
sinEv-^cmv-h-gv — cv 
sinEv-^-c'mv-^-^  cyb'^  îM"*) 

I sin Ev-t-cmv-hgv — cv  etyb* ^ • 


815 

105  \ 


128 

525 

256 


2 COS  2Ev 


{ D- 


Produits  partiels  de  E^os  (*) 
Multiplicateur  Produit 

sinEv-^c'mv — gv~^cv  Cc'yi*^ — 
, sin  Ev-jrcmv -^rgv — cv  et'yb'  ^ 
jsinEv-^-c'mv — gv — cv  eiyb'^ 
\sinEv-~c*mv — gv-^cv  ei'yb'^ 

^ sinEv — c*mv-k‘gV’~-cv  ee'yb'^- 
sin3Ev-^c'mv—gv-~cv  ee'yb*^- 

sinEv-i-emv — gv-{-cv  etyb*^ 
sinEv-hcniv-i~gv — cv  etyb'^- 

2COS2EV — c'niv  e'^  ^ . I sinEv^c'mv — gv — cv  ee'yb'^- 


675  \ 

405  \ 

25§"V 

S ) 
I ) 

U ) 


2C0S  2Ev-¥’C'mV  ê'^ — §■  )•• 


225 

256 

m 

135 

128 

ni 

525 

ni 

256 

(*)  Pour  avoir  los  termes  du  premier  facteur  Rj  on  consultera  les  pages  i;i,  190,  5ii. 
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1 

sin  Ev-{~  c'nw  -4-  gv  s'yb"  ^ 

297  \ 

Ï28"») 

3 COS  Ev 

b^\ 

( < 

sin  Ev -t- cmv — gv  tyb'  ^ 

297  \ 

128  "»  ) 

f sin  Ev  -4-  c'niv — gv  t'yb"  ^ — 

99  \ 

Î28"») 

iSinEv-i-c'mv-i-gv — cp  eî'yb"^— 

1485  \ 

s cosEv — CP 

eb"{ 

r 165  \ 

< 32;***' 

}sinEv-i-cmiv-~-gv—cv  esyb"^-— 

1485  \ 

■256  "») 

Isi/JiCp-l-c'/np — gp-f-cp  ei  yb'^ 

495  \ 

256  "») 

2 cosEv-^cv 

eb"\ 

f 105  \ 1 

j sinEv-hcrnv — gv-^-cv  ciyb" 

1485  \ 

’2M"») 

•jiCosEv—cmv 

eV\ 

{ ‘^)-: 

j s//i  ii  P -4- c'wp — gv 

207  \ 

128  "»  ) 

2Cos£v-c'mv+cv  | sinEs^-^cmv — gv^-cv  etyb*^ — 


2â6 

103S 


iCOsEv-cnw-^cv  \ sînEv-^c'mv—gV’^cv  eî'vi’^ — 

acos^Ev  b'(^  H ) ' • • 1 ^ **■  ( — 

3 cos  3ZV — CP  eh"  ^ — ^ ) • • • I sinEv-^c'mV’\-gv — cv  et'ih"  ^ 

2 cos ^Ev H- c'mv  ib" ^ — ï| ) • • • | "** * V^’ ( 
2COs3^p-*-c'/7ip— CP  \ sînEv‘^cmv-^gv — cp  a'^/b"^ — 


lOS 

128^ 

525 

256"» 

135 

Ï28  "» 


815 


En  réunissant  les  termes  qui  entrent  dans  ces  deux  produits 
on  aura  ; 


partiels 


(5) 


* d\f 


sin  jFp  *4-  cmv  -4-  gv 
sin  Ev  •+■  dniv — g^p 


‘V I 
■VJ-  j 


135___W__105  __  8 1 

128  128  128  “*  Ï28  r" 

27  _9 03  ___  45  J 

128  128  128“  128  ("» 
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sin  Lv — c'mv — g-i^  -I-  c»>  -et’-jb'  ^ ^ ^ 

sut  — c'mv — ct>  Cl- /h'  ^ — y ^ 


sin  Eo  + duw — gv-i-co 

f 1 a ( 

22î 

73.Î 

45 

135 

315 

285) 

Ct'^O  j 

2i« 

256 

256' 

256 

■^256“ 

-256!"* 

sin  Es’  -t-  c'nto  -^gst  — cv 

es -/b'  j 

C7.; 

135 

135 

525 

815 

875  1 

2Î0 

Ï28‘*' 

256 

■*"256 

256  ” 

= ns!"* 

sin  Ev  c'mv  ~gv  — cv 

t » a i 

'iOÎ 

52i> 

135 

45 

75  1 

es -/b  } 

2<i(i 

*2ô6 

256 

*Z9Ü 

6Î1 

1"* 

sût  3Z’v  ■+-  c'mv  — gv—cv  ei  -/b'  ^ 


(6) nyis  = 


sin  Ev  ■+■  c'mv  -t-  gv 

t 7 a i 

135 

297  1 05  3*7 1 

eyb  j 

ris"*" 

Î28  128  "“mr" 

sin  Ev  -1-  c'tnv  — gv 

r'vi'j 

297 

99  207  lai  1 

m 

iaC*‘i28  — 128  ("* 

sin  Ev — c* inv — gv-¥-  cv 

es'-/b'  ( 

S) 

sin  Ev — c'inv  -¥gv — cv 

1) 

sin  Ev  •+■  c'mv — gv^^-cv 

es  -/b'  { 

225 

785  495  _ 1485  _ 

I03S  ^ 253a  j 

256 

256  25é  256 

■256  "2^  ( "* 

sin  Ev  -1-  c'ntvs-gv — cv 

cs'-ib'  j 

675 

135  1485  315 

525  485 1 

250 

' 128  256  256 

25Ô  ~ 128  ! 

sin  Ev-^cutv — gv  — cv 

r V a t 

4a> 

1485  1395  525 

375  ) 

CS -/b  j 

256  1m  256  256“ 

= -32-|"* 

sin  3Ev  + c'/ns’  — "v  — tv 

9 

CSib'(-^y 

192.  En  muliiiiliant  -xP.-/singv=^^m' — par 

y'l{^th>=z  cos Ev-i-c'un>  — CO  es'b'^^.m  — Y‘"‘  ) 
(Voyez  p.  O2  et  i83)  Il  viendra 
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(7) 7 singv . 2 Pj'ü,  = 

«nZ’.+cW-gv-c.  «'yi-î-¥+(w+o"='lï)'"|- 

Produits  partiels  de  — 2 ^ -i- (*) 
Muliipllcaieur  . - Produit 

1swEv-^cin\>  ci'ib'  m ) 

smEv-+-crw-‘gi>—cv  ct'{h^(^ 

sinEv-^cmv—gv-^-Ci’  Ccyi’^—  ^ 

2cosEif+c'/7Hf—cv  cî'b^^^.m  ’y.jsinE\f — c'nn> — g>»-f-cv  cs'yb'^ — ^ ^ 

2cosEv—dniv-cv  es'A'^-^^.wi  ^ | sinEv’k-cnw—gv-^cv  -jjj 

de  sorte  que  on  a 

(8)' >-.(;^H-.v)//,v/.= 

sinEv — vmv — gv-^cv  ^ ^ 

sinEv-^c'niv-^gv  — eu 

si>t  Ev-^enw  ^gv  — ci>  eê'yi’  ( ^ m \ 


sinEv-\rdmv—gv-^cv  et  {h'  !—  ^ = — ^ 


m. 


193.  Maintenant,  si  l’on  fait  la  réunion  des  termes  compris  dans 

la  fonction  m" } (i)-t-(2)-4-(3)  . . . -+-(8)  } on  obtiendra  1 équation 

dUlérentielle  suivante  en  5s  j 

♦ • > 

(*)  Les  termes  du  second  facteur  K^dv  soûl  ccusés  piK  dans  la  page  Ga,  et  ceux  du 

prciuicr  daus  la  page  aot,  _ 
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d‘.is 

dv* 


sin  Ev  •+■  c'mv  -t-gv  t /b‘  j 

I 

stn  Ev  -H  c'mv — gv  t'/b'  ^ 


/ 88  W 

\ 16  4 


16 

'®Z! 
, 88 


/ 15  8 

V 4 16 


15 
4 

/185 

I 6F 


15 

S 

4 16“ 

185 

135 

8 

•^•«r“6T'+‘ 

m- 

8 

88  8 

16 

16“î 

675 

. 133 

45 

82  6Ï 

îlg" 

887  1515  \ 1 1 

= -6r)"‘  ] 


sin  Ev — c'mv  ■+■  gv 


sin  Ev — c'mv — gv 


t'y//  I 

{ 

sinEv — c'mv-^-gv — cv  es'fb'  j- 
sinEv—c'mv — gv-t-cv  ei'-fb'  | 

sinEv-i-c'mv — gv-t-cv  e:'yi‘| 


\in  Ev-\-c'mv-¥gv—cv  ee'yb' { 


69 

45  i 

Ï6'*' 

16  “ 

8 1 

ni 

21 

69 

16  16  “ 1 

Wi“ 

105 

845 

5 

$ 

245  1 . 

*32  82  8 

15 

465  , 

15 

15 

15 

225 1 , 

82  + 

-83  + 

82+ 

32  T 

= 16-!"* 

/ 15 

75 

165 

15 

\ , 

V 32  8 ■*"  32 

“ 4 

)m 

/337o  40$  C4S  70$  28$  2$3$  sj 


/ 15  15  165  15  15  \ a 

\ T’*~3Î~'SÏ-*-T  — Î6)"^ 

375  J 

T28  ( 

i 


675 

1Ï8‘ 

435 


675 

’6Î" 

583 


m 64 


585  8835 

■256  256  ■ 

183  _ 825 

■ "64  32 


in 


/ 15  15  165  1S_1S\  . 

VS2  8'*"  82  8~8/'” 


sinEv-^-c'mv—gV—cv  e:'/b' 

sin  3Ev  •+■  c'mv — gv  t'y t*  j 

sin3Ev-i-cmv-gv — cv  ei'/b'  j- 


/ 

675 

405  , 

585 

2835 

j 

■6Ï  + 

6T  + 

256  + 

256 

J 

75 

375 

585 

135 

915 

y 

6Ï“ 

82  ■+ 

6T+' 

64  “ 

82 

45 

45 

4SI 

16' 

+ 16“  8 i "* 

105 

lo: 

13 

15 

135 

) t 

IF 

32 

16  16“ 

16 

!"* 
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CHAPITRE  CINQUIÈME.  Snj 

Pour  l’inlëgrer  il  suffit  de  multiplier  chaque  terme  par  le  facteur 
correspondant  qu’on  obtient  en  divisant  l’unité  par  A‘ — i — | ni’  j 
K désignant  le  coefficient  de  v dans  l’argument.  Voici  ces  facteurs. 


Argument 

E^-^c'mv-k-gv  . . . 
Ev-\-c'nw — gv  . . . 
E\>—c’nw-^gv  . . . 
Ev — dmv — gv  . . . 
E\>  — cmv-^gv  — cv  . 
Ev — c'/nt' — gv-*-cv  . 
E\>-*-c'tm> — gv+ct>  . 
Ev-^c'mv-*-gv — cv  . 
E\>-¥-  c'my  — g\> — ci>.. 
3Ei>-i-c’mv — gi>  . . . 
3Ev-i-c'mv — gv — <v 


Facteur  pour  l’intcgration 

1 

a 

— t 

1 

3 


— I 


1 

S 

1 

l'«  ' 


Le  résultat  de  cette  intégration  ainsi  formée  est  précisément  celui 
que  nous  avons  annoncé  au  commencement  de  ce  paragraphe  (Voyez 
p.  5o^).  Nous  nous  dispensons  de  le  répéter  ici:  Et  si  nous  l'avons 
exposé  par  anticipation  , c’était  afin  de  rendre  plus  claire  la  marche 
de  l’opération  par  laquelle  ou  parvient  à l’équation  diiTérenlielle 
précédente. 


Digitized  by  Google 
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Dr.fXlkME  SKCTIOS. 

Formation  de  C expression  spèciale  de  Su. 

ig.j'  Les  coefliciens  des  deux  argumens  Ev  ■^-cmv-*-co — sg-ç», 
Eo-^c'nio  — LV  sont  liés  avec  ceux  de  plusieurs  autres  argumens 
dont  il  est  facile  de  déterminer  la  composition  a priori.  Pour  cela 
il  suffit  d’examiner  les  comliinaisons  qui  naissent  du  développement 
des  différentes  fonctions  qui  composent  l’équation  difléreutielle  en  Su. 
La  consé([uence  générale  tirée  de  cette  discussion  est , qu’il  faut  , 
dans  le  cas  actuel  , former  une  équation  différentielle  en  Su , où 
soient  compris  les  quinze  argumens  suivans  ; savoir 

£’v> -f- tv  , Ev — cnio  , Ev+cniv  , Eo — c'mv+cv  , /Ty-t-c'/nv'— cv  , 
Eo-^ems' — O.CO  , Eo-i-ciuo  — îg’f  » Eo -k-c'nio -trcv — 2gt>  , 

E\>  — c'mv — Cf-t-agy  , 3/:’v>  — cv>  , ÜEo  -t-c'mo  , 3Eo-t-c'mv  — cv  , 

3Eo-^-c'mv — 2CV  , 3Ev-\rcmv — > 3Ev-^cmv-^cv — igv. 

Plusieurs  de  ces  argumens  ont  été  déjà  considérés  , comme  cela 
est  manifeste  par  les  valeurs  de  Su  trouvées  dans  les  n."  i43,  i8i; 
de  sorte  que  parmi  ces  quinze  argumens  il  y en  a seulement  quatre 
(c’est-à-dire  Ev — c'mv  — cv-{-2gv,  3Ev-*-c'niv — 2cv,  3Ev-*-c'mv  — 2gv, 
3Ev+c'mv-*-cv — 2gv  ) qu’on  puisse  appeler  nouveaux.  Mais  la  con- 
sidération des  autres  doit  être  ici  reprise  , pour  obtenir  les  termes 
subséquens  qui  font  partie  de  leurs  coefficieus;  termes  qui  deviennent 
nécessaires  , eù  égard  à l’ordre  jusqu’auquel  il  est  actuellement 
question  de  pousser  le  développement  des  deux  coefliciens  qui  con- 
stituent l’objet  principal  de  ce  paragraphe.  Maintenant  on  doit  mieux 
saisir  le  principe  qui  nous  a guidés  dans  le  choix  des  termes  qui 
entrent  dans  la  valeur  de  Ss  démontrée  dans  la  section  pré-cédcntc. 

Car  en  ayant  sous  les  yeux  les  dilférens  termes  de  la  fonction  3s 
posés  dans  les  pages  204-207,  So^ , ou  en  lire  aussitôt  la  v.aleur 
suivante  du  produit  2S,3s  = 2-fsingv.3s  , et  celle  de  {Ss)' ; 
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3 J,  is  ~ 

cos  Ev-^c'mv 

s'y'b' 

( 5 , . SOS  , 

cosEv+c'mv 

t'y'b' 

\ 2"*— ië"* 

cos  Ev-^c'tW — 2fiV 

l'/i- 

(- 

cos  Em  — c'mv 

s'y'b' 

( T"*') 

cosEv — c'/m^ 

i'fb' 

^ — 3 . 

cosEv — c'niv—cv-^  agv 

es'y'b' 

f 215  \ 

i— 64-"*; 

cos  Ev — c'mv  -+■  cv 

ety'b' 

f 225  V 

, -m"*/ 

cos  Ev-*-  c'mv  -4-  ci> — 2gv 

et'fb' 

• 

f S US  \ 

cos  Eo+c'mv — cv 

eii'b' 

[ 8 18  "*/ 

cos  Ev  + c'mv — cv 

ei/'b' 

cosEv+cv 

ey'b' 

( «”•) 

cos  3Ev  — cv 

ey'b' 

( 

cos  3Ev-*-c'mv—cv 

ei'y'b' 

' 185  \ 

, 61  "*) 

cos  3Ev  -+-  dmv  — 2gv 

, 8 '”)• 

Et  en  faisant  le  carré  de  is  on  y trouvera  les  termes  que  voici 


Tofrtt  tî 


fîS 
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THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

. ProduUs  panieb  de  (3.s)* 

Multiplicateur  Produit 


2sin2Ev—gv 


cosEv+c’mv 

t'y'b'i 

( 81  , 
(-32"* 

( cos  Ev  + c'mv 

s'fb'\ 

(“üi"* 

ml ...  / 

1 cos  Ev-t- c'mv - 

- 2gV  t'/'h' 

(-55"*' 

cos  Ev  dmv 

i'fb'[ 

( 1"*' 

cos3Ev-¥c'mv — cv 

ei’;'b'{ 

( ^"* 

cos  Ev  + c'mv 

.yj*( 

1 6i"* 

1 cos  Ev — c'mv  ■+■  cv 

ei'jb'\ 

( •» 
[-32'" 

* 

cos  3Ev‘^-c'mv-{-cv  — 

2gv  et'Ÿb'[ 

f » 
-Î6"* 

cos  Ev-ir  c'mv  —2gv 

n'h'{ 

f 

i,  61"* 

{ cos  Ev-i- c'mv 

I / 

n'h'( 

' 

82*” 

) 


ta"*; 


I cosEK^^cmv — 2gv  — 

2sin2Ev—c'ntv—gvc  /(^  g { coiZ’v-t-cW  'V*’ ("“  lî "*’)  > 


de  sorte  que  ou  a 

cos  Ev-hc'tw 
cosEv — c'niv-i-co 
cos  Eo-t-  c'mv  — 2gv 
cos  3Eo-t-  c'mv  — cv 


(o'0*  = 


81  4»  9 4S  « 8S_ 

ri  5Î"^«"*"6Î  32  6i~ 


1Î9  1 

“Cîi"* 


» ...  81  . 45  15  Oû  i I 

-82-^SÏ-üï  = -îô!"* 


33  j 


cos  3Ev  + c'/«^’  -t-  cv  — 2gv  et't'b'  ^ ^ . 
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Donc  en  réunissant  ces  deux  fonctions  il  viendra  ^ 


(•) 

, 2S,#S-4-(ds)‘  = 

tosEv-^cv 

c/5-( 

' n"*) 

cosEv — dnw 

■Y*‘  1 

15  _ 9 t » 

-g— 8 =— gj  m 

cos  Ev  -t-  c wi»  ^ ^ 

3 5 

7\  /ÔÜ5  223  179  287  \ ,1 

éî  16  64“  '32  /"*  \ 

cos  Eo-+-  c’mv — cv 

/ xj»  ( /5  5 /oî>  18^  / 

^'1*  ! (¥-î=î)+U-T»=-î5)"'i 

cos  Ev — c^rnv  •+•  cv 

esy^b*  1 

223  13  193  ) 

64  32  “ 64  1 

cos  Ev  c'mv  — 2gv 

.yj-  i 

3 /22Î  83  ,„\  Il 

cos  Ev -h  c'mv  -t-  — agy 

«V«‘( 

S lis  \ 
6“T6"*) 

cos  Ev — c'mv—  cv  2gv 

245  \ 

cos  3Ev—cv 

' 25  \ 

. 32"») 

cos  3Ev-k-dmv — cv 

‘■yy  i 

i 133  , 13  15  I 

1 64  "*"64“  8 f 

cos  3Ev-¥-  c'mv  — 2gv 

*V5’j 

: Ï-) 

cos  3Ev-^dmv-^cv  — 2gv  ee'y*b*  ^ 

• • • S 

Cela  posé , si  l’on  multiplie  tous  ces  termes  par  ^ s^ra  la  va- 
leur complète  de  la  fonction  — convient  à Téquation 

différentielle  en  qu’il  s’agit  de  former, 

195.  Développons  maintenant  les  différentes  parties  de  la  fonction 

g 

-i-  J , posées  dans  la  page  274  du  I.“  volume. 
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Produits  partiels  de  [|u,_|y(!^y (•) 


Multiplicateur  Produit 


COS  00 

H'")-: 

1 ,cos  Eo  -¥-c'nw 

45  . 405 

16  82  ) 

' cos  Eo  -4-  CO 

’ 45  \ 

46'”/ 

l cos Eo-i-c'nio—'Co 

^ 15  135  \ 

. T-- 

/ V 

1 cos  Eo  — emo  CO 

ez'h^i 

^ 45  \ 

t ÎS'”) 

2 COS  CO 

e{  3 ) . . . < 

\ / 

J cos  Eo  -t-  c'mo 

' 15  a . 135  . 

f cos  Eo-i-emv 

' 45  . 405  a 

-^c— jçme 

cos  Eo  •+■  c'nio  — 2C0 

45  405  \ 

T— 16'") 

[ cos  Eo  -4-  c'mo 

t'h'i 

' 405  „\ 

2 COS  ic'tno 

) 

\ 

1 cos  Eo  ’^c'nu' 

135  \ 

32  / 

2 COS  2"0 
0 

j cosEo-^c'mo  — 2go 

s'v’î*( 

15  . 135  \ 

16"*"  82"') 

2 cos  2Ci^ 

j cos  Eo  c'mo  — 2C0 

45  . 405  \ 

16"*"  32  '") 

cos  Eo~¥-  c'mo — CO 

Cl'i*  ( 

405  \ 

-m  ) 

COS  Eo — c'mo CO 

eiV( 

-Ï28  ) 

2 cas  CO  — .c’nio 

\ 

cos  Eo  -4-  c'mo 

405  a\ 

256"*^) 

cos  Eo  -4-  c'trw  — 2C0 

eVZ»*(. 

1215  \ 

- W'"  ) 

) 

) 


(*)  Les  termes 
et  ceux  de 


du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans  le 
Su  . , , 

— sont  pns  dans  les  pages  Sig,  485-487  de 


I."  volume 
ce  volume. 


( V<>yei 


p.  35o  ) , 
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2C0SCV-i-c'tnV 

.,•(  ?)... 

j cos  Ev-^r  c'mv 

( 1215 

2 cos  igv — c'mv 

j cos  Ev  c'tnv — 

2gv 

! 405  \ 

[ sFi"') 

a cos  2CV — c'tnv 

j cosEv-^c'niv  — 

2CV  c'i'b'  1 

t 405  \ 

[ m'") 

Multiplicateur  . . . acosc'mv 

Ir  13S  729  > 39070  , . 40S  . 40S 

cos£v-i-cmv  tb  { > 

1 1485  . . 1315  „ . 135  . . 1*5  „ . l 

(--250  } 

cosEv — c'tnv 

cos  Ev-^c'mv  — cv  ei'b'^  //»  ^ 

/ 135  V 

cosEv — c'/np-t-ct»  ei'b'( — {jg  I 

cos  Eo-i-c'mo  5TÎ  ”*'**) 

cos  Ev-i-c’nw  — 20»  e'e'b'^ — m ^ 
cosEo+c'mv — 2gv 

Pour  former  les  termes  donnés  par  la  fonction  3^7  >1 

faut  d’abord  nous  procurer  une  valeur  convenable  du  second  facteur* 
. On  a déjà  trouvé  (Voyez  p.  461  ) que  celte  fonction  renferme 
ces  deux  termes  ; savoir 

cos  Eo— c'tnv  ■+■  cos  3Ev-i-c'mv — cv  ci'b'^^my 

Mais  il  faut  aussi  lui  ajouter  les  termes  qui  s’y  trouvent  aÛfeciés 
des  argumens  Ev , Ev-i- c'tnv.  les  vend: 
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Produits  partiels  de' 

Multiplicateur  Produit 


» / g 

2Cosc'mv  **(“"2'”’ 

)• 

. . . 

1 cosEv-i-c'niv 

"■( 

45  5\ 

32'") 

■ 

cosEv  . . 

• 

15  A 

16 

2 cos  2Ev  i m' 

). 

• • « ^ 

\ 

\ 

' 1 

f cosEv-^c'mv 

eV( 

2 cos  2Ev  •+■  cW  t'  1 m’ 

)• 

1 cosEv-^c'mv 

’ g'"*)- 

> * - k • 

partant  nous  avons  , 

* 

■ 

* V 

• * % ^ 

(^)’= 

(-H-0 

cos  Ei^ -h  c'nnf 

iV 

( 45  IS  15 

{ 82"*"l6"*“32“ 

45)  , 

= ïë!"* 

cosEv — c'mv 

( 

, 

cos  ZEv-^c'mv  — 

cv 

ei'b^ 

( g™)-  . 

Actuellement,  le  produit 

de 

ces 

termes  par  (Voyez  vol. 

I.*  p.  348) 

cosov 

(3)  •+•  2 cos  c'mv 

‘■(1) 

donne 

CûsEv—c'mv  . T™’) 

cos^Ev-^-c'mv—cv  ^ 

En  faisant  J|^(a'M')’3=  m9nt.2sinc'nw  , et  prenant 

int=.sin£v  -^=5 
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5:^7 

il  viendra 

Ÿ-^^=  cosE.^c'm. 

cos  Ev-\-dnu^  Il ^ ' 

Ces  trois  parties  de  5R’'-\-^iu  sont  les  seules  auxquelles  il  est 

nécessaire  d’avoir  égard  ici  j en  réunissant  les  termes  qu’elles  com- 
prennent on  obtient  ; 

(2)  iR‘'^\Su  = 


cos  Ev-i-cv 


cosEo—c’nw  t'h' 


cos  Eo-^cniv 


cos  Ev — cmv  -I-  cv 


185  . 

/7M  . 15 

45 

879  \ 

13a  fa  J 

= 64  ) 

m — 

^2‘  1 

/7W  45 

819  \ 

1 , / 

45 

15  15^ 

45  » 

^/«+ 

■V64‘*'8î' 

=1Êï) 

m -+-I 

8 8 4 > 

)c- 

£ 

16 

/29079 

135  279 

35703 

/135 

1485  . 

675\ 

k % 

\ Slî  88  ■*"3Î~'SIF 

^256  256“’ 

'128 j 

)/«V 

/ 135 

405  405 

1215 

405 

135 

_ 9)5 

\ 

( 16“ 

16  "•"Isï”  lS6"^m"'"  61 

“ 61 

tme 

/ 405^ 

135^*05^ 

1215 

405 

4725 

■ SÏ2  128" 

•e 

U» 

405 

45, 

< 

ni 

Cf  U i 

16  120 

128~ 

82  ( 

cos  E\>-^  c'mv  — cv 
cos  Ev -h  c'mv  —2CV 

cos  Eo  -t-  dmv  — 2gv 
cos  ZEo  -t-  c'mv — cv 


( / « Î5_45\  ‘ 

eVi’’ 


/405 

405 

135 

1215 

405 

^ 82  ■ 

I6  “ 

"^8 

256  ■*' 

'm' 

f'135 

1755 

. 405 

405  \ 

Ï6-^( 

1,  82 

512 

•^iïâ- 

256^ 

156^ 


0' 


'•'*■(  w™)- 


Digitized  by  Google 


5a8  THÉOIUE  DU  MOUVEMENT  DE  L\  LUNE 

igG.  Les  valeurs  de  R'  et  R!'  qu’on  doit  employer  dans  cette 
recherche  sont  celles-ci  ; 

R = 


sinEv+cv 

% 

sinEv-i-c'mv 
sin  E^  — c'mv 
tin  Ev-i-  c'mv — cv 
sin  Ev — c'mv  ■+■  cv 
sin  Ev + c' mv cv  — 
sin  Ev-t-c'mv  — 2CV 
sinEv-t-c'mv  — 2gv 
siniEv — cv 
sin  3Ev-i- c'mv 
sin  3Ev  •+■  c'mv — cv 
sin  3Ev+ c'mv  — acn 
sin  3Ev  -+■  c'mv — 2gv 


eb'\ 

/ 15  8 \ 

i'b' 

/8  3 *7\ 

t'b' 

1 9 . 88  . 88  „ 

i S‘^î5«'^Sï‘ 

/ 9 9 81  \ .1 

-(8i-<-î=85;ï  ( 

et'b'  ( 

f'  15  75  . 75  75  ,\ 

[ 16  61  * Sî  ‘ 

ct'b'\ 

( 16"*"l  "*) 

2gv  ei'n'b'i 

(-“) 

e'i'b'  I 

( ^ ) 1 /« 

‘V*‘l 

89X  0 

[ m)  ) 

n vojti  p.  45i. 

r 75  45  \ 

^ 16  t 

t'b‘{ 

(-¥) 

Ci'b'{ 

f 75  , 15  \ 

[ W^T”*) 

•'■‘•(-h) 


(3) «'  = 


eosEv-i-cv 

cosEv-*-(fmv  t'6‘|  fï*  j 
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529 


•cosEv^dmv 

l'd’l 

*7  99  » W . 

V., 

-JY  ( 

cos  Ev  — c'mv  -t-  cv 

m'b‘{ 

' Ï7 

, 4 ■ 

27  \ 

♦•T'”) 

cos  Ev-i-  c’mv  — cv 

eih'i^ 

' 9 

“ ¥ , 

) ■ 

cos  Ev  -+■  c'mv  — îcv 

i’e'b'{ 

iS. 
i >6 

r is 

< »« 

) 1 
)l” 

0 XoytJ  R. 

eos  Ev-v-  c'mv  — 2gv 

s't'b'{ 

eos  3Ev — cv 

eb'{ 

/.  15  45  *V 

eos  3Ev-^c'mv 

s'b'\ 

(-¥ 

) 

eos  3Ev-v-  c'mv  — cv 

ei'b't 

( ¥ 

C-) 

cos  iEv-v-cmv — acv 

e'i'b'  1 

/ 225 

(-  «2 

L*’ 

■ 75_  « 

■*■82“  1«, 

> 

eos  3Ev  c'mv—  2gv 

■yV5^ 

(“S 

U iiî 
■•■«=”16 

)' 

Les  termes  qu’on 

voit  marqués*  par*  un 

astérisque 

expression  de  R’^  ne 'se  trouvent  pas  dans  les  développemens-  qui 
•occupent  les  pages  35y,  358  da"L"  volume.  Mais  il  est  fort  aisé 
de  les*  déduire  des  développemens  analogues  posés  • dans  les  pages 
343-347  du  même  volume.  £a  efiet , si  l’on  multiplie  pac 


t . 


w.  = 1 e*  ç •/’  2 cos  cv  e ^ J ^ 

la  valeur  de  ggi'  («  » ^ ^ trouve  le  terme 

. , I 

__  , «r.  l. ».**„.  /6»  9 45^  4»  / 9 9-  , \ 

cosEv-dmo  ih  {g^'îê*  +(ïë-t‘8-82'-Sa=ï)‘'-^V35-32  = ‘’j'M» 
lequel  doit  être  multiplié  par  3 pour  faire  partie  de  la  fonction  R^ . 
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Eu  muliipliant  par 

«.  = 1 -+-  2 coi  cv»  c ^ J ^ -I-  2 cos  2gv  •/’  ^ — J ^ 

f 

la  valeur  de  y y&*  Q^  jgj  termes 


cosZEo+dmv — <v  c«'i’{ 

COî3jCv-4-cV«V— 2CV  = 

coi3Z’v-<-cW— 2gv  ilî-  ,— ■, 

Enfin , pour  avoir  les  deux  termes 

cosEv-i~c'nw  cosEo—c'mv  t'b'^ — î'/*)  ’ 


il  suffit  de  nuiltiplier  par  n,—  i le  développemeat  de  la  fonction 


I 


8 i^) 

" a " 9^  ~ 


donne  dans  les  pages  346^  347  ^ti  I."  volume. 

197.  Le  dévcloppcmeut  des  différente»  parties  qui  conduisent  la 
fonction  iR  (Voyez  tome  L"  p.  273)  ne  peut  pas  être  exécuté  com* 
plétement  sans  aveir  préparé  d’avance  plusieurs  termes  du  sixième  et 
du  srpDejne  srdre  de  qui  nous  manquent  actnelleraent.  (lais  ici, 
comme  dans  tous  les  autres  cas  semblables,  ces  termes  auxiliaires 
ne  dépendent  pas  de  ceux  qu’on  veut  obtenir  en  dernière  analyse  : 

on  peut  les  avoir  tous  à Taide  des  valeurs  de  is  , ^ , int  déjà 
connues.  Cependant,  au  lien  de  suspendre  l’opération  , telle  qu’elle 
a été  envisagée  d’abord  , pour  la  reprendre  après  qu’on  aurait 

établi  démonstrativement  les  termes  de  ^ qui  nous  manquent  dans 
ce  moment,  nous  prendrons  le  parti  plus  court  déjà  souvent  employé. 
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Nous  aurons. sola  de  comprendre' dans  les  développemens  suivans 
tous  les, termes  dftécessaires.  pour  avoir  on  même  temps  les  termes 
cherchés  et  le$  termes  .^xlliarres.^  et.&ous  etnprunteroUs  ces  derniers, 

par  anticipation , dç  l'Cxpression  de  ~ qu’oü-  trouvera vers  la  fia 

de  ce  même  .paragraphe.  Je  répété  ici  , que  dans  celte  manière 
d’opérer  il  ne  saurait  y avoir  aucune  pétition  de  principe  , en  vertu 
de  l’indépendance  qu’il  y a entre  les  termes  directement  cherchés  , 
et  ceux , appartetians  à des  argumens  différens  , qui  concourent  à 
leur  formation  comme  auxiliaires.  C’est  un  simple  artifice , qui 
abrège  l’exposition  d’un  développement , lequel  a été  d’abord  fait 
par  la  voie  naturelle  et  moins  expéditive. 

Pour  mieux  fixer  lès  idées  à l’égard  des  termes  empruntes  , voici 
l’équation  qui  les  renferme  : 


■ I 


J 

cos  Ev  -4-  cv 

ei*| 

1 15  . 45  . 

1 82  "*-*“82*'*'^ 

1015  } 105  1 45  ta  1 

2Ô6  "*  128"**^  “^32  *"*  j 

cosEv — c'mu 

"‘1 

l 15  • 21  . 

1 16"*  2"*“ 

2031  , 15  ta  . 15  , . 

■ï5r"*"’T"** 

cos  Ev — dmv  •+■  cv 

etV 

{ 82"*"*"  8 "* 

23527  , 255  . 15  ta  . 

'768  "*  128"*«-^8*"‘ 

cos c'mv — eu m ^ 
cos  3Ev—ck^ 
cos  ZEv  •+■  c'mo 


j ^ 345  - I009S  . 175  _ , . 25 

^ I 128"* 


^75  ,~435 


5Ï2 


25  . 1 


■! 


/i»  ( 75 

i-  M 

co,3Ev+c’,n^-c«  e.'4-[ 

cos  3Z’v  ■+•  c'mv  — 2CV  t’e'h'  ^ ) 

cos3£’v-t-c'mt>  — 2gv  ^"*) 

cos  3£’v c'w V -H eu  — 2gr  et’v* J*  (— 


75 


715  % 5 7î>  a /î>  % 
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Ainsi  nous  allons  développer  les' différentes  fonctions  qui  entrent 
dans  le  second  membre  de .i’éqiifftion  différentielle  en  du  de  manière' 

à pouvoir  en  tirer 'cette  expression  partielle  de  — , augmentée  des 
autres  termes  qui  constituent  Tobjet  principal  de  ce  paragraphe. 

. Produits  partiels  de  -6y  . 

Multiplicateur...  8— 


stn 

cos 


Eç  -4-  c mv 
— (JB<^  -+-  dmv) 

£v~-c'inv 
£v — c'mv-^-cv 


r 43  _ , 63  , 6093  . 43  « 

l— jg  m 4-2- m -H + 1- m E. 


43 


183 


43 


225 


ti\  / 22(9  2 148t>  j\ 

'*(  6Î"*-s36“7 


m 


m- 


6368 


a' 


d 

T3 

O 

b 


2 

43  . 403 


64 

n 

8 


. 73  O 

• nt  •“  -y  6 


13  . 135 

T“^T 


, 13  >»  1®-*  . . 43  > 

' T®  “T®  -^16^ 


m 


) 


^£v  T*-  c'mv  -r  cv  eib'j^ — ^ ^ ^ 

Ev-^cv 


T*^16 

«r'”) 

7f"‘) 

£\f  ■+•  c*mv  — 2CV  .e'iV  ^ ^ 

£v-*-c'mv—  2gv  feb'  ^ n*  ) 
ÎE^-cy 

> 

%£v d mv  — 2C»  e'éb'i^ 


(•)  Les  termes  du  premier  facteur  sont  censés  -pris  dans  le  premier  volume  ( Voyez  p,  336-343),; 
«t  ceux  du  second  dans  les  pages  319,  485,  486,  487,  53 1 de  celui-ci. 
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iEv  -4-  c'/m>  — 2gv  t't'b'  ^ Il  ^ 


•cmv — cv 


S8SÎ7  , 


!45  /,  40$  • 4$  1 23$  Pi 

-T"*'  6t"“ 


fr  ' ^ > 18¥75  > SIS  . 22S  ,i 

{Lv-^-cmv  — cv)  «'»  j— -îâj™ — sï!"  SI '”’M 


{Ev-^-c'mv-^cv — 2^t>)  et'i'b'^  ÎH'”) 
Ev-t-c'nw+cv  — igv  eiy'b'(^  W”*) 


(Ei>-hc'nu> — 2w)  e'i'b'^ — W|”) 

{Ev-*-c'tm — igvy  y‘t’b'(^ — ^ ' 

Multiplicateur  . . ; . a*“2^P — c'mv  ‘ ' '' 


Ev — cW 

l'b' 

f SIS  . 1701  A 

j^ii—cW-t-cp 

ee'b' 

( êi"') 

(Æ'p-t-c'mp) 

c'b' 

\ fiî^  SIS  "*  / 

Ev-^c’iw—^v  - 

m'b' 

( ïS”-")  ■ - 

{Ev-»rc'mv-*-cv— 

2gp) 

-i.  •*  t* 

l 

{Ev-^rcnw — cv) 

ei'b' 

7245„.  12159S  , 8«7S  . 

1021  256 

Ps^'”/! 

Ev-k-c'm» 

t'b' 

/ 018S„  «\ 

V“'5S6'”‘j  - 

. .....  > 

• 

(£’p-»-cW  — 2cp), 

•€\'b' 
\ ' •' 

/ «67S  \ 

( w'V  - - 

'f.V.  ■ “7*  *4  ; 1. 

( 

s 

(£'p  -4rc'/«P— agp) 

/i'i- 

/ : S2S  \ 

\ 128'”/'  v"~- 

: 
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sin 

cos 


1 TIIKORIF, 

DL’  MOUrEUENT  DE  LA  LUNE 

Multiplicateur  . . 

. . 2 

lEv-hc'mv  1 

COS 

l'(|-.-8e>-A£'‘) 

iEv-i-c'iw 

,'b'{ 

Ev-^c'nw — 2Cf 

e'(l‘  1 

Ev+c'nw  — 2gv 

■nb'\ 

(-^-) 

• • 

Ev-^c'mv  / 

a' 

r 4^  S4S  , 

\"“82”*  82 

sT"**  ■'"m 

, 0693  , 133  . 

- 235-"*— ST"** 

. 45  , 45  „ 

iEv-^c'mv—cv 

ei*b' 

/ 18«  \ 

Ev-¥c‘mv—cv 

( 

-•  1 

r 4E  ias  . 8043  ,815  ,1 

6î"*+6r"»-^8i2"‘-^â56"“  1 
L K 45  . 48  „ i 

— (^Ev-^dmv) 

( à'?’) 

Ev-i-c'mv-^cv  — 

i 

Multiplicateur 

■2gv 

) 

. . . . 

t 

2*'"  2Æ'v-4-W 

«M 

e(6 — 6/n) 

Et>+cv  i 

-T"*; 

- 

Ev — c'ffiv*+*cv 

ei^'{ 

' 15  188 

-3- Ï-W»  — 

l 2 4 

15  \ 

2"*) 

Ev  ■+■  c'mv  1 

,'b‘i 

...  . . 

Ev — c’mv- 

Ev-*-c'mv—cv 

ta'i 

: 

. 

Ev+cmv-i-cv— 

*gv'  a"*) 

= (^Ev-t-c'mv—cv) 

r SSS  , , 1485'  , lis  ,\ 
-8r"'  + lî8'»-^8î«»7 
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Multiplicateur  ....  3’'*jî£'u— eu  e^6-t-6/n-l- j-e’— 


SM 

COS 


3£"i> — cv 

ei*j 

f 45  \ 

1 

^ m — 68  .»»•— 5^-  m’ — y m t" 

Ev-t-c'inv — eu 

tt'b\ 

-H  y me*-*-  ^ /»7*-t-  y m* — $*./»' 

18S  . tS5  „ 45 

-h-gjine  — ijmc  -gjinv 

3£'u-+-c'mu — ci> 

e^h'\ 

^ y-nr'”‘^y"‘j 

3Ev  -t-  c'mu — 7CV 

e'i'b'i 

( ? ) 

Ev-^-c'mv — acu 

e't'b' 

(-ü™) 

i , , 

Ev — c'rw 

7b'\ 

( ».•)  • ■ ; 

Ev-*-c'mv 

,’b'\ 

( ï-')  ■■  ■ ' 

(£’uH-c'/nu  — eu) 

eiV 

(£’u -t-c’«ju  H- eu  *- 

2gv) 

«Y**( 

un 

cos 


Multiplicateur  Froduk 

£v  + c’mv-i-cv—igv 
£y-t-c'nK>  ^ ‘ ^ 

£v+c'niv-=cv  et'h‘^  ^mc*^ 

Multiplicateur  ....  2 î£'t>  — c'/nv-t-cv 
Ev—<?mv-i-cv  es'Si*  ^ m ^ 

,C  > ^ -J../  5M  , ^Mts  I 1875 

— (ffv +««»»— cp)  C«fr  ^ 64  « H-^/m  — m f 


SM 

I €0S 
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f 

Multiplicatçur  ....  2‘^‘^xEv-t-dmv—cv  8— jm- 
^Ev  •+  c'mv — cv  et'b'  ^ ”*  ) 


’ MH 
CQS 


4S 

ïb' 

135 


^ 12»  Cl  / 


Cl 

45  . . 135 


r’  t * /i»  I 109  n lu9  % s 109  »\ 

Lv-*-ctnv  — w etb  {-t-^nu  -i--^  me  ) 


- 4J  /s  4o  % 248  I 

-la"'*  -Si"»/  ^-82"» 


Ev-\-c'mv 


,,,/  135  ' 

Ev-^c'mv—2cv  ) 

Multiplicateur  ....  2*'^  2^1» — c'mv — et»  cî'^Sl^ 

si/l  2?  ■ ^ t 9135  fs\ 

rv-+-c/ni»  — ci^  ^ 

— {Ev->t-c’mv — Cf)  , eih'^ — 

I — (£'f+c'mf-+-cf  — 2gf)  et'f'b'Ç—  ^ ^ 

Multiplicateur  Produit 


f Ev  -t-  c'mv  — 2Ct» 

l COS 

e'i'V 

(-S“) 

5(li 

2 

90s 

2EV—3CV 

. . < 3'Æ'f  •+■  c'mv  —2CV 

e'i'b' 

(-T  ) 

1 £v-*-c'mv—ev 

et'b' 

/ 2925 

(-•ëT"»V 

/ 

f 3Z’f -i-c'/Tjf  — 2gv 

eVi‘l 

(-¥) 

sin 

2 

tos 

2Ev—3gv  7*(— I). 

Z't'-f-cV/U^^-HCV — 2gv  Ci  y' 

1 Esf-^c'msr^2gv 

•Vi’ 

(-i”) 
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Multiplicateur  Produit 

1 \ . 4 

\os  2gV  ce.  >/*. ( j)*‘ j ««V^*  ( 

'■  V ' ■ ^ -J 

. , ■ i’i>-4-cW-t-ce— 2ffi>  csVi'r 

= ”>£'^+cW-2êyA‘(î)-|  ■ , , 

_ _ .;  I £y’^CmV’-^2g^  • «V&  r 

2*^aJ?^M-cW-a^^’+cvJ<f'y*j^— £v-i-c’mv-+‘CV—‘2gif  et'fh'^ 
En  réunissant'  ces  termes  en  aura  le  résultat  suivant  i 
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22S 

M 


) 


iu  j.-v“  ( ^e-*-c'mp~ce 

2^*”^2£’w4-c'/7u>— 2Ci> 

I-  Ev-^c'mv~~2Ci^  e 


«75  A 
225 


4 A 1 > 


: î 


-Gï^ 

185 
128 

64  ^ 
225 


128 


m 


) 

) 

) 

)■ 


(a)  .....  , —y<l’  . . . •—  =s 

I/“45  . 45  185\_  . /es  248  76S\  , 

r-(  wtïî—iss 

. / 45^225  185  ■ 45  9185  2745\  ,» 

^/~4S  '‘4S-  135  45  45^585  45 185  945\  . 

rc  \ »K.'l  7225  525  75\  , / 1485  8715  1*665 \ ]) 

-(Æf+cmi-)  .b  j (-^_j5g=_^m-(^55-t.-gj5-=-jjj.)m’î 

( IS  ^/I3ï  , SIS  8SS\  /636S  1701  S90I\  ,1 


/ jrv  t \ /»»  I 75  875 675  ) % 

-(£’t»-cmv>)  tb  I 128— g4=-Ï28Î"* 


675 


68 
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stn 

cos 


53S 

jÊ’p — c'mv-i-cv 
£v  -h  cv  J 
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la  8“8j 


€îb 


/405^»4S  13S  IS  HS  1885\  | 

•VT5r-^«r*“x“T— it= — w)'^l 

J .185  45  45 1 

I 13-*-T=“â2! 


£v-h  c'rnv  ci>  — tfs  ’ 


195  45 

la  “*"64' 


585  225  45 

64  ■*"■§¥  "*’Ï28| 


405  185  225  _ 165 

256  125"*“  128  ”'256 


' m 


_(&+cW+«.-2gv)  «V»-|.  ÎS+3Î-W-1=-‘S|'« 

/45.  45^45  ^45  675 \ 

\32-*’g4“*“T"*"il=6î;'” 

•(- 

527 

' VasS""* 


105  185  «a  .45^243^45 

”-r  ê¥  ‘*"¥•♦‘16 -*“82=- 


8815\  , 

/28S27  ^ 8045  60Ç3  „„  . 9693  . 248  11759\  _„,i 

128’^liî“'5ÏF/'”' 


512  "ëT 


Ev-^c'tn\f^cv  eîb'i 


7flg  . 45  . iis  ■ 45  45  45  185 

‘ÎS  16  256  82  ■*”  82  *^T  12 


. 185  . 45  . 185 
"♦"■ôô:  + 


2925  675 


1125 


>jne 


X.  32  . 641'6Ï  ”65 

/P  43  • 225  - 9135  '185  45  45 

’ 64  "*“  512  64  5Î2""T 


128' 

45 


/'•  8 


, 225  . 9185  . 185 

► € A *1*  M ma' 


ms 


45  _ 18725 

16  "*"J[28'  ^ Të  ' Î28“”  Hg" 

4ÔS  . 135  45  495  45  1125  \ , 

-mn'i 


( s 64  64“ 

/ 2145  . 7245  225  525  8255  \ , 

\ W i- 32’"*"'ëî“'i56 


32 

18275  . 224.595  . 1485  225 


=-  (£’v + c'mv  - Ci»)  éîh*  < V 


, 512  . "*“71024  ■ T 128 

J 8715  '2 1575  _ 229385 
. 256  . 128  “ 1024 


32 


■ m 


/225  - 8675  225  8675  9375 \ 

■V:^-W"*“ir— 6T="“  256  ;"*^ 

/ 225  525  75  \ . 

’l  ÔT- 128  = ^128^ 
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iiA 

cos 


vns 

lïîi 


/ is 

45 

1S\ 

VT“T= 

#) 

/40S 

135 

135  . 

IS 

ViT7-«î — r"* 

’T 

135 

45 

4S  i 

«T 

T = 

“dît 

m 
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E^>  + cm^>-2W  eib  J-  M-ïH-ië-âî- «?- tT  = - 
— {^liv  + cinv—icy)  ecéj  Ta ~ 1S'~'ÎS  ! "* 

Eu-i-c'mv- 2gv  i'fb'  |-  j m 

^{Ev-hcmv—2gv)  c'y'b'l  îa-R=lS}"* 

■>p„. - , tS  ^/18S  45  495\  > 

3Ev-\~dmv—cv~  ei'b'\ 

V*~ 

3Ev—cv  eb'  | 

3Ev  H-  G'nw  - 2CV  c't'b'  { ^ -I-  ^ [ 

3Ev-i-c'„w—3gv  ly'b'  I II  — Y =”  U i 

Produits  partiels  de  (’) 

M„lùplicK«r  . .-,  . 

Ev-\-c'aw  %'b'(^  S"**)  . . ■ • 

Ev—c'mv  l'b'^  II"**) 

£'v>-cW-+*ct>  es'i*^— ' 

/ les  ' • -17nï„.  S33»6  , . 1315  . 

X lîs”*’"  ISir”*  ÏÜ§r  "*  ■*■  513 


' sut 
cos 


£*i^-^cW— Ci»  e«'6N 


lîU  IW  . M t fSS  H^i^S  i 


(*)  Les  tennes  dn  premier  facteur  sont  >eiis{s  pris  dans  les  pages  343-34^  du  1**'  volume^ 
et  ccu»  de  — dans  les  pages  3i5-3aO;  de  celui-ci. 
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COS 


a 

T3 

O 


eU'b*\ 

f 135 

[ 2l6'" 

«V&‘| 

[ 256 

r 675  ■ 

^ ïïè'^ 

‘7**1 

f 45 
^ W6^ 

£v-hc'nw  — 2CP  e*e'b*  ( ^ 

) 

) 

) 

^PH-cW-4-CP— iïT "*  ) 
(^p-4-c'mp) 

3Ev^<v- 
.{^Ev—c'mv') 

ZEv-^c'mv—cv 


I 82^ "*858^^  *“556^®  | 

eü-(-^m) 

«-4-(-  *|;n) 


"Sïâ 

îa"*‘ 


195 


1 ^ 


(£’p-4-cW— -Cp)  .ei'i;* 

[Ev  -H  c'/np  -4- CP~  2^)  e«'v*J*  ^ 


ÏÜ24 


m- 


269855  I 225 


™ ^ 1575  . 225  225 

— m"»Y  *+-W"*€  H-64  ">«*— 


765 


1024 
225  a 


iü2i 


m 


) 


JMultipUcateur  . • - - n^^Rv-¥-c'mv  t'b*^ — 


nn 

eos 


m 202s 


£’p-j.c'mP-HCP-2gp 

^1  — cW} 

^ j ^^pH-cw— cp_-  m 7»  y 

=-(J5'prhx;W— cp) 


/» 


) 
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Multiplicateur  ....  — cW  ) 

Ev-i-c'mv—cv 

— (^Ev-t-c'mv — 2«<)  eVi*^ — ^ ) 

— (Ev-t-c'mv—2gv)  ^ m ) 

(£'t'-»-cW-4-ct>— agv)  e‘V^'(î^"*) 


' tut 
cos 


87S  lises  58789S 


SU 


m- 


819) 


. 18S  , 


8175  4735  . 3475  ,.  675  .( 

-^mt  +5n"'V  ) 

45  , 385  , . 185  . . 675  . 


xin 

COi 


— {^Ev-^-c’nw—cv')  ec'b' 

— {Ev^crw)  tb  j-  -m*—- 55-mVj|gmv*-t-jgj/ne*{ 

r 

Multiplicateur  ....  |g"»^ 

Ev-^dmv — cv>  *tb' me* ^ 

076  \ 

SÎâ'”  ) 

— (£'t>-4-cW — aw)  ) 

— {Ev-\-ânw—cv)  eib'  j— 

Ev-¥-c'mv  t'b'^  ■ 

' '4 

Multiplicateur  ....  i"^^Ev—c\f  ^^*(^•♦■{1'"^ 


un 

COJ 


Ev-i-c'mv—cv  e('b‘^—  W”**“^”**) 
Ev'^-c'mv  — 2cv  e't'b'^  ^ ) 

■‘•(-g-') 


Ev-i-c'mv 
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-{Ev-^Cmv)  iV  (-  /ne* ) 

'—{Bv’i‘c'mv-hcv — 2g^v)  eiy'b'^ — 

Multiplicateur  . . Produit 

•••  \Z  ^^'+cW-H?t'-2gve£Vi‘(^/n) 

-(Ev-i-  c'/nv^—  20»)  e*ib'  ^ rn  ^ 

225  1425  , 675 


^sin  - , M./225  45  \ 

2 cW^C' 


^{Ev-^'mv^cv)  es'b^< 


8375  . 45  , 

-5Ï2'^“  T'” 


j Ev-hc'mv^cv  et'i*(-^^/n£'*) 

e"^*(— îH)-j  £’t»-»-cW— cv  e«'i*( 

^(£’v»-*-cW)  *'i*( 

^’(  — (jE'v>-4-cW-t-Ci>— 2^v)  eeyi‘^|^/n^ 

— (£’p-4-c'/nt>— cv)  et'^’^  TîF'”^*) 


fl»  - 

3 «—  c^/»p  — c^^  ei 

cos 


^V'+cW-ci»  ei'^*(  ^/ne‘) 

Ea  réunissant  ées  termes  on  aura 


DIgitized  by  Google 
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(^) 


- 8 •’■  - ■ «s 


I 

ta 

t ' 


Sttl  wy  f , 

,0S  Ev--cnw 
— (£’w — çmv') 

• ' i . . 

Ev-^dnw 

‘ J » • * 


— (/Tv^-f-cW) 


"'('  S”?‘)'  . 

•'>hf4=-ïï(“- 

• I ^.*  , 

a*r  45*..  /«75  *675  \ .» 

I • ,8«^”*r(5^  256”“°/”*^  I 

- . . t „ / ■ 

f /15  45_  '?S\./  285  ^ 95  1045\  , 
;l.  \82  16”  32/"*“*"^  82  138/"^ 

a*  ) / *1*5  . 8375  225  , 675  675  \ . 

, \**“V  256  356  “"2S6'’"S^”  61 


/ 185  45  45  \ . 

’V  sse^Ssë^îlsZ  '"ï 

£’i>— c'mi>-4-cp 

Eif  -H  c'mv  — 2gv  s'Ÿb'  (-•  ^ ^ 

-(E.-;.</m.-,g.)  «VJ’I  â-S=-fil« 


. 675 

• 1215 

2025 

. 675 

^ j 128 

■*Tü2i 

512 

IÜ2i 

■*"5Ï5“ 

• I.»  t 225 

765 

675 

. 2295 

1215 

'*  1 5U 

ÎÔ2Î 

“*■512 

■*“ÏÜ2i 

—m 

*35.^  / 

17415 

. 225 

21015' 

\ , 

1024 

*■  64  “ 

■ 1024  . 

j m 

/ 533295 

45  539055 \ 

] 

A 4096  ■*■ 

u—~ 

4096  / 

m 

• \ 

1215; 
512  I 


m 


Ev  •¥•  dmv — w et  h*  < -h 


/I2I5  '.  135  675  \ 

\ 512  “*"  512  ” 256/"* 


I /945  185  2025  . 675  _ 405  \ 

[ V*»8  5Ï1  612 '*‘613  ”512.^'"® 

/1215  . 135  . 1215  1485  _ 135  \_ 

^ V 1024  ëT***  512  “ 1024  “ 82  / 
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3111 

COS 


— fl’)  et'ù* 


/ 225  675 

\128  128 

il 

/ 195 

11565  75  . 225 _ 

V iôiî 

512  64  82  ”■ 

/ 269855 

587895  475  45  , 15 

\ 4096 

• lOT  256  8 

lUSÏ  J 


225  . 225  . 675  •.  8375  2475  27875 

“î”-iîT'4"ëTa"r-  aca  gjj 


100264S\ 

«m  /' 

7275\  , 

- 512/"”' 


'ïüïî"^  GÏ'^SÎÎ'^  256  512  T05¥ 

/ 45  ~ 225-,  Î85  , 675  225  675  45\  , 

\ ,82  .5ÏÎ"*"  82 ‘*"512“*"512  512”ÎS/ 


/1575 

" 4725  .• 

1125 

8375 

8375 

\256 

256  ' 

512 

512 

112 

Vvi./w  < .-675__405| 


Ï«B  I ^ 


£{f  H-  c'mi>  — acp  / ' €*e'&'  I 
— (£’v-hcW  — 2pv»).eVô*j  ^ 

3£’v>— ■ ' 


2o6'^2^~Ï28  I 

675'  2025  1125  . 8875__225j 

56  ■“Ôî  } 


256  ^ 256 


m 


O »-r  / ^7  » I 22? i 

CP  e£Ô  I î2g“î2g=^j^*  - 

7S_,„ 

U.»  * M.  w 


Produits  partiels  de  — • 


sin 

cos 


Multiplicateur  . 

V • 2 

23E,  b' 

3Ev-i~c'nw^cv 

etV 

(-Î28  "» 

£v-¥-cv 

eb'\ 

f ■ 1125 
[ 128 

Ev — emv  " 

^ ‘ 75  . 

[ M ^ 

1 

(Æ't>-HcW— a>) 

C£'i*| 

/ 16875 

( 'âîïS'"* 

Ev-^-dmv 

sV\ 

[ 32 

) 

) 

)' 

•) 


î*)  Les  termes  du  prenûer  facteur  sont  censés  pris  dans  les  pages  345-346  du  I."'  volume, 


et  ceux  de  — dans  les  pages  3 1 5-320 , 438-446  de  celui-ci. 
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Sifl  w^-  / ;*  a / 112î>  \ 

cox  + etb{.  J^rny 


r,  / r; 


■D 

O 

b 


3T*  t 4/2o  1 

Lv-k-cmv — w e<ü  ( — Hî 


4725  , . 27675  j 2625  » 525 


m 


5t2 


/ne 


I 525  ,\ 

-5T2"*V  ) 


sm 
*j  I cos 

S 

*3 

O. 

U 

Ph 


-HcV/w  H-  w — 2gv  etfh'^  m ^ 

Muliîplicatciir  ....  2^”^  - 

JT*  f ^ * '•  4/3  y 22®  a 1 12S>  a\ 

Ev-i-cnw  n ^ ïë'"*^  82  '"■-256'”'^“'^"’®  ) 


wp  9 / 67®  a 24?3  3 22o  a 

Ev-^-cmv^w  c£Ô  ï5g/n— 


•) 


1125 

ïü^'" 


) 


E\i> d mv -^r  cv  — 2gv 
Mulliplicateur  ....  2””^  c'mç» 

w-t  / fj  ^ / 562o  \ 

Li> — c/wp-4-ci^  I — ï25"^^/' 

— (£’v-t-cVw_cv»)'  cê'Z>‘^ 
Muliiplicaieur  . . ,'  . 2^'^^  3£’i>--cv 


Ev-^dmv 

*J  l 
• ^ 

3 

O 
(» 


2625  . , 49875  > 2625 


“6^  T -W 


3 

TJ 

O 


i.nn 

cos 


Ev-^dt/w—a,^  es  b' 


J 13125  » 1575  I 


Ev-\“dm^ 

\ 

Multiplicateur' 


tixL  13123  »\ 

•*(  -W™*) 


Produit 


«in  O r-  «/  1125\  t «'«  r»  . y »}»/  89S75  , 

r,  Y*  (—  s ) • • • j -C v-4-c'/«i^-4-cv-  2gv»  ec'v'6*  (—  m 


69 


Tbmc  II 


Produit 
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Muliiplicaieur  ....  2”^^3£i>-t-c'rrw  — cv  — 


Ev-^c'mv  — cv  et  b' 


!S7i>  « 3875  I 75  s\ 

--32  — sr"‘ -- ff'" 

■1125  . S«2$  , 1 

■^■slï  "*  ï •+■  SIT'”®  ) 


£'v-4-cW 

Multiplicateur 


5625  A 
(—256  ) 

Produit 


\Z^Ev-^'mv-2gv  iY*‘(*^)..  I Ev-^c'niv+cv-igv  »»  )■ 

En  réunissant  ces  ternies  on  aura 


sm 

nos 


« 

1 **4 

1125  \ 

**  (— m 


Ev+cv 
Ev  — ctw 


875 

675 

) » 

“ 16  ~ 32 

I m 

875\ 

. . / 

475 

iï) 

53  ^ 

Ev+c'mv 

t V256  256  64  / ' 


1 /2625  1125  . 13125  5625  112S\ 

1 \'îo6  256  256  256  — 32 


E.-c',n.^c.  ei’i-j 
^(Z-VH-cVw-cv) 
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/472S  675  . 2623  875  I087S\  * 


547 


V 256  128"^  61  32  ” 25S"  ) 

27675  2175  49875  1575  2375  75  128875\  , 

ni 


^^/27675  2175  . 49875.1575  2375  75_128875\ 

sin  r.'  , ,,,  P V”^  256  "^  256  82  64  8 51‘i  ) 

E\f-¥c  niv—(v  eio  ' 


60S 


32  61 

. / 525  . 225  2625  . 1125  225  \ 

i"*"\  612“*"5Ï2  5Ï5"*"  512  ~ ‘Sî' / 

/1125  39375  2625  13125  , 5625  . 16875  _ 7875\..,^ 
\512  512  512  512  "*'SÏ2^  512  “ 128/'”^ 

^Ev-^c'mv — cv  etb*^ — îli"*)* 

10  7»  1 >'  C0$^  ' ou 


Produits  parlieb  de 


- i.  O 


Ev  h‘{ 


stn 

cos 


Ev-^cmv — cv  Cc'Z»*^ 


— — cv>) 

&Y(-^  )i..j  Ev^dmv-Hiv-2gv  S "0 

— cW  ~-{Ev-^c'mv-‘Cv)  et'b'^ 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 

' . * 1 ■ 

' (a'w')'^"' (v  — p')  J 

' 


sm 

cos 


Ev-{-c’nw  — Ci>  cî'i’ I 


/y*’  f \ û7o  22î>  22i>  1 » 

~-{Ev-\-cmv~^cv)  e^b  j -ër*”  6F~32  ! ^ 


Ev  -H  c'inv  -fr-  ct>  — 2gv  ei'fb'  | m 


135 


(*)  Les  termes  du  premier  &cteur  sont  censés  pris  dans  les  pages  346,  347  volume. 
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En  employant  les  valeurs  de  as,  3s  •+- données  dans  les 
pages  2^3,  374»  33t  , 33a,  333,  ou  aura  les  termes  suivans  : 


, («'u')'***  (t> — f') 

Produits  partiels  de  — 2-7^' ^ — X j as,3s'+-(3s)*  j 


Multiplicateur 


Produit 


fSin  f r*  « f ' 

H 

« 

32 

mf 

sin 

2 

coi 

Ev 

-1)... 

1 r , 

Lv-^cniv — agy 

27 

32 

m 

1 

— (_Ev-i-c'iw — 2gV>) 

9 

32 

m 

2 

A \ 1 

27 

32 

m-f 

Ev — emv 

ih'( 

— -1  ■ 

CQ* 

\ 

4 /" 

1 — (Z’f -Hc'wt' — 

.'/**(- 

27 

32 

m 

SM 

a 

Ev-i-t\> 

eh'\ 

l2\ 

1 Ev-b-c'mv-b-cv — 2gv 

135 

C4 

m 

COs 

8 /•” 

1 —(^Ev-i-c'irw—ci’) 

ct'b'  ^ 

45 

Ü 

niŸ 

fin 

CO» 

Es> — ct> 

eb'^ 

¥)-l 

j — (^Ev+c'inv-i-cv — agi") 

«Vf(. 

45 

" Ôî 

m 

sin 

2 

cos 

£t»— c'mv'^cw 

• ti'b' 

(?)-l 

[ — (Ew-t-c'/w  — cv) 

et  b' 

135 

“64 

m-r 

sin 

3 

cos 

— 'C'mt'— cv 

• rt’b' 

(ï)-! 

[ —(^Ev-*~cmv-H:v—7gv) 

ct'y'i’  ^ 

135 

6T 

m 

Eu  réunissant  ces  termes  on  aura  ; 

(‘'-O 


J iin  , 

(<•)  . . . 2i.3s+.(3î)’  I = 


.Stti 


— [E\^  -t-  dmv  — cv)  et  b'  j 


4»  135  _ .45 


Digitized  by  Google 
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an 

eot 


ni 
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Ev  -H  dmv  -t-  CP  — 2 "P  eî-fh'  ^ “ m ^ 

-(Æ’p-»-c/np.+.cp-2êrp)  eiyb  J- 6Ï-*-(;ï  = oi ! 
Ev~i~  cnw  — 2gv  s y' b'  ^ in  ^ 

^{Ev^c.mv-2gi>)  nb  I 32“32=-ïcr"‘ 


198.  Avant  de  chercher  les  termes  de  iE  donnés  par  les  panks 
de  celte  fonction  multipliées  par  > d est  nécessaire  de  préparer 

les  termes  convenables  que  doit  renfermer  poiur  l’objet  actuel  le 
carré  de  — . En  ayant  sous  les  yeux  les  deux  expressions  partielles 

de  — posées  dans  les  pages  3i5-320,  485-487,  on  obtiendra  les 
termes  suivans: 


Produits  partiijls  de 


Multiplicateur 


Produit 


2 cos 


I cos  aZ’p-fr-c'/w — CP  Cc'^ — ïl ) 
c'mp  ‘ \ — c'/wp-hcp  a'b'^ — ~ ni\^ 

cosEv — c'niv_^_  s'b'^ 

cosEv — cp-*-2gp  ey'b*^  Us'”) 
cos  Ev-~-  c'niv  -+-  2gv  — CP  et-fb""  m ^ 

2 cos  CP—  ae'/np  es'  p^)  | ^os  Ev — cniv  4-  cp  es'b'  ^ 


il  cos  2gP— CP  g)-- 


135 


'■) 


Piodull  Produit 
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Multiplicateur  ....  acoscv — c'mv 


cos  2 £’v> — c'mv  -h  cv 

eî'l 

( l-’) 

1 cos  lEv-^  c'mv — cv 

: î"'') 

cos  Ev — r'mv-k-  cv 

ei'b'  j 

f 13ï  . 729  , 171IÎ  A 
t 128"*  128"*  IU21  "*  ) 

1 cos  Ev  -H  cv 

ci-’( 

. 52"**  ) 

cos  iEv-^-c'mv—cv 

et'b'{ 

, 512  "*  ) 

. 

Multiplicateur  . . 

1-  / . 19  * 3 .15 

. . C0S2Lv 

) 

cos  /[Ev  — cv 

ei 

( 

cos  cv 

cl 

( T"*’) 

cos  cv  — c'mv 

et'l 

(-  T"*‘) 

cos  4 £"v  + c'mv  — cv 

et'l 

cos  ZEv 

(-Ï5"*’) 

cos  E 

*•( 

(-H"*1 

cos^Ev — cv 

c6'| 

ri-*) 

COsEv-\rCV 

eb'{ 

i,—  32  "*  / 

cos  3Ev-i- c'mv 

«Vj 

i 5 ) 45  9 95  , 15  » >5 

! 4"*-¥"*-^2î"*-Si"*V-6Î 

me’  1 

cos  Ev  — c'mv 

1 5 » 45  i 93  } 15  1 75 

! j-m— 

me'  j 

cos  Ev  — cmv->rcv 

et'b'  j 

15  , 135  ) 05  9 45  • 

T"*  -16  io"*  - Î28  - 

22i  . 

vsa/nc 
128 

cos  3Ev  ■+■  c'mv  — cv 

ei'b'  j 

j 15  . 135  1 95  9 45  , 

! T"*“T6"'-^ï6"*-m"*‘/ - 

22»  , 
12»"** 
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Multiplicateur  . . . icosiEv-cv 


cos  c'rnv — cv 

ei 

coscv — c'iito 

ei' 

( W-0 

cos3Ev—co 

eh' 

/ 225  » 121a  1 S855  j\ 

\ fià"*  m""*  iiî"*/ 

f 75  1285  t 

l 

195965  } 15  t 

em  "*  8 ^ 

cos3E\f-i-  crnv — cv 

ei'b' 

] 875  r»  675  t 

-si"»'  - 6Ï-'” 

115G5  ) ^ 81815 

2^  ■*  ëiï“ 

1 87S  , 75 

225 

-Ï28"*Y 

cosEv-i-cv 

eh' 1 

l,  SU  ^ ) 

cos  Ev — c'/«i»  2gV  - 

—cv 

^ ) 

cos  Ev  — c'mv — cv 

ei'h' 

( 55  "‘  ) 

cos  3Ev-i-c'mv — icv 

e'i'b' 

( M-) 

cos  3Ev  ■+■  c’niv 

th' 

cos  Ev  — c'mv 

ib'i 

cos  Ev  — c'mv  -I-  cv 

et'b'  1 

(-  1 me') 

cos  Ev  — c'mv  -h  cv 

Ci'b' 

( 

Multiplicateur . . 

. icosiEv-^cv  — !■»»* — 

( cosEv-^cv 

eh'\ 

( «85  A 

[ Î58"V 

1 C05  jE’w— c'/nw  + cw  es'i’i 

/ 45  . 165  , 

jjOT  — 

15  t 75  , 405  j\ 

Î2g'«V+Ï28"'«-*-6T"*  ) 
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Mulliplicateur  Produit 

^ {cosZEv-^c'nw 

ncosiEs^’^c'niv , £'(— 

^ ’ lcos3Ei^-t-c/w-ci>  eiV( 

_ ( cos  Eif — c'/rn^  th'  ) 

2C0S2Ev^cmu  £i  çw*)../ 

I cos  Ev — c'nuf  •+■  cv  et'h'  ^ — gÿ  ) 

{cos3Ev-^c'nw—2cv 
^cos3Ev~i-c'mo — cv  etb'^ — 

cos3Ev-^c'mv  — 2gv  ^ ) 


2C0S2Ev~~2CV 


2C0S  2Ev-2gV 


cos  3E y-j-c'/niM-cv» — 2gv  et -{h'  ^ ^ ) 


10  f ^ ^ti/22ï>  _ . 121î>  -\ 

co5  0-ci^+cmv^— CP  etol  I 

\128  1024  128  / 

c05  3Æp-l-acW--ct^  e£'*i’(— Il  m ) 

cos  Ev-^  cmv-^  cv  etT)'  ^ ) 

aeo^aEi» — c'niv—cv  et' ^ //î^.. . | C05  3^1^  — CV  ^^**^*) 

•3  cos  iEv  — c'mv  ■*-  Cl-  et’  ^ /;i*^ . . . I C05  Ev—c'niv-^cv  etb'^  ^ lli  m’ ^ 

2Ev—igv^cv  15  I cos 3Ev~H:'mv+cv-~2gv 

a£t»  -4-  agv—  cv>  cy»  ^ H ^ ) " * | —c'uiV’^  2gV — CV  Ct^b*  ^ ^ > 

lesquels  étant  réunis  donnent 


s cos 


1C0S 


L 
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eos-cv-  ' 
eoscif — c'mp 
eos  lE'v  -H  c’nw — cv 
cos  %Ev — drav-^cv 
cos  Ev 
cosEv’^cv 

cosEs^^dnts^ 


(")■= 

«(  f»’) 

«'I-S-I—SI'»' 
“'(  I 


875  195\ 

« 45 

1%  l 

^5Î2“5iî/ 

45  45 

105 

85\ 

8 82  82  “ 

2î/ 

75  225 

75  \ 

"61"^  61  “ 

32)''^^ 

15  75  ^ 

"S 

5 729  17115  165  . 

405> 

16  61  128  1U21 

w-t  t /»»  J t 31»>  94®  87®  187® . 

cosE^f^cmv^cv  eth  < f- 


61  ^ 

20047 
‘ 1021 


cos  E^ — c'm<^'—cv^ 

Cib'( 

cos  Ev — a»  -+•  2gv' 

cos  Ev — d mv  H- 

— cv  ee-^/’b 

CO  s 3Ev 

i-(- 

Tome  II 

\m 

ï 

/ 45  15  15  \ , 

V 128  *■  ïë8“"~6Ï  } 

'/  225  . 75  75  225\  13»  _ 

V.  128^128  82“  «1 

) 


105  275  . 75- 


205  J 

128  j 


m 
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cosZEv-^c'mv 


( 1215 

45 

9435  \ 

1 > . 175 

ïâT  ^ 

^ Ï5S’ 

82“ 

612  ) 

1 î"*'*“\24 

45  15 

8 "*"82 

96  /"* 

75  75  75\_* 

[ 64  64  ”■“”82/"*^ 

75^  . /12«S  C75  . 15  . 225  2S\ 

82^'*"\1W  64  8 /"* 

197065  11565  31815  185  95 

•256’“^ 


6144 


512 


16  ^16 


COS  ZEv  -4-  cW — cv  tih^ 


195  ^1215  . 225  _ 348995f^ 
"64  1024"*“  128  512  ■“  6144 

lï.—  255\  , 

' 8 128  128~  eî/^^ 

/ 375  225  2W_75\ 

A 64  128  Î28~’82/^ 

/ 75  875  225  \ 

■ ( 32  ^ — 6ry  ^ 


COS  ^Ev-^(f nw  — acp 

e-.'J'l 

225  225  225 1 

*S4'“*“"64  “"ââ } 

cos  ZEv  -4-  c'mv  — 2gv 

'V»’( 

15  \ 

64"*) 

COS  3Ev  <+■  2c'mv — cv 

75  \ 

“32"*) 

OOS  3Ev-\-C*TW-k-CV  — 

10V 

l 15  255_ 

1 128  2o6“ 

cos  ^Ev  _ cv 

T "*) 

m 


€0s^iEv^c’niv--cv  j-  w*. 

*99"  C est  a laide  de  cette  expressioa  de  qu’on  a 

les  trois  produits  partiels  que  nous  allons  développer. 
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(a'u')'*"*  (2V  — 2V') 

Produits  partiels  de  x5tj. — • (V)  ' 

Multiplicateur  . . a£'t>  (y"*"*®** — T***) 

^ Ev-^rcmv  tb  j Y'”~T6 '^■*"64"'”® — { 

r.  , >]>(  1135  . 314305  ,.3025  » 8875  . 335  ,i 

Ev-t-cmv-cv  etb  j 

Ev+c'nw-k-cv—2gv 

—{E»-*-cmv)  t'ô’l  -g-/»*—- jj-m' — sr"**"®'”’/  } 


— {Ev-^-c'ntv — cv)  etb'. 


1135  . 875  ,.1744975  j ^1135  . 

-gj-ffM-  H — jjjjjg-  m -+■  -gj-mc 

1875  n 8835  . 1135  . 5635  „ 

— Ï5|-m«  — i5g/»7-l-8r'^— ÏS-"“ 


— {JEv-¥-  c'mv  — 2gf)  «e  OT  ^ 

— 2gv>)  îS'”) 

— (£’t^-i-c'/ni»— 2w) 

Multiplicateur  ....  2 2£’t» — c'/m» 

_ Ç^.-HCW-CV)  et-i*  1-  «te»  î 

Multiplicateur  ....  + w e^— i5-i- i5«i^ 

sin  / I \ /fil  9 679  } 1179  • 929  • 79 

— (£’t^-+-c'nu>— 2Cf) 
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stn 

cos 


stn 

cos 


Multiplicateur  ....  2^^  2Ev-+‘c'niv^ 

ty  f ftx/  2S2S  I 67S  /»  \ 

Ev^cmv-cv  ) - 

Ev->rdmv  (b*^  ^ /7i*  ^ 

-{^Ev  •+■  cniv  — cv)  et  b'  ^ ^ 

Ev-^  cTnv  -f-  cs> — 2gv  et-^E  ^ m ^ 

Multiplicateur  , . . . 2^*^  2^V — (V  e’(  — i5  — i5m) 

E V -^dmv—cv  //j’— 

Ev  -H.  c'nw  i'b\ ^ me'  ^ 

-^{E\f-\-cinv—cv) 

— {E\^-\-  c'rnv  4-  cv  — 2gd)  eüfb'  ^ 

-(Æ-v^-cW)  ,'b'(^^^me') 

Multiplicateur  Produit 


<“.r.+cW-c.«'(  S)..  12 

KZ^^y~-^s^  ,t‘(t) ! 


Ev-^dmV’—cv  etb'i^ — ~ m*  ^ 
(£v4-cV«v — cv)  m’ ^ 

£"v  -»-  c'm  V — cv  C£'i‘.^  me’  ^ 

.£'v4-c'mv-*-cv-2g^v 
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f»  P* 

5^7 


^ ff  — p'')  . 

Produits  partiels  de  •g-.ç'i’. — (^)*  ‘ 


Muliiplicatenr  ' 


Produit 


un  r> 

2 


■(Æ'p4-cW-cp) 

*^’(il) } iFp-HcW— CP 

(3p-3p')/,  X. 

Produits  partiels  de  ^<jb' (i^)  ' 


Multiplicateur 


Produit 


3£'p 

' Î2S  \ 

\ £v^cmi^^C¥ 

jcoi 

( *625  ,\ 

1 — (Ev  c'/nP — cp) 

eîb'  ( 

f 10125  ,\ 

[—250  ) 

3£’p — c'/np 

. 16  / " ■ 

j — (E\>-hc'nw — cp) 

e.-Vj 

f 16875  j\ 

1 -ï*ar'«; 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 


stn 

to# 


(/) 

Ev  -i-cW 


(t  r\j  sin  / t\ 


— (£'p  -t-c'/w)  «'6* 


75  » , 1 

( 223  425 

1475 

\ J 

g- tn-»-| 

\ 64 

16  ~ 64 

/1125 

1123 

1125^ 

225 

+<iïr- 

32  — 

64  j 

f"**”Ï28'"ï 

75  , 

/S75 

1375  _ 

i079\ 

Q //J 

1 ■ * 

( 6T'^ 

64  ~ 

»2  } 

m 

1 225  . 

/ 1125 

1123 

3875\  , 

, 64 

= -6t)'”« 

Digitized  by  Google 


P 


558 


TIIÉOBIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


sin 

t.os 


/ /lis»  75  5035  \ » 


Ev-^c'mv—cv  eib't 


814205 

2925 

425 

75 

225 

1S0$65\ 

204A 

■ 8 " 

“4“ 

"82 

1021  / 

■(- 

/«B»  67S  67ï\_  SM^MS  StïV 

■\ïo«  n8~iî«J'”‘  "^V  m"*"  64  ( 

/ 3375  11S5  5636  1125  \ 

^“■Ïïî — ST'^W âr}' 


1125„  . /87S  23635  75  _ 21225\_. 

512  "■T~~'SÏ3‘ 


l+l 

/1741975 
V 4096 

990675  575  75  1575  I15625\ 

” 2018  82  4 82  ~1Ô§6‘  ) 

(^Ev+c'mv~cv)  ei'6*<-+- 

/1125 

(-6T+ 

1125  1125  8375  1125  \ 

82  ■*‘  83  82  ~ "ST  z"*® 

J-hi 

/ . 8875 

5625  18875  1125  2625  \ 

128  128  128  ~ ir  / 

\+l 

/ 8825 

^ 128 

. 225  8875  \ . 

■ (Ev  -h  c'mv  — icv) 

e't'b'  { 

8875  1125  1125 1 

-gï -82-=  Ml'” 

• {Ev + c'mv  — agv) 

' 225  \ 

, îm"*) 

Ev + c'mv  -1-  w — 2gv 

et'Ÿb'  j 

1125  8075  1575  8223 1 

128  256  lïT"  512  1"* 

• (JEv  -i-  c'mv  -H  cv  — 2gv) 

€t*Ÿb'  ! 

4275  235  6075 1 

512  61  SlTl"*’ 

is) 


„ A* 

T 7* 


(;?)•= 


-{Ev-^-c'mv—cv) 
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(tJ- 
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mVi  r>  t ft  ÿ i I \ 

E^-^cmv-cv 

f \ ffii  1687S  101 2^ S362tt  j 

— (ip+c/nv— cv)  eeo  j-  — ' 


128  a»e  ~ 2Ô0 


300.  Développons  maintenant  les  termes  dépendans  de  la  fonction 
tnt.  Pour  cela  , on  fera  d’abord  } 


(■) 

— * (“  ï ) 

— (îjE’v — c'mv)  Y ) 

— ^iEp—cv)  ^(”  2 "*) 

— (aÆt» •i-c'nw— Cl»)  et  ^ ï”*} 

-*-m'{tnt)'.  iEv  (-2) 

(Voyez  p.  33 1-333  du  L"  volume). 

La  première  partie  de  cette  fonction  donne  les  termes  snivans,  en 
ayant  sous  les  yeux  les  termes  de  tnt  posés  dans  les  pages  loS-io^ 
et  5o5. 
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Multiplicateur 


Produit 


^ stn 
cos 


893  , 


Ev  -H  dnv/  t'ô*  ^ m*' 


=ir  /n 


256 


("')• 


3Z’p-*-c'/»t^  s'è*^  I 

3£’v-+-c'mt'— w e^h'  ^ ^ 

Ev — c'mvj^cv  — T ^ ) 

Il  w’) 

Ev  -4-  c'mv  — cv  et'i*  ^ ^ m’-i-  || 

Ev^c'mv  £^*(  ^ /w*) 

2 «' ( X • I — -t-c mp)  £'i* 

-’{Ev+c'mv^cv)  eiV(^  ^ w') 

Ev-hc'mv—cveib*^  ^ /7i’^ 

Ev-^c'mv-^cv  etV^  || 


2 — {‘^Ev-*‘C'nu>  - cv)  ei’  | 

En  faisant  le  carre  de  $nt  on  y trouve  le  terme 

(5///)’=  2,&în2Ev—cv  X MnEv-*-c'mv 

= cos  3Z’ V -4-  c/nv — cv  et  b'  ^ ^ w ^ , 
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qui  donne  ■ . 

Donc  ea  réunissant  ces  deux  parties  il  viendra 


Ev — c'mv 

t'b' 

1 

|_5  313  675\  . 

i“s"*-^VT-^32  = 32  )"* 

r 

Ev-i-c'nw 

t'b' 

j_/«5.‘5_75\  - /M8  93  693  \ , 

I \ 8 •^55-83;'"-^V  16—32=  W)'^ 

(Ev  c'mv') 

t'b' 

Ev — c'mv-^-cv 

et'b'\ 

(-?-> 

Ev-i-c’mv  — cv 

et'b'  1 
1 

r 45_î2S\  . 

1 U2^Î28  — 128^'” 

236^16^T^8i 

1 

(E V-hrC'lW — Cv) 

ei’b'  j 

1 /*#8n»  765  75 

! 64  '”-»-\lôâî— i2â-^*T= 

1B875\  ,1 

■ 4024  ) j 

"^Ev-^dmv 

.'i-j 

r s \ 
l 2 "*/ 

^Ev  -f.  c'mv — cv 

f SS  V 
, T"*)- 

• 

Le  produit  de  ces  termes  par  acoicp  e(-3)  donne  les  termes 


sut 

tos 


Tome  Ti 


Ev—c'mv^cv  T"*) 

E\>^c'mv—cv 
— {Ev-<rcmv~cv) 

, 3£V-4-c'/np— w et'b' ~ m 'j  ; 


I 
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• • 3 t 

lesquels  étant  ajoutés  avec  les  précédens , multipliés  par  ^ , on  obtient 


(0 


3 «•[(««') 

2 '7  m.4 


stn  r*  • 

— cm\f 
cos 

Ev-\-dmv 

■—{Ev^dïtw) 


"■(-T 


^2025  . 

mA — TTir  ni 


64 


■) 


m 


Ev-^dmv-^cv  efb^  j-  j 

i/  675  . 225  2475  \ • 

82— W/”* 

. ( 10071  2079  _ 48335  \_ 

512  82  ■“  512 

/ f \ ;.j  a ( S7î>  ' i , / 41629  19i>  885Ü*’>  \ 1 ) 

— (rv-4-cmt>— cv)  tih  j j 

ZEv-^-dnw  y » ^ 

3£’t>-t-cW— CP  c£'i‘  j jg—  y=— j m 

En  faisant 


&*( 

i sut  \ 

k ^ ' 1 

—•  2 in.dnli 

1 — (£v  — c'mp)  î'6*^ 

1 ') 

I — {Ev — cp) 

(-t)) 

(Voyez  vol.  I."  p.  33 1 et  334)  on  aura  ces  terme» 
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Multiplicatear  . Produie 


• 

\ 

i Ev — c'mv  t'b'^  f'”*) 

T y< 

1 Ev-^-c'mv—cv  eib'^ — 

1 — (^Ev-i-c'ntv)  t'b'^  gî”*') 

^ — (Æv’M-cW-cv)  et’b'^ 

— 2 — (£p— cW) 

3m^.. 

1 

-(^Ev-hc'mv')  y»n’^ 

-(^Ev-^-c'nw—cv)  et' b'  ^ 

^2^^^  — (ffp— cv) 

si/t  \ 

4 «»*)•• 

1 Ev-i-c'mv—ev  et'b'(^  1'”’)» 

lesquels  étant  réunis  donnent 

stn  *1  t 

toi 

«'*•( 

W) 

Ev-^emv 

-W) 

-(Ev-i-c'mv) 

11  83  _ m j , 

82  8 ~ 82  1 

Ev-^-c'mv—cv 

etV  j- 

9 . / 1329  3 1233\  il 

_ — cr'^5= — êr)"*  1 

— {Ev  -H  c'mv — cv) 

/IS  45  7S\  , . /15  855  S10S\  ji 

\8  1 — T/"*'*"!#!  ltt~  64  )"*(• 

Le  produit  de  ces 

termes 

par  2C0SCV  donne  les  deux 

termes 
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45 


sm 

cos 


— (^Ev-h c’/nv — cv)  est' ^ m’ ^ ; 

lesquels  étaat  ajoutés  avec  les  précédens , multipliés  par  | , il  ea 
résulte 

,,,  a,..  (‘’-03_ 

,(y)  • «7^*  JT* 


'*'*  Ev-c'mç 


cos 


Ev-^dnw  ^ 

hv^cnw^Of  ez.h  j =-^m— j 

f J?  ^ t \ /7a(  22d  K / lOâlo  181i>  52î>  \ t j 

-(£’v^-f-cmi;-cu)  e^b  j— 5^5--»-^=-^  j | 

En  faisant 

:-3£v  i-(  I) 

— (3Ev  -H  c'nw'j  t'i*  ^ — 1 ^ 
(Voyee  vol.  I.“  p.  33 1 et  333)  on  aura  ces  termes 
Multiplicateur  Produit 


^ ( 3t^  — 3 J = — 2 m Bnt 


sut 


— — (3Ev-+-c'mv)  î'i’^ — w^.. 


E\>’^c'mv  «'5‘f — 

Ev-^  c'niv  — Ci;  etb'  ^ T ) 

Ev-^c'nw  ('b'^  T ^ ) 

Ev-^dnw^cv  €ib*^ — 2.m‘^ 
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lesquels  étant  réunis  donnent 

sût  17  - / fTi  i 231  11  187 

EvA-dniv — a>  ^ — S = — | /n’. 

n suit  de  là  qu’en  prenant 


nv 


15  g 

8 • M.s 


y -t- 2 COS  Ci»  Cl 


on  obtient 


.5_„ 

C") ' iTï  ■ 


565 


COS 


f /7i  t 25i»  1402o 2218*>  J 

E^-^cnw-ov  e,b  j _+-5jj-=_j 


^ tS 

201.  Les  termes  qui  dépendent  à la  fois  de  ini  et  de  — on  les 
obtiendra  ainsi  qu’il  suit  : 


jK  - Jr(«  m'V^*'*(21>  — 2P')] 
Produits  partiels  de  —4  (*) 

Multiplicateur  , Produit 

2 cos cv  — c’mv  et  ^ — î } • * • | £’v» -t- c'mv — et»  eih^  ^ 


(*)  Les  termes  du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans  les  pages  3i5-3ao,  et  ceux  du  second 
facteur  dans  le*  pages  33a,  3bti,  36^,  4^4  > 
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1"-cff.+cw)  .î'(  ¥.»') 

— {^Ev^dmv—cv)  eib'^—  ^ m'^ 

Ev-i-c'mv  c'f^— 

Ev-^-c'nw — cv  ei'b'(^  T”*'} 

/ 1.;  ÎS7  A I , > „.(MS  . 80875  . 8855 

2C0S2E\>  — CV  ~ 4'”‘~'ïë'  /"  j — iJ-"* — 

2C0S2Ev‘t-cv  !"»*)•••  } Ev-^c'mv—cv  etb'(^ 

2C0S 2£’i>-*-cW— cv>  ee'^ Y ^..|  —(^Ev-\-c'mv-~cv)  et'b'^ 

iEv  -4-  c'mv  t'b'  ^ 

E\^-^c'nw—cv  et'b'^ 

-{Ev-^c'mv—cv) 

2C05Ev-^cv  ei’^— I Ev+c'mv—cv  ee'b'^  ‘Bî"*') 

Multiplicateur  ....  icosEv+cmv 

P Ev-^c'mv  i'i'(  ^m') 

•3  J -{JEv*-c'nw)  i'i*( 

j — (Z't'+c'iWP— ct>)  ct'i‘j  I 


I J6l9  3 2039  I I 

+-6T'”— ar"*  I 


Ev-^c'nw—cv 
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2 cosEv-^dnw — et»  «'6*^—  ^ • 


i cos 


Ev-i-c'mv—cv  etb'^ 


— (Ev  ■+■  c'imi — cv)  ei'b'  ^ ^ /n'^ 
En  réunissant  ces  termes  on  aura 


(0 


«c(-y::(2t»-20] 

— «.'2  7 


Ev-i-c'mv 

COS 


,, , I 15  135  Its  315 1 I 

* !-T-16-*-82=—^1"‘ 


,t,i  15  165  405  , 

1 T-*-M-  = -82i"‘ 


32 


„ , 1 45 ISS ^675^183  285  405  495  _793i  . . 

Ev-t-cmv—cv  eih  } y+i6'^6ï'‘‘'82“Tê~6î'^6¥— ‘ëi 

r225  . 225  225 


/225  225  225  \ > - 

(l6'*’ï6=-r)"* 


45 

30375 

38o3  ^ 

675  11475 

8 " 

25U  ■* 

'in 

61  256 

3615 

495 

2023  _ 

12165 

64 

32 

128 

Enfiu  le  produit  de  (Voyez  p.  564  «I 


ft  ' ^r(« /«  \ 


par 


— 5^  = coî 2£’t>— et» 


donnera  le  terme 
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(/«) 


1.T 

“T *7^  •ir- iii ^ 


2b2.  Cela  posé  , si  l’on  fait  la  réunion  des  termes  compris  dans 
la  valeur  de  R donnée  dans  la  page  5 28^  et  de  ceux  fournis  par  les 
équations  («)  , (b)  , . . . (ni)  prises  avec  le  signe  sinus  on  aura  le 
résultat  suivant. 

iî.=iî'-l-ei?=r 


sinEsf’^-c^mv  t'b^< 


8 135  . 


82 


765 

^ 75 

45 

75 

875 

82 

“*“128 

“♦"g5“*“85”-8f 

75 

75 

225 

0 

1593 

8 ' 

8 

■ 64  “ 

“la*” 

128 

mr 


m 45  75 

128  128"*"§î 

22â  225_Î29 

■ 128“^Ï58“  64 


>/n7 


j 2745  , /945  675  . 1125  1125  . 8375  2S85\ 

(“m"*'  *^V^-""64'*‘'g2 — ■6r**"6r='3rj 


2498  , 1168>  , 1045 
■*"  512 


8075 


195  363 

256"^ 25g 


128  64 

2805  845 


1475  . 1075 
^ 32 


256 


82 


405 
■gî  = 


6691 


me 


512 


,a-?=-?)-(f-î=I)--(li-ï=-S)e-] 


{- 


2961^675  45  135  675 


64  '*“128"*"85‘* 


sinEv-^cy 


82  82 

15  /1I25  45  8 


-f 


2025  . 0 8105\  . 

■*-îs=:^ ÏÎÎ5- 1 m 


64 


16 


128/ 


t.h*i  H /'”25^4S  8 1257\  t 

° I 16  \ “*“82  8 “ 128  / ^ [ 
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. ‘ — Y /*»  45  l«\ 

‘ ^ ‘ .rA  VT~ï«=““r6; 

• stnE\f--cmv-hC^^i.ei]ù 


5*.  45  6657\ 

■^10“  128 

. ' K ~ it.T45-'  ”7^-8025  1875  . 405  225  1123  6193\ 

smEv-\rcmv—icv  e ih  îi?. , I2g’^ï28  «4  “61  128/ 

* ti  > i ' f-  4 . ' 

' J.  J - 


'‘.-V»  "Ï335;  135 
■*'\ï"^04  ^128 ■ 

i-ff  ( ' l 


m 


. . gg  . 

sinEv’^rdmv^gv  *V^*Vë5'-4“' 


— — . rj.  ; 


«75  875__135  ^ 

•250  • i’iS'  250  ■*"  1*28 

‘ ^_225* m 

82"*"  16  128  "■  32 


tn 


. I ij.‘ 


'1 


•!Ji 


16 


75  , 75  fl 

■^82^“:g5f 


5 . 225 

1125 

585 

17325 

64 

8315 

128 

3255 

/"*“64 

21015 

- îô5r 

64 

256 

1024 

10875 

5925  . 

21223 

. 2475 

•+•256 

256- 

512 

■+  ‘250 

675 

63  225 

225 

3399 

”ïî8+‘ 

6î+-6r 

8 128 

Î1750 

■5Ï2"” 

39875 

> 2ôiS’.‘ 


229385 

10*24 


î>390o®  1002649 

4096  8192 


130565  115625  4725 


1024 


4006 


256 


+■ 


256  . 


sinEv-^-c*mv-.cv  et' b* 


. 2025  23623  43335  38505  3699  . 525 

. t256  612  2048  "SÏT  . 82 


+ 


22185 


- » - -f  r. 


795 

6f 


512 

12465 


2048 

675 


1106075 


512.  6f  "Ï5Î 

9375  1125  405  . 225 

256 


^ 256  ”■  , • 8192 


256  . . 512 


64 


7875 


1*28 


1125  1125 

"oTÏ  ■M~  = ' 


13605 


me 


512 


1238731 

■*"  512 

1215 


m 


/ 13725  135.7275.673  2625  _ 8085 

V .356  . ,aa  *^  512  .256“  32  .i,5l2  _ 


. ..  ' ^ ^ 

• ■ ; - 7 ; ■'  .\  f ^ 

■ — v-'  . — - .'A- 


1125  . 75 


675  45  225  . 

64 


128'*"256  16  64 


225  45  ' 225  .3375  . 3255. 

tr:î:î2"^ï28’^"î2S=  256 


/ny. 

*. ..  ’j  "H 


Tome  II 


75 
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/ 105  105__  105\ 

^ W*"l28'“  128/ 


■ sin  Ev  c'nw  cv  — 2gv  et'y*b* 


16S  . 1755  1215  1215  1125 

256"^  256  ‘SÎÎ  512  128 

135  185  45  8225  6075  165 

128"*"  64  82  512  5l4‘  Î3 


m\ 


• ar  7®  /45  ^45^  225  1125\  i 

sinôE\f  CV7  eh  | \8“^35“*"l28 — 128  / ”*  I 

• or  » ,7,i  /15  15  45\  . /49S  . 15  615\  » 

sm:iEv^cniv  a 82 /"*! 

. 15  105\  './15  15  675  45  585\  i 

sm3Evf-cmv-cv  eib  j (ïô+-g-=-i6;+(T -«î-m-î5=-n»;'"( 

sm3Ev~\~c'mv  — 2ct»  «Vft*  I ^ — Hl 

T 

• O f f lï  1 ( 75  f S S5 1 

sm3Ev-hcmv^2gv  £76  j-gi- 82  =“6Î  ! * 

£11  multipliaot  ces  termes  par  le  facteur  correspondant  que  voici , 


Argument 

Ev-^c*mv 

t 

Ev — cmv 

Ev-^rcv 

Ev — c'niv-^cv 

Ev-^-cmv — 2CV  . . i . . 

Ev’i-c'mv  — 2gv  . . . T", 

» , ' 
( Ev-i-c'mv+cv — 2gv  . i . 


^ . 


U*  i.i 


. Ev+c'mv~j-cv  ‘ *î. 


wr 


Facteur  pour  l’intégration 

I 

* I 2/71-1-4^* 


K-+r)', 

j(i+m)  ■ i 


— I • « ■ - 

l î * 

-1  I V . i 

• î -fk~  ! A 

4 / — 2S  -.  V ^ 


Y 

Sî 


3i7»‘ 


15^^  ,75  . 287  . 25 

” -TôT-'^  '+'îë''**  - -g- 


C9 


CHAPITRE  ClNQUlèME, 


57. 


^Ev^cv 

^Ev-^c'mv  . . .* 

^Ev-^c'mv  — cv. 

3£’i> -H  C'/W — 2CV 

3E\f’^c'mv  — 2gv 


|(i  -+-m  ) 

1 

I 


ôn  aura  Texpression  suivante  de  -fn.dy, 

(4) -/ • 


cosEv-^cmv 

cosEv-~  c'mv 

cosEv-^cv 

cosEv — c'mV'^rCV 


tV. 


8 185  ^ 

f-sT'"'*’ 


1593 

128 


6891  . 21  . 15 


,129  . 2745  ^2385  . 


( 21  /785  21_567  \ 87  , 

,,,\  8"*"V32  T~'S2/^  16^ 

cO 


-^12*' 


87  . 218 

. / 8105  . 735  21  1481  \ . 

V”  128  iT“  T = w ; 

^A»}  15  1817  \ à 

! 82"**.\  256  6Î"'""  256  ) 


1 

f 6657 

15 

6777\  » 

32  ~ 

- 256  )"*î 

COS  Ev  -+-  dmv  — 2cv  e't'b*  ^ — ||  •+■  m ^ 

cos  Ev  -4-  c'mv  — 2gv  ^ ) 

cosEV’^c'mv’^cv^2gv  I 


?Z  » 

32  / 
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/ 5 *“•  / 375  195  45  \ ~*  , 

|-4«  +(32— 52  = g)w 

l / tI38  11625  I15:â_  4497  \ . 

1"^  \ "bT  ‘256  256  ~ 128  y "* 

I.  / 1106675  . 84975  567615  . 774515  «71SS\_ 

^ 6U4  256  2618  ■*"  «072  ~ 768  / "* 

1.  / 25  5 35\  . . /25  5 S\  . — 

„ , '/•/  ' lo)*-"*  ■‘■(o  *—«)■/•«* 

cosLv-^rc nw  -cv  eib  \ 

. / 25  15 5 \ -■ 

/4S35  1«W_^  875  _ 475  \ . — 

V 128  128  61  61  ~ 16  ^ 

2695  ^1875  ^ 585^125  8225 \ „ — 

■*"\  128  6i  *■  64  16  “■  ï^/ ‘ •"* 

1 . /1085  1875  195  1185  25  \ . — 

\+^-64---M T6-^-«r=T;ï 

, . ( 75  / 1125  225  2025  \ 1 

•Ck»  l-82^-(-25«— p-=-W;'”{ 

' 'A-  1 13  ^ / 265  5 165  \ i 

.cn^^>  TÎ2-4  = 82)"*1 

t 'L*  i É / . 1^**  95»  \ f 

-cm^>-w  tib\ 

- cniv  — 20»  e'ib‘  ( “ g|  ) 

■ c'mv—  igv  fcb'  (—  ^ ) • _ 


En  niultîpliant  cette  valeur  de  -par- 2e’-t-^7*  on  aura  les 


termes  smvans  : 

- 

(5)V. 

• • 

cos  E\>  -1-  dmv 

ib' 

( î«-»-Î6Ï  -16'”«-61"»V) 

cos  Ev  — c'mv 

l'b' 

/ 21  . 21  A ^ ~ ' * 

(“T®  -îëV} 

cos  Ev-^  c'mv — ck< 

ei'b' 

/ S . — s . — . 45  . - . 45  , — 1 

-gV"»  +ïgv  •'»  | 
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'CHAPITRE  CINQUIÈME.  5y3 

La  même  intégrale  donnera 

(6)  . . . . ecosevj* R^dv=-~2C0Scç  .^Jî^dv  = 


cosEv-^dmv  | — y®*"*"^^*^* — 

me* 

cos  Ev  c'mv  — 2CV»  e'tb*  | — y “*"  ( 

185  1125 

585 

16  "ÔT”" 

64 

Et  en  prenant  ( Voyez  p.  290 , 4?o  ) 

--‘J'R^dAr=-  cosEv — dmo  — cv 

') 

cos  ZEv  -+-  c'mv 

) 

on  aura 

(7) ^2C0S2gv  = 

cos  Ev-¥-  dmv  — 2gv  t'^b'  \ 

/ 9 405 

^ 82  Î28  , 

) 

cosEv — cmv — ct^-i-2gv  ei^b' 

/ 315  — \ 

\ 128 / 

cos  ^Ev-^  c'mv — 2gv  t'i'b* 

("^  )• 

2o3.  Pour  trouver  la  valeur  de  SR^  on  opérera  ici  comme  dans 
le  n.°  1^7  (Voyez  p.  472,  47^);  c’est-à-dire  qu’on  prendra  d’abord 
avec  le  signe  cosinus  les  termes  convenables  de  la  fonction 

Iw+.T W+î W+l  C/l+(0+3  c/)+ w+l  ffl  i . 

ce  qui  donnera 


8/î" 


cosEv-~c'mv 


i43  . /256S  15  2085\  225  . . 185  „ 135  , 1 

16  "^V  12*  T"“  128  82  ^ 82  ® ■*“  64  I 

. / 8888  ' 2025  . 27  81  135  . 2025  . 27  14823\  .,l 

'*"V  256  512'"*"  8‘  8 ~T"*“  64  "*"ÎB 512  /*”  ) 


COS  Ev-¥Cÿ 


225  1035  J 

82 Î2?  j ^ 


U 
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405 


2295  225  . 27  45 

12«  5ÎÏ"**  8 8 


75 

T 


45  45  225  27_  6099 

■5"*“  8 64  Ï5~'5Ï5‘ 


m 


•COS Ev-^-c*mv  ih* 


7479  85055  627  1615  885  645  2«79 

82  6Î  64  I 


ÎÜ2Î' 

195 

"25S  "Ssê 


lois’  *52 

1089  ^ 

256 


1035  . 1215  _ 

«oo  « ctà"  ““ 


128 


ÏM 


198369 

2018 


m 


/288S  . 405  . 225  675  2025  5715  V„  . 

X 64  64  •“  256 

/675  27  15  9 135  135  _ 795\ 

^“^\512“*"S5“^16"*"18  128  i28“512/'”‘^  “ 


V 256 


8235 


45 

55' 


cos  Ev  — c'mv  -t-  C'^  et'b*  | 
cos  E\>  c'tnv — cv  eeb^  | 

k 

cos  Ev-h  cmv  ■+•  cv 
cos  Ev  ■+•  dnw  — o.cv 
cos  Ev  -+-  c'mv  — 2gv 
cos  SEv-^c'mv 
cosZEv — cv 
cos  ZEv’^  c'mv — cv 
cosZEv-^-c'mv  — 2CW  e'tb'^ 
cos  ^Ev  -H  cmv — 2gv  tfb'  ^ ^ 


/ 4005 

81 

225 

V 256 

82 

8 

2025  81  185  675 


1917 


5Ï2 

11188 


me 


11188\  ) 


16  256 


m 


256  82 

I 2295  . 81  75  . 675  1847 } 

1- 2sr+55-T+ «•=— â»  I "*  () 

. /» . S «075  ^ 5625  . 243  . 135  ^ 675  6579  1 

' J”’5Î3'"*"  «T“*"  32  ■*“  15”*“W~‘556'| 


m 


1 *025  ,1125  81  27  27 

{ ÏÜ2Î"^512  gî  82  82' 


'A«  i 45  / 1485  ^ 15  1965  \ 1 

Î~i6'^(  W'+'T  = W/"*I 

» » ( 185  135  675  ) 

I ïjS8  82  m ( ^ 

».  • 45  / 45  ^185  -45 

* ^ I 82  ( 256"*"  82  “*'Ï6' 


9 185  2'S9^l 


2295) 


/ ' 


184g  y 
‘ 256 


)mj 


1^ 

82 


) 


8 12  4 S 

{•)  Ce  terme  se  trouve  dans  la  fonction  - (a)  — (i)  1 (c)  ^ |.  ( fonnée  & l’aide  des 

résultats  posés  dans  les  pages  456»  4^8;  40«>  40®*  U ***  nécessaire  pour  obtenir  le 
produit  de  cette  ibuctiou  par  u,. 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

Ensuite  on  fera  le  produit  de  cette  valeur  partielle  de  , 
celle  posée  dans  la  page  4?d  par 

«,_i=  H-  acosci»  «(f)  -+•  acMîgv  •/*(— 

(Voyez  p.  385),  et  on  aura  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  ~ Produit 


/ . 1 A 

I cos  Ev^c'mv 

' 4M  . 40S 

^ ns"*®  su 

COJ  OP  (e  -t-jy  )• 
( 

-1 

^ cosEv  — c'nw 

sV{ 

r « . « A 

c»sE<f-^cv 

oh'i 

[ ia'”) 

cosEv^c'nt9—cv 

' 405  \ 

cosEv — c'«ip-f‘w 

45  . S0S5  \ 

cosEv  + c'nsp—  acv 

e'c'b'  ^ 

■siT  "*  ). 

coj£v— cW  . ) 

, isr  *.  ) • 

3C0JCP  e^ 

'cosEv  — c'«ip_ 

n<  ) 

I 

cos  Ev-t-cmv 

Ai 

cosEv-^-c'nw 

t'b'( 

“ SIS  "**  / 

cos3Ev—cv 

ef( 

ISS  \ 

188  "*  / 

cos  iEv’^c'mv-^cv 

ei'A‘( 

4S  1965  \ 

“88+  856  "*; 

cosiEv-^-dniv-iCV  e't'b‘( 

45  \ 

SI  ; 

5?5 

et  de 
1) 


mv*) 
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2C0S2gX^  I)..... 


COS  Ev  -4-  dnw  — agv  ^ m ^ 


cos  ^Ev  •+•  c'mv — 2gv  ^ ^ ) 

Mainienani  , si  l’on  réuuit  ces  termes  avec  ceux  de  la  valeur  ■ précé- 
dente de  il  viendra  j 

(8) 9E''= 

( 405  6099  . 193369  5 *285  _ „ 

— 128"*  5Ï7"*  ""  "2ôir"*  “ SÏT 

/S715  405  . 1917  1847  __  2595  \ » 

COSXiW-t-C  wv  et/  5ÏT“  STT”"  128 

(^\512  512  “256/"*'  

45  2085  11828  . / 225  45  ^225  45 _ 4S\  , 

1^"* — siT  "*  8r“"Ï6“*"Br^6Î-  “T^ 


cosEv — c'mv  eb* 


16 


I / 45  . 135  45  \ .185  ,, 

.■^(""64“**  64  =82)'y'^15-‘ 


/45 

45 

\82“ 

“82“ 

1917 

405 

256 

256 

1085 

4«>fi 

185 

1 lOU 

11188_^  2085 


cos  Ev-^ c'mv— ‘Cv  tt'b*  ^ 

cosEv-^cv  - eo  | — 

cos  Ev  c'mv  — 2CV-  dt'b'  | 

r.  , ‘ ' ' »‘ii.  4 2295  . 405  945  } 

cosEv^cmv  — 2gv  «7»  j“iô^-^ïôâî iï2  I 

cos^Ev’^c'mv 


189 

82 

■ 32 


6579  . 1917-_  15075 
256  512 


256  ^ 256 

m 

m 


)85  1131\„  » 

i56  82  )"*i 


15075  ) 
“ 512  } 


m 


45  1965'  • 


16"^  128 


m 


! 


or-  675  ^ 185>-:  < 185  > 

cos^Ev—cv  • î“  Ï58'*' Wl  "* 


or-  /'  ' 1 /15  45*  ■ \’L/  • 184S^1965_15\  J 

cosZEv-^cmv—cv^  J — 

cos 3Ev-^ c'mv— 2CV  eVi‘j 

cos 3Ev-^~ c'mv—  2gv  ft'k  j—  | • 


CHAPITRE  CINQUIEME 


7 / 


2o4-  La  fonction  7?,~  donne  les  termes  suivans  en  faisant 


U\> 


du. 


— ^SinCV  €\ 


(I)  /(-J), 

et  prenant  les  termes  de  i?,  dans  les  pages  4^8,  ^6g,  56S,  569,  570. 

tin. 


Multiplicateur 


Produits  partiels  de  — B, 
Produit 

cosFv-^cv 


cos  Ev  — c'rnv 
cos  Ev—c'/mf 
•2smcv  ^...(cosEv-^dnw 


eb^  ( 

i-u- 

45  V 
32  "V 

etb^i 

f 3 

135  \ 

^ 16 

W'^) 

et'b^i 

( 21 

785  \ 

^ 16 

wV 

t'b^\ 

(-  M «■ 

) 

tV{ 

’> 

tV{ 

( 15  , 

585 

[ 82®"‘"256'”^ 

eVi'l 

< 15 

585  \ 

82 

256'”/ 

cosEv-^  e'mv  s'h'  e*—  ^ we*  ^ 

cos^Ev  — cv 

cos  ZEv  cW — cv  et  b'  ^ m ^ 


2Sin2gv  7 


(-î)- 


et  b'  \ 

f 45  . 

615 

êT”* 

e\V{ 

[ f) 

tfb'  ( 

( 3 . 

135 

(“*32*^ 

Të« 

128 

I C0s3£’w-t-cW—  2gv  t'y'b'  ^ 11^ . 

En  réunissant  ces  termes  on  a y 


Tome  H 


:3 
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(9) 


cos  Es>  -t-  cv 

eh'\ 

/ 3 45  \ 

( 16  32  / 

cos  Ev — c'niv 

e'i* 

j Id  10î9  I9  1 % 

1 82“”  32‘"“""T  1 ® 

cos  E^f-^cmv 

1 Gi-àl =“)'■•+■( 

cos  Ev-^c'mv  — cv 

eih'\ 

^ 3 135  \ 

[ Ï6-- 6T"*) 

cos  Ev  — cniv  -4-  cv 

Cl'h'( 

^ 16  64 

cos  Ev  ■+-  c'mv  — 1CV 

e\'b^{ 

f 15  585  \ 

^ 32  256  } 

cos  Ev-¥-  c'mv  — 2gv 

' 8 135  \ 

32"*“Ï2S"V 

cosZEv  — cv 

ch^{ 

< 15  45  \ 

».  16“*"  32  "V 

cos  "iEv-k-  c'mv  — cv 

ei'b'{ 

< 45  615  \ 

».  ÎG  "*"64  "V 

cos  ZEv-\-  c'mv  — 2CP 

< 105  \ 

^ 32  / 

cos  ^Ev  ■+•  c'mv  — 2gv 

vV^»’i 

(b)-. 

2â6 


2o5.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la 
fonction  — , il  faudra  employer  la  valeur  suivante  de  — ~7~  > 
■formée  en  difierentiant  les  différentes  expressions  de  trouvées  dans 
les  n."  précédens  i43 , 160,  181  , et  en  outre  celle  qu’on  trouvera 
ci-après  dans  le  n.“  208. 
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d*iu 
dv  ^ 


sin  c'mv 

•'( 

- 1"*’) 

sin  Ci' 

et'( 

- 1'") 

sincv — c'mv 

» \ 

sin  2gv  — c'iw 

•Y( 

B \ • 

s'^) 

sin  2Ev 

! 

- , / 19  . 13  \ 3 8 , » 

sin  2Ev — cv 

15  \ 

sin  2Ev~i-c'nw 

3^,» 

- "i  Ï2-»-f } 

sin  2Ev — c'mv 

‘1 

, . /tss  2J  9I\  ) 7 ,1 

T = Î 

sin  2Ev->r  dnw  — cv  et'  ^ 

15  \ 

-T'”) 

sin2Ev — c'mv—cv  et' ^ 

85  \ 

T'") 

sin  Ev  b'  < 

r .15  ^ 

1.7»  » 

Kâï"*v- 

/ 81  , 15_  83\_.  . / 8231  . 81  2S88\ 

\ 18“*"l6“  8 128  ' 16“  128  ) 

1 4® 

-Ï6"^«-Ï6"*^ 

sinEv — cv  eb'\ 

[ Ï-) 

sinEv-^c'niv  t'h'' 

1 5 45 

[ 4.  8 

. 2121  , . , , 5 7,  5 . » 

m-h  m^oe^^t  -^7  [ 

sinEv  — c'niv  t'b'  < 

/2t_^15  99\  . / 2031  -,  657\  , 

1 \ 2 8 — 8 128"*"^  — 128/^” 
IS  .15  15 

/ari/  48^  \ 

ti(  j5jm) 


sinEv—2c'mv 
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-4-  sin  Ev  •+•  c'niv  — 2cv 

{ è ) 

sin  Ev  -4-  c’nw  --  2gv 

( S ) 

sinZEv 

J* 

1 

'ms 

^ 256 

75 

U 

”256/'”  ! 

sîn^Ev — c'mv 

( 

sinZEv-^cmv 

.v| 

/1485 

75 

2085\  , 

l-'a-'n’+l 

^ 256  ^ 

‘S5 

-■ 25S-)'” 

sinZEv — H.CV 

e*^*j 

sinZEv  — 2gv 

r’t‘( 

sin  3Ev  c'mv  — 2cv 

f 7S  \ 
< 16 

sin  3Ev~h  c'mv  — 2gv 

tYb-{ 

^ 64 

Produits  partiels  de  — i?,  (*) 

Multiplicateur  Produit 


2sincv 

«1 

CV 

Ci'b^ 

{ 225  \ 

2 sin  2CV 

( M™)" 

2CV 

< 225  \ 

, 128'”; 

2 sin  2gv 

y'i 

2gV 

ïVi-( 

(*)  Les  termes  du  multiplicateur  il,  sont  censés  pris  dans  les  pages  6o,  288,  289,  468,  469- 


Produit  Produit  Produit 


) 


CHAPITRE  CINQUIEfAE. 

Multiplicateur  . . . 2siniEv  y *”) 

cos  Ev-\-c' mv  t'i’i 


4S  tan 
65"*  — 


1971 


4i 


45 

’W 


(-+- g »»V*  §5  tne*  — ^ w «'• 


\cosEv — c'mv 

i'b'\ 

[ -m'^) 

cos  Ev-^-c'mv 

s'b'\ 

( 67S  . 6ÎÏ5 

cos  Ev  •arc'mv — 2Ci> 

e\'b'\ 

( “"•) 

cos  Ev  -f-  c'mv  — 2gv 

n'h'\ 

( S”-) 

cos  3Ev-a-c'mv — 2gv 

«V6*l 

(-§  ) 

cos  3Ev-*-c'mv 

cos3Ev-a-c'mv 2cv 

e't'b‘{ 

i-s  ) 

Multiplicateur . . 

...  isin^Ev — cv  fW 

cos  3Ev — cv 

eb'{ 

(-M-) 

cos  3Ev-i-c'mv — cv 

et'b'{ 

f IS  18S  IS  \ 

cos  Ev-a-  c'mv — cv 

et'b'  1 

f « V 

rw'”) 

Multiplicateur . . 

. isimEv-t-cv  e(— |+|w) 

cosEv-arcv 

ci‘( 

' 4S  \ 
. 35”*) 

cosEv—dmv-^-cv 

ez'b'{ 

r IS  188  15  \ 

-8+Tê”»-<-T”*) 
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Multiplicateur  .... 

2 sin 2E0 — c'tno  ® ^ ) 

COS  Eo  -¥■  crno  — 2CO 

(""T12  "V 

cos  Eo  — c'ino 

M , / 815  693  A 

éZ»  ^ 128/»— 

COS  Eo ■+■  c/no  — 2go 

t »7  » / 525  V 

cos  Eo c/no 

/,./  1575  19845  j\ 

* ^ ( 612  2048  / 

cos  Eo-^c'//io 

#t  » / OlSo  /i\ 
("■iC2î"**  ) 

Multiplicateur  .... 

2sin2Eo-^rdmo  * 

COS  3Ev~hc/iw 
cos  Ev  -f-  crno 
cosEv^dnw 


,'b' 


45  . 09  » . 7749  î m 

i 28  + S iü‘M  - 25ü  y 


135 

128 


nie 


135 

’Î28"*^  - 


45 

’84 


me 


mi 


1024' 


Multiplicateur 


Produit 


2 sin  2E0  -\rc'mo  — co 

Ci'( 

ï)"' 

2 sin  2E0  — c'mo^  co 

-ï)- 

2sin2Eo-^2co 

< 

¥)••• 

cos  3Eo  •+•  c'mo — cv 
cos  Eif-hc'mv — CO 

cos  Ev — c'mv  •+"  CO 

COS  SEo-^c'mo—  2CO 
/ 

cosEo-^c'mo—2co 


Produit  Produit 
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Multiplicateur  Produit 

g ^cos Ev-\-c'mv—^gv  i-j'b' 

2siniE^>-2g.  /(  g)... 

I cos 3Lv-^rc tm> — «70  (■ 


2siniEv-*-c'mv—2Cv  { coi/Tv-f-cW— aw  eVi’ 

2sin2Ev-*-c'mv  — 2g\>  «V( — — ag-i»  «yZ»' 


Multiplicateur  . . 

..  2sinEv  t‘(— 

( cos  Ev-t-c'mo 

s'b' 

1 cosiEo — CO 

eb' 

(-#8'") 

ycosEv — c'nw 

('b' 

( r>‘) 

1 cos  ZEv  c'mv  — et» 

ei'b' 

( ia"*) 

/ cos  Ev  -I-  emo  — 2go 

t'-,'b' 

( 

1 cos  Ev-i-  c'mv — cv 

etb' 

(-^m) 

1 cos  Ev  -I-  c'mv — cv 

ei'b' 

[ ra'“) 

1 cosEv — c'nw-t-cv 

et'b' 

(-^-)  - 

^ cos  Ev-^r  c'mv 

eb' 

( ^ 

Multiplicateur 

. . . 

. 2sillEv  — CV  J2) 

j cos  Ev  -4-  c'mv  — 2CV 

e'i'b'{ 

[-21-) 

' r ^ ' 

■ cos  Lv-^-emv 

1 

eb' 

/ 22s  . 

[ cos  Ev+ c'mv 

e'b' 

( 135  .\ 

(-266 

Ü 

128' 

1® 

»2 


2^î 

23ÏÏ"' 


ü 

2â(î 


m 


) 

) 

) 

) 
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Multiplicateur  Produit 


"xsinEv-^csf 


cosEv^c'mv — 2CV  eVi*^  ^ ) 

cosEsf-^c'mv  *®*^*(— 


Muliiplicaieur  . . . 2sinEv  — c'mv 

jn  9 91%  / 21  % 73o  3 91  3 63  »\ 

cos  Ev-¥-  dmv  — cv  et' b*  fH  ^ ) 

Multiplicateur  Produit 

cosEv—cfmv  t'h'(^  I 

cos  ZEv-^dmv—‘CV  et  b*  ^ m ^ 

sinEv-^c'mv-^rcv  •••  [ cosEv-^c'mv—2co 

sînEv~^c'mV’'^cv  etb'i^  ~^...^cosEo-^c'mv  t'b'^ 

Multiplicateur  ....  2sin^Ev 


( è) 

( . . . ) 

Y 

V 

V l 

(•“82J 

1 ...  1 

,/  10S^ 

V 32; 

) . . . j 

cos  Ev-^"  CO 

ci*| 

^ • 225  \ 

cosEo—c'mo 

tV\ 

cosEo’*^c'mv 

t'b^{ 

( f 

cos  Ev — c'mv  -4-  cv 

€tV{ 

f 22s  \ 

cos  SEo-^c'mv  — cv 

et'b'i 

f ‘35  \ 

m^) 
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Multiplicateur  . . Produit 
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2 sin  ^Ev^cv  • I me*^ 

^sinZEv-^c'mv  | C^S EsM~d ItlV  ^”*7*^ 

, --  {cosEv—-dmv  t*h'(  ^ 

2r//»3Æ't>-cW  th'l  iftV.J  ' " *'  ‘ ^ 

I cos  Esf — dmv  -4-  cv  et' b'  ^ m ^ 

2«rt3^t>-+-cW-ci>  |co5i?t>-4-cW 

206.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  la  fonction 

on  fera  usage  de  la  valeur  suivante  de  — » facile  à 

déduire  des  diiférentes  valeurs  de  — ~^r — j’’ — |f**|  données  dans 

les  n.“*  précédons  i43,  160,  181,  et  de  celle  qu’on  trouvera  ci-après 
dans  le  n.°  208. 

-(^v>)= 


COS  dmv 

coscv^c'mv 

c«'| 

(-!'«■)■  ' 

cos  CO  — c'mo 

et'{ 

(-  Jm‘) 

cos  ^go—dmo 

«V< 

( S“) 

COS  2E0 

I 

cos  2E0 — cv 

e{ 

(-¥-■) 
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'8.5,9 

cos  lEv — c'mv 

' 2t  . , S8  , 21  ,\ 
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. T"*; 

cos  lEv  — 2CV 

r 15  \ 

cos  iEv — 2"v 

A 

:-è”) 
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cV( 

( ?'“) 

cos  2Ev-t-c'mv — 2gv  f'i  [ 

[ B") 

cosEv 

b' 

cosEv — cv 

eh' 

1 IS  681  . 1 

1 6Ï'"  { 

cosEv-i-c'inv 

t'b' 

1 T - T = ° I 

cosEv — c'mv 

t'b' 

I >S 1509  45  183 

cosEv — c'mv — cv 

ei'b'\ 

/ 105  \ 

cos  Ev-i-  c'mv — cv 

ei'b'i 

(-§-¥"•) 

cosEv— c'nw  + cv 

elb'i 

(-¥"•■) 

cos  3Ev 

cos  3Ev—c'mv 
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( f--) 

cos  3Ev-hc'mv 
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Produit»  partiels  de  (’) 

Multipllcateus  Produit 

cosEv-*‘c'nw  «'6*^ — 

cos  E\f-^c'mv-~2cv  ^ 

. . ocosoEv  ^ — J — s"*) 


(¥"•) 

Multiplicateur 


cos  ZEo  -»-cVnp — cv 

et  b'  \ 

( IS  135  15  \ 

( T-T8"*^-T"*) 

cosEv  + cv 

eh'\ 

(-H-). 

jcos3£'v — cv 

eh' 

(-H-) 

cos  Ev-t-c'mv 

t'b' 

j cos  Ev — c'mv 

t'b' 

\ 3Ï  } 

cos  Ev  — c'mv  •+■  cv 

et'b'\ 

/ 15  133  15  V 

( T— i«"»-^T"*) 

cos  Ev-t-c'mv 

t'b'^ 

Multiplicateur  . 

L 21 

68 

Î6. 

cos  Ev  — dinv 

éb' 

(,  64  "‘Z 

j cos  Ev  — c'mv  -4-  cv 

et  b' 

(“64'”)  . 

j cos Ev-^-c'mv 

t'b' 

/ 523  , 1995  1 1575  , 

(— 6T'”-T®'”-Ï2T”* 
(-«“)  ' 

> 

cnsEv  — dmv+cv 

et'b' 

(*)  Les  termes  du  multiplicateur ^R^dv  sont  censés  prie  daufles  pages  6i,  6a,  289,.  ^9°; 

4;».  47'- 
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Multiplicateur  . . . 2cos 2Ev-hc*mv 
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cos  Ev — c'mv» 

Multiplicateur 


à-{  gm-) 


Produit 


f'coi  3Ev-^~dmv  — 2CV  cVi’  ^ — ~ ^ 

2COS2Ev-~co  3 ) IcosEv-hc'mv 
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a cos 2Ev->rdmv - cv  ee'(—j^...^cosEv’^ dmv  tV || mc‘^ 

i . 

2COS2E0  — 2Ci>  e’^y./n  ^ I cos^w-i-cW — acp  cV&*^ — W ) 

2C0S2Ev—2gV  ^ I C05£'y-I-cW— agt;  Il  /7i  ^ 
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Multiplicateur..,,  acosZ’p  — cW 

cosÆ'i^-HcW 
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Multiplicateur icosEv  h*  | ) 

/ C05Z’p-4-cW~2gV 

cos  Ev  dnw  ^h'  ^ ^ m*-4-  p m’—  ^ 

cosEv  — dmv  ^ 
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cos  Ev  dnw  — 2 w e'^h'  55  ^ 
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"■  (-«"•■)  . 

, . . ncosEv-^cv  C&’^— ^./7l 


589 


cos  Ev — dmv 

Multiplicateur  . 

cosZEv-\-dmv — cv  etb'^  H ^ ) 
cos^E\>  — cv  cè*^—  H ^ ^ 


1 cos  Ev — dmv  -1-  co 
\cos  Ev-hcv 
l cos  Ev-k'  dmv — cv 
\cosEv-^-dmv 
cos  Ev-i~c'mv 
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) 
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«'*■(-  S ”*  ) 

Ml  / 22î>  i\ 

,i 

cosEv-ic'mif^icv  eVô*^ 

Multiplicateur  Produit 

■ \ 

icosEv-i-dmv  | co^i?p— cVw  |w*^ 
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Multiplicateur  . . . 2cosEv-^-e'mV’-~cv  ) 

cosLv  — cmv-^cv  eib  I g-m-K-^/n — .m  I 
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Multiplicateur 
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tV\ 

f 105 
( 16 

Multiplicateur 
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207.  Eu  réunissant  les  termes  qui  entrent  dans  ces  deux  produits 
partiels , il  viendra 
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308.  Maiatenaut , la  réunion  des  tcnocs  compris  dans  la  fonction 

(.)^m-j(3)+(l)  + 3.(4)  + C5)-4-(G)-t.(7)-4-(8)H-(9)-4-0oK(M}[ 
donnera  l’écpialion  diflércniielle  suivante  eu  àu  î 
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TROISIÈME  SBCTIOR.  - ' ' 

^ fl 

Formation  de  Ui  valeur  cherchée  de  — ♦ 

“■ 

' » * * 

209.  En  ayant  sous  les  yeuj  l’expression  précédente  de  iu , et 
celle  posée  dans  les  pages ‘4^2  et  4^3 , il  sera  maintenant  facile 

d’obtenir  les  termes  donnés  par  le  |>r6duit  i^o«.  Voici  le  détail 

<le  cette  opération  , où  les  termes  .du  premier  facteur  sont  censés 
pris  dans  le  L"  volume  (Voyez  p!  3o8). 
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Produits  partiels  de  — i ^ Ja . 


•3 

'O 

O 

U 

&< 


< 


Multiplicateur 

\ 

• • • 

. 2CCSCV  «*) 

r 5 . 45  2121  ; 6 ,»  5 . 5 , 

— 8“*"ïê"*— W"*— 5*  — 2®“^î5‘i^ 

cos  Ev  c*mv^cv 

et'y 

l_63091  , 905  . 185  , 875 

-1-1135  m -gâ  -H  32  "*'/  *^-8Î  "*  * 

1.5,  45  . . 8 ",  45 

k"*"  16^  82"*^  64"*^ 

V 

cos  Ev — c'niv  -4-  (V 

et'b* 

r 15  . 21  , ^2081  , 15  1 

52"*-+-4  256  "*-^8"**  ( 

— T"*® -82"*^  •^128"*®  ) 

cosEv-^c’mv 

cosEv-k-cv 

j 55"*“^ 82"**-^  256  "»-64"*V’+82"»® 
(■+■32"**  -_mv-.j^/ne 

cos  Ev — c'mv 

/ 105 

(-82"*^  ) 

cos  Ev  -+•  c'mv  — 2CV 

eV6*( 

I"  s , 45  \ 

l-î+T'") 

cos  Ev-¥-  c'mv — cv 

ee'6*( 

f 5 , .^805 
. 32^  16  ) 

cos  Ev  -4“  c'mv  cv — 

» .T,/  85  95  V 

96-85"*) 

cos  ZEv—cv 

ci‘| 

/ 175  A 
( Î28"»^) 

cos  ZEv-k-c'mv — cv 

' 75  , 495  ,\ 

Î18"»-5Ï2"») 

cos  3Ev  •+•  c'mv — cv 

e£'ô*l 

{-Ime-y 

cos3£’p-*-c'/ny-t-<V  — 2gv  eeVi’^ — 

C05  3£’v»  - c V S - m '"O 


J 
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Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

Multiplicateur  . . . cûsw  ^ — jy’ — 

cos  Ev-^-c'im>  ^7*— |e‘-+-g|n»y’-*- Il  "»«*) 

-85"**  ) 

II./  S . s . 45  . 45  ,\ 

f T ~C*  ■*"T5"*'>’  ) 

Multiplicateur  Produit 
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jcof£’i> — c'mv  , 
cos  £v-t-  diw — d> 


3 cos  2CV 


IcosEv-^-ëmv—'xcv 

*'(  î)'”\ 

cosEv — c'mv-^-cv 
cos  Eo-^r  c'mO  — 2gP 


.1./  s 45  \ 

COS  Es; — c'rni» — 2gv  ci  v‘6*  ^ Î2à  ) 

c<w£’p-Hc’mp-i-cu— 2gp 

coiEo’^érw — n>  + 2gv  — ^"*)* 

En  réunissant  ces  termes 'avec  ceux  qui  entrent  dans  l’expression 
précédente  de  iu  on  aura  la  valeur  de  ^ qu’il  s’agissait  de  trouver 
dans  ce  paragraphe.  ... 

’ ' ’ îu 


1 5 45_  ÎIÎl  . 6 5 5 _15\ 

ï“T"*::*‘“8r"*’tî‘  •+‘V”8”4- sj* 

/S  5 15\  > esoüi  ■ 375  „ 

-(  S+î5=Ï6)ï“W"‘— Ï8 

/005  . 45  45  /45  185  325  \ 

• ( 16 Î5 -^T  =®V  ”**  "^(âï  “ 18  ""■»  / 


m^ 
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cosEv — c'niv  ih' 


15 

21  . 

2031 

_ î. 

10 

—^,n 

128 

ni  — 

-TT  nu 

4 

/15 

15 

105 

15  \ 

X , 

( 4. 

■"32 

32  “ 4 7 

rae-1- 

:0S  ■ 


cv 


ch^ 


IS  . /ftl  9 43\  . . / 

32^5  = 32/"* '+"(■ 


Vp  ^ 8231_  101S\ 


lOld  \ } V 

I 

I /15  75  15  \ , ‘/45  15  JS  105\  . » .45  ( 

,'^  \32  04  04““/"*^  ■*"\82  ^ 32“m/ "*"32^'*®  ) 

r 15  /21  7 3S\  , 

82"^"*"\  i 8 


(,v>S  AV — cv«v>4-Ci^  Ci'ù‘ 


/2031 
V '256 


7405 


28527  \ 


15 


192 

/ 15  15  ^ 105  25S\  /165  15  . 15  135\ 

■^Vl28  4 64  ~ 128/'”*‘‘^\Î2S  35'*"64“128/'"^* 

/5  5 tS\  O . /45  45  185 \ 

V 2 ï ~ 8 / ( Î6  4 “ 16  / 

./^_^_7137\  /S  3_15\„ 

V 64  128  ~ 128  / "*  ■*"  V "■  8 ““  8 / * 

/m  5 S S 5_55\  , 

4 2"^32'^82'~16/^ 

\Ï6  Ï6  8"^18~  16/^ 

/63091  . 47.597 _ 


eoiEv-^c'nw — cv  eîh*^ 


Vl^ 


192 


105895  \ y 

’Tsït)"* 


/385_ 

45 

905 

J. 

805 

2805 

\ 8 

8 J 

32 

84^ 

ir— 

64 

/45 

665  .• 

185 

' 45 

435 

Vl6 

w~^ 

32 

1 

m 

1 

)m 

/375 

3225 

2475  \ 

32 

64 

"■6r7 

me 

( t 


COS  Ev-¥-  c'mv  — 2CV  e'th' 


( ® 5 \ 

\ 16  Ï"*“l6~  î/ 

/ • 305  ' 45  45  1085  \ 

V 8 8 32“  ~82‘  / ^ 

cosE.^c-n,.-,g.  -,',^1 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 
COS E\>-i-c’nw-^cv—  igv  et'y'b' 


6or 


cosiEv — CP 
cos  3Ev  + c'nw 


elf‘\ 


/S5 

95 

5 

85  V 

> 

V96  48  àÀ~  48/ 

1 

/2155 

95 

^45 

1865 

i ( 

V 128 

3^:2 

128 

)m) 

175 

15 

105 

65 

1 

Cl 

îâ8'^Î28~ 

”82 

25 

315\ 

. / 

415 

1285 

128”" 

128; 

512 

'64/ 

10095\  ,1 
■ iVi  )“ 


Î3  .175 
75 


>7 . 75  . 495  5 


I/-.  75  7iS\  ./ms  496  1897SV  n 

V'*'iÎ8~ia8j'”'*'l,  96  Sli~  1536/"*  I 

) 

75  , 7»  , I 

“64"*ï-8i"'®  J 

cos'iEo-^-dmv — 2CP  e't'b'^  ÎS"*) 
cos  3£’p  -I-  c'mv  — igy  t't'b'  ^ ^ ) 

eos3£v-^c'rnv-i.cv—3gv  ci'fb'  j— *jg=— 


Tomt  II 


7^ 


I 
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S 

fnlrgratîon  de  Tcquatîon  différent} elle  en  Bu  , propre  à Joumir 
t expression  de  ^ exacte  jusrfu’aux  quantités  du  seplième  ordtx  , 
iuclushement , par  rapport  au  coefficient  de  V argument  2gv — 2(V- 


2 10.  La  qualnème  seclioa  du  C.**"  paragraphe  du  chapitre  précédent 
(.Voyez  p.  i3o-i43i)  avait  ^ par  rapport  aux  quantités  d’un  ordre 
immédiatement  inférieur , un  objet  entièrement  analogue  à celui 
dont  il  est  question  ici.  Là  on  ne  pouvait  pas  aller  plus  loin  , 
parce  que  les  termes  des  quels  dépend  l’approximation  subséquente 
n’étaient  pas  encore  développés.  Maintenant  , les  termes  auxiliaires 
qui  font  partie  des  trois  fonctions  Bs  , , Brit  sont  tous  préparés  , 

et  la  question  est  réduite  à former  une  ôquation  différentielle  spé- 
ciale en  Bu , qui  comprenne  , convenablement  développés  , les 
coefliciens  des  trois  argumens  2go  — cp  , 2gv — 2CP  , 2go  — dtp-  Pour 
cela,  il  suffit  de  suivre  pas-à-pas  la  marche  tracée  dans  la  quatrième 
section  rappellée  plus  haut , en  ayant  soin  de  donner  à chacune  des 
fonctions  qu’il  faut  considérer  l’extension  qui  convient  à l’objet 
qu’on  veut  remplir  actuellemeiiL 

2n.  Nous  supposons  qu'on  a sous  les  yeux  réunis  les  différons 

t 

termes  de  la  fonction  Bs  qui  se  trouvent  épars  dans  les  pages  204  , 
200,  2oG  , 207,  221  , 268,  2G9  , 324,  422.  Alors  on  forme 
aisément  l’expression  suivante  de  2S,.Bs=:2Bs^ysingo  j et  celle  du 
carré  (of)*; 
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CHAPITRE  CINQUIEME, 


6o3 


2S.  9s  = 


f . 3 

COS  Cl* 

'7  ( 

[-/n+g 

1 

[—  ».m'— 

cos  2gv  — Cl* 

cy‘ 

1 

(-  2 "*  * ' 

COS  Cl* 

c/\ 

^ 3.m*^ 

2 «1  128  8 

387  I . 117  , , 33  , 

- 2 /« 


1 5 135  059  . 5 > 45  . 13299  , 1 

S 01  "*  513"*  32 ‘^'*■04'^  4Ü5o'"*  I 

> 

1215  . 135  . 585  ( 

-25o"*/-*-32  ) 

COS  2CV  «V(— 

COS  2gv  -2CV  e 7 (-  êl  7 ««  '«/  ) 

COS2gV  — 3cv  oV(  S*”*"*"^  "**) 
cns2gv  — cv  ey  I jffiy — g’"' 7 ) • 

Prodaiis  partiels  de  (5s)* 

Multiplicateur  Produit 

f 

/,3-\i  i/5»,  135  11  15  s ,\ 

2singv-t-cv  <^/( - »•  j COS  2gv  — cv  ey  ( — gw  c me i 

(_  9 A I T ] ■/  15  1 405  J 45  i\ 

jcosagy  — 3cv  ey  1 Tf*”"  ) 

2 sin  go  -t-  c'mv  t'y  ^ | m ^ . j cos  2gv  — cv  cy‘  ^ ^ tn't‘  ^ 

2singo — c'ino  ty(^ — g/n^..  j cos  igo  — co  ïî"***  ') 


Digitized  by  Google 


6o4 


THEORIE.  DU  MOUVEMENT  DE  / L.\  LUNE 


(3  3 \ 

t / 4®  L 4d  5 133î>  s IS  J » 3 J ft  \ 

cos2g^-6i^  C7  / ) 


cos  cv 


‘a  \coscv 

r3 
O 

U 


•(  l“‘) 


4S  , 2745  ) 49  3 

5Ï2  4ü9ê  2048 


) 


(ï;  I C05  ag'i»  — 2Ci>  e‘7*  ^ 

C05  ag'w  — 3cv  ^ ^ m'  ^ 
cos  2gv  — cv  ef  ^ ^ "i’v*) 

Multiplicateur  Produit 


COS  2gv  — 3ct> 

eYi 

( 15 

i,  64 

m 

cos  2gv  — 0> 

( 45 

3 1 

cy  { 

roi 

m e 

cos  2gif  — CO 

ni 

f - 

l 10 

mY 

2sin2Ev — ci>— g't»  cy^ — 3./»*^... 

En  réunissant  les  termes  de  ces  deux  fonctions  on  obtient 

(a^) 2s,  55“H(5s)*  = 

>i  /q  \./8.9  3 9 33  \ 

<n  t (3->=2)'"+(s+î-t-8-î=T)'’‘ 


COS  CO 

n'i 

1 i^- 

cos  2CO 

<Y( 

(-1- 

f -l».*  / '*9  45  417\  , /3  . 5 A 

l ^ ® M**  * / 1>/9*>  45  133ï>  24GOt>  \ 5 

O • \^\  04  ^ 04  ^04^64  64  o¥  / ^ 

/ H2_!Z__A_i_A_l.  ® »* 

\ 10  g 32’*"32“^16  — 

/ 33  81^8!  33 \.  , 

■\  2 10'*"lü'“-  2//"\ 


i 
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6o5 


t ^ 

185  / 

659  45 

807  N 

l ^ 

512  “^512  ~ 

256  ) 

J . / 

45 

15  15 

\ 1 / 13299 

2715 

45  7977  \ , V 

r( 

04 

II 

IS 

1 

\ 4096  ^ 

4096 

5o48~2048/"‘  I 

1215  , 405 

• 

• 

• 

g 

1 

135 

...  S8S_..„  \ 

O ] > ( /5  15  5\  , /105  405  45  45  15  45\  $i 

C0S2gV^3cv  e-i  j (g-+-ir  = 2)'":^(32  “6T‘^Ï6“6i"*'6i  = ~64)'"  I* 
Le  produit  de  celle  fonciioii  par  icosigv  donne 


2gV 

( 15  1 1 495  1 1 1 

COS  2gv  — CV 

«7‘ 

c 75  1 2025  1 » 

COS  2gV — 2CV 

c*7* 

j""  128  “y  1024  [ * 

• •838 

La  même  fonction  (a')  clan t multipliée  par  — g/*  donner 

(O h*,«s-t-WÎ  = 

il  0 . 27  s 9 11  27  } 1 0 11  27  3 1 1 

€0S2gv  — cv  €7  — g-m— jmc — | 

COS 2gv  — 2CV  c 7 I ggg  m -t- ÿg  c me  gj 7 sïf  ^*7  { • 

La  fonction  25, $5 (d^)*  renferme  ces  quatre  termes  (Voyez  p.  42) 

cos2£v  ^ -4-  C0S2Ev  — 2gV 

> — cv  C7*^  8.m*^  COS2EV  — 

Donc  en  faisant  le  carré  on  aura  le  terme 

1 / 3 9 3 \ J 1 

cos  2gi^  — co  ei  g-4-g  = J yny  , 


cos . 


rs  \ 

2gO 

'/  i 

2gO-t-CO 

>■) 
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fjui  , mulûpîic  par  — ^ donne , 

(r/) — ” j 25,a5-t-(»5)*j*=  C0S2gV-^CV  «/*(— 

Or  ou  a 

-7(-^)ar=:  j2^.d5H-(a5)‘j 

-+-^  j 2^.d^-f-(ai)*  j*  J 

(Voyez  pages  275  et  277  du  I."  volume,  et  la  page  4^  de  celui-ci); 
partant , si  l’on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 


il  viendra 


(0 -?(^-)»î'= 


27  J / 1251 


\ C4 


9 _ 1395  \ 
’4~  64  } 


my 


1 /3  9 „\  . . 27  /3  . 15  . 9 27 \ . , 

/73815  . 27  77271\  . 5 99_..i„  /SOI  . 27  1665\ 

(tU24  8 “ 1024  4 ‘ (ïS"*"  4 ” 128  / ^ i 


■ V 32  "*"l28"‘"l6  32  ■”  128  / 

COS  2gv  - 3cp  e V j 

1 15  405  . / 921  . 15  C81\  /15  15  45\ 

16  128"*'*"\  512"^ 32~  512/"*‘*"\16  64~6V®  , 

* / 23931  405  _ 80111  \ si 

■*"V64  128  64~  V1%P  VIÔSO  “^256~”1Ô96 ' 

1755  f,  / 405  405  405  \ » 

” 256'"^^  V 64  ""Ï28  ~ m j 

/^25_12J5  20^\ 

“*"^1021  256  "*"512 I02I  / 
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212.  Cherchons  maintenant  les  ternies  donnés  parle  développement 

de  la  fonction  Ou  fera  ici,  comme  dans  la  page  i3a  ; 

> 

BT— cos2gv-cv  «7  j— î-ïsC-t-gV—g^  { 


• 

C0S2gV'^2CV  cY^ 

C0S2gVl^3cP  cv(— *ïg)- 

■ 

• * * 3 

La  fonction  donnera  les  termes 

1 , \ * I 

suivans  ; 

• 

1 ' ' V . ■ 

• / 

* 1 3 

Produits  partiels  de 

8 { 
29( 

a'u'  \ ^ 1 9 U 

/ i ' ^ 

Multiplicateur 

• < 

Produit 

cosov 

1 2gv  — CP 

C7*| 

f 6.3  .1215  , A 

t 82  250  / 

cos  2gV — CP 

ev*| 

^2"»-+'jgC 

2 coscv 

X 1 

'(  ‘ )••' 

1 cos  2gv  — 2CP 
cos  2gv  — 3cp 

cY( 

eV( 

r 21  . 405  \ 

< 3 . 405  \ 

^ cos  2g^P  — CP 

cv’l 

é 8 . ,405  . \ 

2 cos  c'nw 

‘i-\  )•• 

i cos  2gp  — CP 
[ cos  2gv  — CP 

ef  1 
cy’i 

f 729  . \ 

l..Î28"“  ) 

( ’29  , \ 

[ 12»"^^  / 

2 cos  2CO 

'■B  )-i 

j cos  2gv  — 3cp 

eY  j 

f 63  1215  „ \ 

^ 82  256 

2 cos  1^-¥dlïW  £7* P ^ ; 

•» 

[ C0S2gV  — CP 

eYi 

[ 2ro"“  ) 

2 cos  7.gv  — 

cW  ).■  i 

j COS  2gv  — CP 

«7*1 

['-250'”^ 

405 


’) 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura^ 


(8  8 / «'m'  ) >H 


8 ».  63 

('21 

8 

8 \ » 

2 ^ 32 

[ 16  2 16/* 

® J . / 

405 

405 

405  \ 

85'” 

64  128“ 

"128.^ 

ime 

/ 12ts 

729 

729 

. 248 

243 

1215 

V 256  ^123  128 

■‘'256 

256“ 

256 

/63  3 

15  \ 

/405 

1215  405  > 

\32 

64 

256  “256  y 

ni( 


. 21  405  \ 

C0S2gV^2CV  ^ V (“•■g-'+'-gï’  "*  )• 


Pour  plus  de  clarté  nous  ajouterons,  que  pour  obtenir  ces  termes 
on  a employé  Li  valeur  de  ^ posée  dans  les  pages  3i5-3ao.  En 

faisant  le  carré  de  celte  meme  expression  de  on  y trouve  ces 
tenues  î. 


Produits  partiels  de  - 


s cos  2Ev 


■(  T'"’) 

'■(  H'"’) 


[COSCO 

\cOS2gV  7' 

cosagy  — cv  ey  I gî^  / 
cos  2gv  — cv  ef  (—  ^ "i’  ) 

2C0S2Ev^co  e/( 

de  sorte  que  on  a j 


CIlAPITnE  CI.NQL'IÈME. 


^09 


(^ï 

= COS  C4» 

'( 

1»  , \ 
V'"  ) 

COS  igv 

8 

ïs'«; 

CÔS  7gif^CV 

% 4 

45  . /IS 

51 

915 

771  rirt 

n 1 

Ï2M"‘-+-(6»“ 

■«1  512  "^513"  S-iJ 

|m>{ 

En 

multipliant  ccs 

trois 

termes  par 

3</ 

(■) 

2 cor  Cl»  e( 

(-1: 

) 

2 cos  2gV  •/’ 

d) 

il  Viendra 

, /«VV/>»V  ».  / 8*  27  135  81  \ ,1 

Il  suU  de  là  que  nous  avons 


. 

8 ^ 

/8  ^ 

135 

827  \ . 

1 

(2  + 

12â=’l2S^'”“ 

1 

/03 

n 

Î7\ 

/8l 

COS 

2gV  — 

ey  ( 

-^(32 

s~3i/ 

1 

405 

1213 

-»-ÜS"'e- 

256 

nu*' 

' % f 

/!>  ’ 

15 

15 

\ 

405 

COS 

2gV  — JCi> 

cy  j 

\32 

î3= 

82. 

n 

2ïo"* 

> 1 t 

/ts 

îi_ 

27 

\ . 

405 

cos 

igK> — 2CV 

ey  ] 

(tu 

8 

“36 

r 

6T'" 

21 3.  Occupons  nous  maintenant  du  dévcloppetncnl  des  différente» 
parties  de  la  fonction  î/f'.' 
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(«  7i  J (au  — ; * 

V.  / cos  v J ou  f*.\ 

V ^ ) 


Produits  partiels  de  — Qtq 
Multiplicateur  ....  a aZ’v'  ^ — 3 — 


SÜi 

CQS 


— — cv^)  C't 


45  Ct5  . 8G17  3 225 

- 64  “ 256  “ 4UÜÛ  - 25Ô  ^ 

225  27  , 45  , 225  ,.i 

+ nu  g2  nvi  ÿ2  128  * 


153 


1521 


28118 


ag^v  — eu 


ev 


64  512'"^  aul? 


tn 


1341 


512 


me 


— (ag-u  — acu)  c’y' 


765  IX  171  X l'^3  > 765  !■, 

[““Ï28'^^'  2^"^V  "*"32 128 

135  . 7227  , E8955  , 585 


128 

2715 


X 675  IX  . 135  . 675 

ÏÜ24  256  '64 


256 

6: 

256  ■ 


agv  — acu 


c’y* 


27  777  . 26639  s 9 

32  256  "ÎÜW  ^ 64 


1815  . liio  !x  a/  , iii<>  n 

-^i02ï"'^  *^--64"*'  “r6"'''’+-6r'"' 


135 


27 


135 


-(a-u_3cu)  eV(  fjÿm) 

3 ./  27  \ 

cv(  Ci'") 


ag-u  — 3 eu 


Midliplicalcur 


Produit 


sin 

cos 


SiU  y * f 

a 2ZH>  — c;nv> 

C05 


ag'u — eu 
r-(2gu-cu) 


ag^u  — acu 


R (I 


Jiiii»  le  I."  volume  2>.  33G-3.{3. 


x/ 

2199 

n 

ey( 

256 

ffl  i 

./ 

735 

ey  {- 

■ Î28 

mi 

» >/ 

2205 

C7  ( 

256 

m i 

411 

H 

‘^  V 

m i 

et  ceux 

(lu  yiv 

cmici* 

Produit 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


il  1 


> ii/t 

coi 


Stft  . f 

i,Of 


'(  D--I 


l’^^^iEv—cniv—cv  Cl  21^  — i 


Multiplicateur 


zgv  — Ci> 


— CP 

e/( 

lo8  n\ 

Ï28"**) 

(2JW  — W) 

e/( 

43  „\ 

“128"**  ) 

(îg'f — 2CV) 

eV( 

266  "*J  ) 

agv  — 2CV 

eV( 

27  ,A 

- 64  "**  ) 

2g\>  — Cv> 

*/( 

Ï6  ) 

3g\< — 2Ct> 

«v( 

163  ,A 

64  "**  y 

— £v 

n*( 

147  ,A 

lu  ) 

2g\>  — 2CV 

«■/■( 

-^"**’0 

-(2^  — aw) 

cV( 

-(^2gv—  2Ct>) 

cY( 

C lo 

■*'*-!/) 

9 1R9  1 s 9 t 

g"»-  32"*  -612"*  -H5"*V 

, , 1431  . 45-  ,.  9 . IM  ; 

r/  «e  - «i  £ H-  J m - /« 

27 


, 163  1621  , 29113  , , 1S4I 

f - 82  "*  + W "*  -•-  Tim  "*  -*-  266  "'^ 

, . I 7t6  171  , 163  . , 1621  j \ 

cy  {+Ü4  -♦-r2S"'V-W"'-^  266  "*  I 


, 469  , ^765 

[ JJ.J 


163 

■ 128  "*  ■/ 


(2gt,_Cl>) 

fv'l 

f 135 
[-  M "*^ 

ag^y  — 3ct* 

rVj 

r 27 
^ 16 

(agy  — 2w) 

cVl 

( 89U 

266 
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Multiplicateur  ....  2 aÆ’w-Hcv»  c^6— — 15. e'* — 
f \ » I 3 1 13  J*  45  I 9 *831 


sut 

cos 


45  615  . 8617  , 225 

aa  ^ 128  -t-  2048  ■+■  128 


/ N i % J 22!>  t%  27  % 4î>  % 61o  5 

-(2gv-2cp)  ey  {--g^rriE 


3 

' w 

O 


13d  ^ 22o  /8  45  ^ 

.—me  — ë|-/KH  -ï28'«7 


—{^8^  — ey  ^ m ) 

2gv-ci>  e/-(  îJ"ïe‘) 

2 "y  — 2CV>  cY  55 


Multiplicateur ....  2^.*”^  zEv—  2cv  e’^ — ^ ^ 


. ^ 15  , 75  „ 15 

m— 6m* — re*-*~-rt 


45  , 915  » , 3775  j 45  » 

32  12^ 2048  ^ Î28 


stn 

4-»  1 cos 

» ^ 

3 
r3 
O 

U 


2gV — -2CV 

ey 

2gV — CV 

ey' 

2gv  — 3cv 

ey 

[ulliplicateur 

(^2gV — 2Cv) 

ey 

Ç2gv-^3cv) 

ey 

9 } 45  , 225  /,  45  , , 

1“  8""  ■+•  64"**  h 
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Produit  M M Produit  Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  - 6 I 3 

Multiplicateur 2 7*  1 m - y e*-H  ^ £'*+|-7‘) 

\ “ ïtt  — ÜT  - Tü2f  î 

Cy* 


jm 

co^ 


— (2gP  — Cp) 


S2 


me 


4o  1 *771  3 40d  » 22t>  t%  45  % 

[— 82’^*  "*"32^^ 

135  »93  . 

I 32  128 


62219  , . 675 

■ 2018  64 


— (zg^P  — 2CP) 


. , , 315  , 99  . 135  , 993  , 

^ M 64^*  256^* 

1215 


. 675  /,  135  t 

me 


-(2gv-3cv)  eV(-^  m ) 

Multiplicateur  ....  2^*”^2^p-»-2gv  7*^ — 

_ . / 27  . 99  , 9 , 45  . 27  A 

2gP-cp  ey^  -g5mc-g2"V 

1 > / 45  , 75  ) 9 , 45  , 45  3V 

2gy  - 2CP  e y 32"'  -gl  ^ -+- Î5g ^ M " V 


5XA 

C05 


Multiplicateur 


un 

cos 


lEv  — 3cp 


'■(¥)••• 


5i;t 


Produit 

2gp  — 3cp  eV(  ^ m ) 


2^'p—  ag^p— CP  ^ • 


5m 

C05 


— 2CV^ 
— (^gp— cp) 


, , / 585  ,\ 

«7  (-• 

«7  ( «T"»*'  7 


-(2gy-2CP)  ey(  fijme*) 
Multiplicateur  . . . 2 a£’p -f- 2gfp — cp 


5in 

C05 


2gP — CP 

«y’(‘ 

agp  — 2CP 

ev( 

{ T"*' 


^5  $ 45  i 225  , 9 i\ 

■T""“6i'^^“6T'"'^'^2'"  ) 
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•kf  I • 1*  . ^ ^ 13S  45  7S  \ 

Muluplicaieur . . . r/  ^ ^ + 

tin  / \ t / l'î  I . 95  J 4$  I 22s  1 9 A 


225  8855  195995  ^ 45 

-52  Tï«  W - TT  "*  V 

/ \ 1 « J 112<i  /»  135  » 2813  } 45  j 

-iigv- 20’)  c y -çj- mt  - jj  m _ m - m 

2025  > 675  . 1125 

■ 128  128”*'^  M ”*■ 


-(2grv-3cv)  eV( 
Multiplicateur 


Produit 


sm 

cos 


sin 

cos 


2Ev-t-cnu>  - 2CV  e'i'  ( y ) ...  { ""  2gK  — 2CV  c'y.*  (—  ” m f”) 

aÆ'v — c'/HV — 2CV-  e'e  ^ ...  | 2gV — aO>  e'y'^ — 'gj  /« 

_(ï^_cp)  cy'(-?î»;f") 

— ( 2gv - 2W)  c’y'  (—  y*  /« 


il/l 

C0i 


2£'v+cW  — 2ffv  y't'(  I).. 

2Ev—c'mv—‘2gv  x)" 


im 

C0i 


— ( 2gv  - w)  cy'  (-  w e“) 

— (2gV  — 2CV)  «■•/■(- 

Multiplicateur  ....  a‘“  2£'v-i-2gv  — 2cv  c’y’^ — y — 


sin 
1 coi 


2 >/  45  , 51  s 285  , 135  , 675  A 

2gV-2<V  ey  5-//l--jj^«H-j^Wy  -1-ï^/HC  ^ 

, / 675  A 

agv— cv  C7(— 6ï'"®) 
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Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME, 


Cl  3 


Multiplicateur  , . . . 2|“*2£’i> — 2gv-t-icv 
— (2gi>_3o») 


,»n 
I cos 


Multiplicateur 

Produit 

2*'"  2£'t>-i- 2w  — 3co  c’y'l 

COS  O * ’ 

f 1«5\  t 
t 167 —l 

sin 

CO,  ^S^-^CV 

cY{ 

'1575 
^ 12» 

2*'"  2£’w-w;'/ni>— 2WH-ci>  ei'y'l 

COS  O f y 

— (ag't*  — 2cv) 

^V| 

[ üî  "**  ) 

Siti  r*  t 1 % i 

î a/jv'— 2CV-4-a>  eiv 
cos  O • ' 

— (sgv — 2Ct>) 

ey\ 

ySGTS  ,A 

(-«'«O 

Eu  réunissant  ces  produits  partiels 

on  aura 

(«) 


. ^ — Gw 


/ » #\J  -fl/l  / P N 

(*«)  Su 


/1Î3  » 225\  /9  1521  183  . 27  . 15  H«tn\  , \ 

(6r-+'8=«T)"*-^(8-ïiT“^‘^iô‘^T="5ÏT;'"  \ 


'99  281 13  75.Î  183  27  95  9 


2gv—CV  ey 


32  2918 

512 

32 

32^  8 ^ 

27 

1311 

1131 

27 

585 

16  ■ 

512  61 

■^32 

■^128  1 

15 

225 

675 

153 

11265  1 

■~61 

61  61  ^ 82  “ 512  , 

'2199 

76» 

133 

13 

15  9 

, ï®-" 

m"*" 

128  16  IC"*"!»"^ 

' 171 

9 

9 

9 

C5 

te 

«e 

256  32  32 

61 

61  ~ 256 
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/ m . 43  M3\  . /8  «13  771  43  ^ 15  Î71S\  . ' 

Vi  2.i«  «T  82‘*"4 


itn 

cos 


-(2gv-a>)e/\ 


/ 13  8617 

8 39193 

771  95  9 

147685  \ 

/il* 

\ 4 4UU«“ 

i 1U24 

128  8 2 “ 

lU96  / 

//* 

/ 225  45 

185  45 

405  675  225 

2925 

\ 

V 256  32 

“ 6T”â2 

32  ■*‘61  «à  “ 

'2S5‘, 

1 fnc 

/225  225 

735  225 

225  45  45  735 

825 

\ nit** 

\I28"*‘128 

128"*"  82 

' 32  128  82  32 

6». 

1 nie 

/27  9 . 9 

V2  32‘*‘T"*'32  64 

225  \ 

= 6l)'"ï 

2gv  — 3cv  cV  j ( 


w w ***“' 

64'*'itt'^m' 


45  1215  \ 

•32=128)'” 


r •>  N 1 . ( /3<>1S  135  325  45  675  675  1375  \ i 

-(2^p-3cw)  cv  Î + j m I 


/27  158 

VS2"^  32 

1521 


V256^ 


45  225  \ 

32  = 32  )'" 
133  6(5  171 


256  128  64 


45  1«5\  , 

■33  32 


! 29089 

28118 

1521 

8775 

8477  9 

j 4026 

^ 1024 

256 

2048 

256  “8 

45 

495 

81 

51 

285  44881 

l 61^ 

64" 

" 64 

16 

4 

TÔ""  4096 

SgV—2CV  ey 


27  1841 

*16"^  256  ■ 
585  . 225 
■l28"*’l2a" 
135  441 

•■ST"6T^ 

225  45 

' 64  64 


459 

"Ï2S‘ 

675 

"Ïâ8^ 

64  ^ 
735 
64 


?Z 

■82' 


7155 
■ 256  ■ 


Ü 

64 


1575  _ 44325 
^ 128  1024  ) 

765  153  2499 

‘ 64  64  64 

W 825 

64“  32 


me 


. /171  9 . 138  . 45  . 45  . » . 45  . 135  _315\„.  . ) 

'■■*■^38  64‘*"l28‘‘‘lU8'*'6i‘'‘l2«‘^T2«‘‘‘l2«“  64/'“'/  > 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 


6 1 7 


45  135  2g5_67â\ 


m 


185 

128"^32 128 / 

7227  C1.5  45-  15  OT8 

ÏÜ24“*"128  32  8 

135  3855  135  45  15123 

'64 

8617 


m 


2048  40% 

40.5965  2318 


16  8 ” 1024 

38935  615  65  . 57 

128  16"*"  16' 

285 


2048  64 

135  2745 


45_^51 


lO"^  4 
3915  . 225 


16  " 
135 


un 

cos 


— (2gV~^2Cv)  c’y* 


64< 

1024. 

256- 

’ 128 

' 128  ' 

^128 

1215 

. 225. 

, 2025 

. 675 

10125 

64 

^128 

128- 

• 128~  1024 

2205 

675 

675 

135 

225 

225 

256 

256 

256  556  “ 

"6T"" 

64 

45  , 

735  . 

675  . 

675 

1125 

1125 

64^  64  ^ 

64  ' 

64 

64 

64 

135 

2205 

225 

8675 

2475 

64 

64 

"‘"ür-’-ër 

~ 128 

ni 


622 19  __  998 
■2048'  îo6 

17867 

'“4096 

225  3^ 

128 


}ni 


Li 


45 

ï^' 

135 

64  ■ 


585 

‘256' 

675 

■l28‘ 


?Z 

16" 

185 

■l28‘ 


45 

Î28' 

45 

" 8 ■ 


99 

’32 


2_205  ^ 
‘ 256 


21 4*  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  carré  de  > il  faudra 
employer  la  valeur  suivante  de  > formée  à l’aide  des  termes 

de  qui  occupent  les  pages  3 1 5-3 20  et  438-44^- 


Produits  partiels  de 


Multiplicateur 


Produit 


2C0S2gv 


cos  2Ev- 


2gV^CV 


3 

1 

15 

82 

m — 

^6 

my 

15 

3 . 

105 

J 

16 

m -4- 

128 

me 

45 

3 . 

815 

32 

fit 

256 

me 

■) 
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Ht  1 • 1-  . ,/  7 ISS  9S  , 8 , Î7  A 

Muluphcateur  . . . . icosigv — cv  cy  i — g "*■  64  sîâ”*  "*"Ï6'*' ) 

,/  7 . 183  , 71  . lOS  , 133  \ 

COS  7.tv-^-1gV  — CV  (“g"* — 4F”*'^Ï2g”*’^'*'ïîg'”®'*"6r”*  ) 

.•  ,/  7 . 133  Î1  .10».  185  ,\ 

co5îZ;v-2^-Hw  e-,  (-g  — 4g  -+-êï ) 

f 10»  1799  , 8713S1  SI  ,52»  1 

\ 61  ”*  256  "*  12288  '”■^16 128  I 

COS  2/iV-l- 2 "V — 2CV  Cl  { > 

° ' ) 2025  . 31693  , 1395  3 45  . 405  ,l 

1+  4._  « me  ) 

cos2Ev—3gv  7’{— 

C0S2Ev-2gV-i-7Ci>  ey{^  ëï'" -*-ti8"‘ -25Ô'"Ï  ~ 5Ï2 ) 

cos  lEv  ig\>  — 3cp  c’y*  ^ — fîl  ) 

cos  iE\>-i-  c'niv H-  2gv  — 2CV  te'y  ^ ) 

cos  lEv  — 6mv zgv  — 2Ci>  t'e*y‘  ^ ^ ) 

Muliipllcaieur  . 2cos7gv — 2cv 

1 cos  2 £"0  -H  2gv  — atv  e’y*  i m*—  |?  mV  ^ my'-t- 

cos  2Es> - 2gv •+-  20»  «Y  m’H- al  wy  mc*+  m’) 

cos  a£'p-i- ag'o— 3(  0 <-Y^_|2  ^ ^ 

C0S2EV  — 2gv  -4-  CO  cy‘  Il  m e’^ 

Multiplicateur  Produit 

acosog'o  — 3co  eV^— Il  ^....  | cosaü'o  — 2go  + 2co 

/ »-  » ( cos2£’o— aw-i-aco  cY^  sisi  ) 

acosa^-o-co  c(  ' V 4096  / 

[c0S2Ev—2gv-s-cv  <7’(— 
3..C0S2EV—2CV  e'(^  j cos afo—agv -4- 2CV 
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CHAPITRE  CINQUIEME. 


En  réunissant  ces 

cos  lEv  — 2gV  - 
✓ 

cos  2Z.V  -4-  2gv — 

» 

% 

cos  lEv  — 2g^i>  *4-  Cl> 

COS  2Æ’p-+-  2gi>— 3cp 

/ 

COS  2,Ev-\-c'nw^  2gv 
COS  2Ev  — c'mv  -4-  2gv 

CnS2i5'4>-4-2^ — 2C4> 


6 1 9 


termes  on  aura 


C^)‘= 


n 


KK  , \ 

7 . ^ / 15 

g^m-4-^IQ- 

/103 


128* 


1UÔ 

■f58= 


e^i  < 


183^183  53  \ r 

“W"*”  M j 

105\  ,2! 

133  11*®  \ J 

M 2048“  «144/'^^  I 

2! 


“V I— ' 


— 2Ct^ 


■2CV^ 


"15- 

— H—  1*  \ 

IG 128/^ 

IS 

"iG' 


&9  \ % 

^)me 

435  1 _ 

■ 128  1 "* 


' * »/ 

103 

«ev  ( 

G4 

ni  1 

/ î a / 

243 

m) 

£ c y 

■Sf 

105 

/ 

1799 

■üî'»+ 

( 

2d8 

2023 
' 512  ■ 


1829  \ 


e 7 


490  9. 

74351  , 1393 
2288  ■‘■4ü96"*‘32"*12 

1273  \ » . 520 


133  9563\ 

-04=-  — *" 


4-^= 

^32 

3 223 

*32 


3072 j"** 

I \ 1 523 

223  \ 

Ï28)"^ï 


. . ns  i(« 

)"*"^\32  25G 




23G  512' 


25S\  , 


231 

3 

1213 

19 

128 

* 32 

512 

l2 

133 

405 

183 

-4- 

89 

g4 

?Ü9G 

' 4U9G 

01  il 

13 

21 

3 

3 

\ 

250 

258  "‘"32“ 

64 

)nri 

COS  2E^ — 2gT-H  2CV  eV 


Produit  Produit  Produit 
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Produits  partiels  de  i5.y * (it) 

Multiplicateur  . . — T**) 

’ sin  /■  \ , / lOS 

(-T® 


lOS  . 26S  , 1S75 

m • 


81S 


128  ^ 128  256  ^ ^ ) 


2gV  — CV 


, / 105  , 22345  J 225  . 815  A 

'V  ( 16  '”■”4096  "*  256"*®  ■*’256"*‘î^  / 


~(2gv;-3cw')-  cV(--^/n) 
— (2gv — 2Cv)  eY 


1575  27435  . 478IS  j , 19125 

128  "*  1021  "*  20^"*"*"  1024  "*® 


33/9  t 737*>  /*  lo7i>  A 787«> 

"*"2^"®‘  gî""*®  ■*“'2^"** 


* */  'ÏC»  . 445  , 8825  , 45  A 

«v(  m''*-îôâ6"*“i(r24"*®-m"*V 

Multiplicateur  ....  2^'^"  2^v^-t-ct>  15-t-lSm^ 


un 

cos 


sin 

cos 


(2g^— 2Cw) 

cY( 

105  . 265  . 

T "*■”64"* 

3cv) 

eVi 

( 1575  \ 

^ ÜT"*) 

Multiplicateur ... , 

Sltt  an 

2 — Ci^ 

CO>' 

2gP — 2Ct^ 

f 105  .22345 

^ Tg-  W -4-  2Qjg 

(2g^y  — 2CP) 

eY\ 

/ 6525  A 

[ w"*®; 

«7*1 

r 1575  A 

64  ***®/ 

2gV — CV 

r/‘( 

/ 1575  A 

( -64-"*®) 

} 22s  t 3I9  t iOo  )\ 

/n4-j^me  -jâs"*^  -^T"*  j 


CHAPITRE  CINQUliME. 

Multiplicateur  Produit 


6ai 


j««_(2gv~2Ct;)  ev(-  ^ w*'*) 
-(2gi^-“2cv) 

^’(  t)-**-!  2gv-2Ci» 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 


i..^ i:^î (-) 


sm 


i(  105  « 22345  î / 1575  225  6075  \ 

/ _»<  105  ,.  263  , . /157S  . 1575  4725V  ,815 

(agV  CP)  C7  I IB '”^■+'128^  "^(128"“*"  64  128  7^  1 


/ 3 ^ ( 1575  6525  229  1 

-(^-3cm)  «r  [ -5r-w=-s«l  ™ 

' ülî\  ‘ 

\12«“*"  8 — 128 

/ 22345  445  . 105  _ 98003  \ „j 

'VIÔÏS’,  O 4096'^  8,  T 4090 

îfiV — 2CP  e'vV 

**  ' ' /225  8825  7875  88525 \ 

: V iôSî  r 2iS‘ ^ ~ lïSî' ; 


225, 


/ 45  815  45  \ 

■vri^“îs— ■"ïü;'”^ 

1375  /1(W  27435  13995  \ . 

12^  m -4-  ^ -g-  jy24  — • 1024  / 

/ 47813  265  , 105  83175  \ 3 

V""  2ÜÏ8  ""  eT  8"“"”1Ô48'/”^ 


r \ » »y  . / 19125  1575  1375  6525  20925 \ 

(agP-2CP)  ey 


64 


8 “ 2048 

.75  . 6525  _ , 

ÔT  ‘^’W  ~ 102Î  / 


me 


^ 1575  25725  _ 5775  \ | 

[■^V  256  ■^•256  256  256  "“  128 

c ' 


3375  315  2745  \ „ , 

256  , Ï2g"“  256  ) 
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Le  cube  do  donne  aussi  un  ternie  aflectë  de  l’argument 

— iw.  Pour  l'obtenir , remarijuons , que  le  carré  de  celte  fonction 
renferme  ces  deux  termes  ; 

(!^y=  cos2gv~cv 

C0î4^‘'— 2CV 

(Voyez  p.  92  et  i45).  Donc  en  prenant  (Voyez  p.  317) 

2C0S2Ev  — CV  •+■  iCOSiEv — 2gV 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera 

\ir.)  = C0S2£'i>+2gv-2CV  ey  = . 

Cela  posé  si  l’on  multiplie  ce  terme  par  2 2^’s»  ^ — is  ^ on  aura 

(Voyez  p.  273  du  I."  volume)  ; 


{d)  . , . . — 3o.y. 


\ »,  } 


5in 

cos 


,-(2gv-2Cv)  e y (-  ). 

21 3.  Pour  avoir  les  termes  dépendans  de  int  on  fera  d’abord 


sin 

cos 


cos 

sin 


— 2Ev 


— (2£’v-+-cv) 

— (aZ'v— cv) 

— (sÆ’v— 2Cu) 

— (2^’i'— 2gv) 

— (2£’v— agi'+cv) 
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CHAPITRE  CINQl’ltME.  6x3 

d’où  on  déduira  les  termes  sulvans  à l’aide  de  l’expression  de  dut 
dunuée  dans  la  page  496»  et  de  celle  qui  occupe  les  pages  loS-io^, 

après  y avoir  ajouté  le  terme  sinigv — 2cv  «’-/*( — j)  (Voyez  p.  i48) 

et  supprimé  le  premier  terme  qui  affecte  l’argument  2gv—cv 

(Sur  quoi  Voyez  vol.  I."  p.  3i8'  et  3a i). 


Multiplicateur 


Produit 


jsin 

€0$ 


— (agv  — 2cv) 


~-2"°'-2Ev  (/»)... 

SM  V / 


^ CP 

I2g\>  — 2Cl»  e'y 

2gV  — CV  e-; 

— 2™*— (lÆ’p— 3cp)  e’^  2gv  — 2cv  e'i 

— (agu— cv)  ei 

— (îgp— 2CP)  «7 

— 2^“— (î£v-ïjv.*-cf)  m*  y*-]  — (ag-u— 2w)  e‘y 


/ 10.Î  ..  14S  , 

«V  1 

e'v'i 

(-6i"‘+SÏT"‘ 

s i 

r I3.Î  A 

et  ( 

«•/‘I 

( 32  "*  128  "* 

f * \ 

«7  ( 

l ï "*) 

''  ‘ \ 

«7  { 

^ « / 

f 51  , 715  , 

«7  1 

[ 32"‘-2Ï6"» 

■) 


(-S»’) 

( 5'“') 

(-S™') 

(-«“■) 
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Eu  réunissant  ces  termes  il  viendra 


'[ 

e/‘ 

1 §”•■-( 

9 7IS 
8 2i«  ~ 

427  \ 

2$6j 

— (jgv— cv>) 

e/‘ 

!"- Il  "»■-*-( 

32$  1$ 

128  16  ~ 

41$  N 
F28  ) 

m'{ 

3gV — 2tV 

ey 

1“ 

1717  SI 

$12  16 

27  _ 
61  ~ 

_(agv  — 2cv) 

11$  1$  1$ 

1$ 

• # 

1 61 

$12  16  61 

” 1 ~ 

2Ei> — 2gV-i-Cif 

«7* 

2Ev-¥-  2gV — 2CV 

ey 

( 

2Ev—2gV-t-2CV 

ey 

(-  s "‘)’ 

Pour  plus  de  clarté  j’ 

ajouterai  ici 

cette  explication. 

L’expression 

de  Uni  posée  dans  les  pages  loS-io^  renferme  ces  deux  termes  , 
savoir 

int=  sin2gv  — cv  ■+*  sin^E\^  — cv  j 

par  conséquent  le  carré  de  int  renferme  le  terme 
(S/h)‘=  coia£'f-*-2g'i'— 2W 

D’après  cela  il  parait  , que  le  terme  m‘ (3iU)'‘^^2Ev  ^ — 2^  , qui 

fait  partie  de  la  fonction  précédente  (Voyez  vol.  L"  p.  33i-332  ), 
doit  en  produire  un  aOTecté  de  l’argument  — (agi»  — 2cp);  mais  cela 
n'est  pas,  conformément  à la  manière  dont  on  a partagé  la  valeur 
totale  de  Snt  ( Voyez  la  note  de  la  page  364  )• 

Eu  ajoutant  à la  fonction  précédente  les  termes  affectés  des  argu- 
mens  ov  , :Szci>,  *20»,  àiigv,  posés  dans  les  pages  23o,  a3i , et 
faisant  ensuite  le  produit  par  (Voyez  vol.  I."  p.  35 1 , 35a) 
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mi 
W"' 


■) 


3C0SCV 


) 


2 COS  2Ct^ 


'•(  ¥>•• 


• CHAPITRE  CINQUIÈME.  6^5 

^coscu  aeo52cp  ■**  ^ ' / ( | ) 

-f-  2C0S2gV — CV  ry*^ — 2C0S2gV-^2CV  cY(xI) 

on  aura  les  termes  suîvans  : 

Multiplicateur  Produit 

Lco, 

-(2^t>-2Cv)  ev( 

igv  — cv  nt*- 

2ori/__acp 

-(2n^i^-2Ci^)  eY(-î|m*)' 
->(2gv-cp)  c/(- 

2sv~2a>  < ^Y(-J^/»^) 
zgv^cv  • ev*(  I m’) 

— (2gi»-2CV^)  —/»’) 

a^rv-ct»  ev*( 

_(2g^i,-cw)  e/( 

-(2gy_2cv;)  eY(  '«’) 

2gV—2Ci>  cY^— 

2gS^^2CV  cY(-Ï^TO‘) 

-(2g^P-2Cv)  eY(-î-||m^)j 


a C05  2^ 


if‘(  4)... 


2C0S2gv  — C\^  ey*^— ^)... 


2C0S2gO^2CV  e'f(^  11^,.. 


Tome  U 


79 


6^6 


THEORIE  DU  1HOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


les4|ucls  étant  réunis  avec  les  précédens,  multipliés  par  il  "viendra 


(i) 


8 

2 *7* 


sm 

— CP 

cos  O 


2gV — 2 Ci» 


«y 


ey 


J ( 


64 


^ 27 

261  \ 

• 

+•16  = 

64  ) 

m 

33  . 

3 . 

165  1 

“-8  + 

"2"*" 

64  “ 

45 

225 

\ . 

"16“  M 

j ni 

33 

855 

165 

"*"82  64  ■ 

+ 64  “■ 

153 

135 

1089 

8831 \ J I 
-256  K 


, , ) \ 128  32  64  ~ 128  / 

1281  893  195  495_  6S1  \ , 

1024"^ '32  4 128  128""  1624/"* 


ey 


— ( o.gv  — 2tv)  e*7* 


/ ^2M__893 

■\  256  1024 

/ 45  815  225  135__495\  « 

\ â2”i28“*"  32  ""^"128/ 

. / 159  7845  . 1885  165  . 4275  495_21579\  „.»( 

"‘"V  16'  1024“*"  128  128"*"  128  128“  1024/”^ 


iEv — 2gv^cv 


./  405  A 

(“W  ) 

^y(  à "*) 

2£’^>  — 2gi^ -4-  2cy  e’y*  ( — ^ ^ * 


2Ew-h2gi> — 2Ci‘ 


En  ajolUaat  ;i  cette  meme  fonction  les  termes  qu’on  voit  dans  la 
page  232  , et  faisant  ensuite  le  produit  par  (Voyez  p.  3ï5-32o) 

/Si*  ' ,/7  135  \ • . / . \ 

— 4~=  2C0Sngv — cv  ey(  J — w I 2C0S2gv — 2cv  ey  1 il 

•4-  2C0S2Eif  ^ . 2 ./»*  ^ -J-  ^C0S2Ev  — CV  ®(“t) 

<m  aura  ces  produits  partiels* 
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6^7 


Maltiplicateur 


Produit 


Ism 


»/7  185  \ 

2C0S2gv~Ci^  ey 


[cos 

— (2gv — cv)  cy 

— (îg'V — 2Ci>)  c’y 


2C0S2gV — 2C^>  «*y‘^.  1 


2 cos  2Ev 


tu 


2^V>  — 2CV  c’y* 

/ 899  ,\ 

( -82'"  ) 

2gv— 2Ci>  c’y’ 

( 16  } 

— — 2Ct»)  c’y’ 

(-!!“■) 

2g\s — 2CV^  c’y’ 

(- 1 “■) 

— 

l"*’) 

— (2gfV  — 2Cw)  c’y’ 

/ 6075  j\ 

/ 231  , \ 

\ G4  "*  ) 

/ 231  ,\ 

(—  Cî"*  ) 

/ 815  5061  , 6075  A 

l— 82  256  "'7 


qui  réuuis  donnent 

« ft 

2go-~co 

> . ( 899  33  3 821  1 s 

2go-2CO  ey  j 


sut 

cos 


/ 5061 

, 6075 

33 

3> 

6075 

V 128 

* 256 

16  ' 

8 

^ 256 

— 64  ^ "M 
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216.  En  réunissant  lus  termes  compris  dans  les  fonctions  (a),  (J), 
(c)  , (d)  , (e)  , prises  avec  le  signe  sinus  on  formera  l’expression 
suivante  de  : 


Jl=3R'a= 


/*M  . ÎÎ5  Î2S\  \ 

\-ür-^-îT=â2-)'"  1 

/ 1089  Î7is_im  105  Wt  S«_8*Î9\  . 

' V '51J  10  16  61  ■*"  61  ~ âl2  / "* 


I17W 

"4096 


4701 

■•ioiS" 


^115 
■ 4096  ■ 


■lî8‘ 


1305 

■■5Î2 


«•/ 


8831 

256 

231 

61 

2*1 

■^“64  = 

79157 
“ 2018 

'292.Î 

14265 

6075 

4725 

, TôiT 

512 

256  ■ 

Ï28  ■ 

' 531 

225 

815 

815  _ 

, 256" 

“61"' 

^256 

296 

sil  7' 


/825 

A «T‘ 


823 


61  ~ aa  / 


1215  1573 


6in2gv-3cv  cVj  -ïïg— sü 


225 

'356 


8735  I 
513 


= •573- 


I9/S 

225 

67S 

\ 

"W 

32  T28~ 

ofm 

2115 

15123 

13995 

128  ■ 

1Ü2Î" 

61  ^ 

1021  ' 

sin2gv  — 2C\)  c’/ 


41881 

17867 

80375 

4096 

' AÜ96 

4096 

651 

21579 

, 321 

1021 

1021 

■•"Tî 

m9 

“ 128'  ■ 

98005 


495_^815 


128 

83173 


33 


675\  , 

= 65-)"*  I 


^ 4096  ^ 3018 
399  63396 


/ 41325 

■\T02T' 


10125 
■ 1Ü3Ï  ■ 


88920 

•Ïü2T' 


61  1021 
20925 


■ïtBr*=o)mc* 

/315  2205  W 2715  \ . 

(oT-*-  356  — I6-25S-  = °7"'V 
I / 825  2175  . 5775  \ 

V^  V 63  128  ~®7”*‘ 
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En  intégrant  cette  expression , et  remarquant , qu’ici , on  doit 
prendre 

t 1 9.1 

= 1 —T/»  ; 


—c 


/8  3 9 \ . 


1 

1 

1 

3c 

9 

27  \ . ~ 

3m* 

16“* 

y)"‘ 

il  viendra  ; 


C®S2«V  — w «7 


(3) — ^ R^dv^ 

\ 

225  8229  . . / 79157  2025  46757  \ , 

32  512  V^8  lï«  — 


15165  . 1431  . 82S 

- -- îsa  -^-«2 


n , ,/  8735  \ 

C05  2gv  — JO>  «7  I—  •ÿïâ’'^  ) 

225  O ./21132  2025  4032  \ è 

C0S2gv  2CV  e y | «''^"^(1021  128  1024  )"*  1 * 

La  simplicité  de  ce  résultat  paraîtra  étonnante , si  l’on  réfléchit 
sur  la  complication  des  développemens  intermédiaires. 

La  valeur  précédente  de  — J'R^d\^  donne 

(4)  . . - . ‘-(2€*-^\y^J'R,dv=C05  2gv^cv  /««‘-H ^ /» y*) . 

Ou  a trouvé  dans  les  pages  a35  , aSa  et  38 1 ; 


— J' R^dv=  cos  CP  e 


> 45 

158 


1039  . 65881  , 675  . 


32 


, .165 

^-^82"*V 8 , 


C0S2CV  e 


'■(  îi"') 

cosScp 
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’ • /3  IS  . . d\  8 3 . 8 . 3 . 

7(T~ittV-+-^)  = 4+a"»+4e-ï«V  i 

partant^  on  a ’ 

(5) —2cos2gi>  i‘q{\—^^i‘-^P)-fRA= 


cos  2 "f  — c\>  ey 


133  8177_.  ./  197613  135  Ï149ÎS\_., 

■32'”  T28'”"^\  2M8  16  ~ TüiS"/"* 

I.  /202s  135  1185\  , 495 

( 128  32  12ir  ) ”32 

/159  133  297  \ . 

cos  2gv  — 3tv  e’y*  ^ ^ 

. ./  135  \ 

cos  2gv  — 2CV  e 7 1 Ï24  I • 

La  meme  intégrale  —J'R^dv  renferme  le  terme 

—J'R,dv=z  cos2gv  ï‘(— 

g 

(Voyez  p.  Gi  ).  Mais  on  a Q =—^tn‘  (Voyez  p.  245  ):  dont  en 
prenant  —-ly!  ~ * viendra 


(fi) ^-^.ecoscv.J'R,dv=  cos2gv—cv  e/‘(— 


217.  Les  fonctions  (a),  (6),  (c)  , (<f)  , (e)  qui  ont  fourni 
l’expression  précédente  de  iR' , et  celles  designées  par  {a) , (b) , (c) 
dans  les  pages  229  et  aSa  donneront , en  les  prenant  avec  le  signe 
cosinus  , celle  valeur  de  — - , savoir 

^ U,  ^ 


Digitized  by  Google 
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63i 


coscv 


cos  1CV 


COS  3cp 


135 


20SS 


1557  > 81887  i 

m — tn 


405 


128  ~ 82 


189 

■ 128  "*■/ 


./  135  \ 

( 61 

I / 13»  \ 

( 128"») 

”...-1-/361  27  87  387  \ . 99 

61  "»■*■(  256  16  32~~256)"»~6î"“ 


...  ' . / 10023  171  33  99  31023  \ , 

' l"*'\  4096  32  ■'■82  64™  ÎÔi)6  / "» 

/RI  81  _ 81  , /3861  2025  945  4131\  . , 

V256"*'256~  m)"»^  "^\512  ■*■  256  M~512')"»‘^ 

/ 07$  67$  \ 

(256  - 256  = “)"» 


COS  igv cv 


/ 8287 

8115 

V 20Ï8 

102*1 

r 14103 

443055 

1 ei92 

1638i 

] 8831 

693  6 

( 256 

256  2 

/ 42795 

8775 

\ 2016 

■îtiîî"'^ 

m 


698 


13107  . 159 
■ 1096  128  ■ 

880185 


1305 


512 


256* 


16381 


I /_  1593  ,675  189  189  _ 2619  \ . 

'■'"V  1021  ■'■256  ■*■256  ■'■île  1024/ 

/ 2175  2175  \ „ - ‘ 

•(W— 256  =“)"»» 

\ 

■cos2go—3co  c'/’l 


4725 

'2018' 


135 
'256  ’ 


18225  I 

2016  I 


m. 


Le  produit  de  cette  fonction  par  la  valeur  de  «, i prise  dans  le 

premier  volume  ( p.  807  ) donne  les  termes  suivans 
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Multiplicateur  . . . 2C0scv 


COS  2gv  — CV 

^i‘{ 

' 4455  »\ 

S 

27  . 387  » 99  ^ 34028  ^ 

“128 "*"”512'”  fis'”*  ■8T92' "*  / 

COS  2gV  — CO 

ey‘j 

1 81  . 4181  , 27  . ( 

■^256"»V^-iÔ2ime-jjgme  ) 

COS  ?.go  — 3cv 

e V*  ( 

^ -N 

1 

lO 

Ci 

♦«- 

Multiplicateur 2C0S2go 

» 

135  1557  . 81387  j . 2025  ^ . 

1 250  ^ 1024  16384  1021  ^ 

cos  2g0  — CO 

ev’ 

1 495  „ 189  , 135  *.  135 

1024'”!'  -ilSi'"!' 

1 COS  2gO  — 3cv> 

c’v’  1 

/ 135  \ 

( 1024"») 

cos  2gO — 2CO 

cYl 

/ 135  \ 

(“6Ï2"V  ■ 

partant  il  est  clair  que  nous  avons  j 


C0S2gl>—2CV  c Y I 

C0S2gV — 3cv»  «Y 


C:)  • 

ÜR'' 

4455 

135 

2295 

1 m 

512 

512“  256 

135 

, 18225 

4455 

«015  j 

1024 

' 2018 

1024  ■ 

“2048  } 

m 


/135  27  81  \ / 8«38  «87  . 1S57_  82967 

V256“Î2?“256j"**^\”lü«r"“SI2‘*'l(«4  ÎÔiS'/"* 


COS  2gv  — CO  ey 


y / 880185  84028  . .81887  ^ 216711  \ 

, 16381“  8192  "*'16384”-  "5ü56"/'7 


/ 11175  4455  4181  27  2025  18S_18225y  , I 

A 8048  jiÔ2Î"^1024,,^Ï2Î.jJ"ï02Î‘^  , 2048  A J 

/2619  . 81  189  135  2619\  . /495  99  _ 297\. 

A 10M"*'556“~ïü2l~  1024*1024 H*  2*0/ 


Imt  ■ 


Produit 
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ai8.  Eu  ^reliant  (Voyez  p.  aji  , aSa  , aaQ,  a3o  , a3a  ) 

yi,=  sinw  cf — -gm 55-^ 3ï""*V ) 

^’(  Ï6"*) 


sin  3c^ 


^'(  si'») 


9 27 

177' 

•*■(01 

■4  32 

- «f , 

3311 

.33  99 

_Uï9i 

\ 1 

3.3 

~ 1U2Î"'" 

32‘*"01 

■“iiwî 

1 m - 

-îô"* 

27  \ 

. / 

1287  1 

B75 

|i)73 

-6Î=«j 

1//I7-H( 

W “ 

ITT" 

"m  “ 

«/i2"P-cv  e/’(  -^/«) 

€t  faisant  le  produit  de  celte  valeur  de  7f,  par  (Voyez  tome  I."  p.  3oa) 

rf«,  / 1 1 . 3 , \ 

= 2smw  _+-e-g»î^ 

./  1 3 . 1 . 1 ,\ 

-t-  2sm2sv  ) 

ou  aura  les  termes  siilvans  : 


. Multiplicateur  . . 

. . . 2 sût 

cv  e 

/*  ♦ . 
(2+2" 

* A 
8 '»  ) 

1 

' » 

177 

. C.J9.Î  , 

1 33  . 

1 

|-82'»-^ 

128  '*■2018  '» 

-Sâ»*' 

COS  7gi' 

— 

e/ 

) 819 

9 

. 27 

32 

me  + 

m 

COS  7gO 

— 2CV 

e'/‘> 

( f») 

1 

Tomr.  // 
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Produit 


634 
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Multiplicateur 

• * « 

. 2 sin  2go  7*  1 

ri  8.1,^ 

[-4“Ï6'«“4« 

h-) 

( 45  10.59 

, 63721  , 

675  . 

158 

j 82'^~*~  128 

2048 

12g"* 

cos  2gV — CP 

C7* 

1 .165  . 135 

1 . 45 

45 

(“‘"'§2'”*  ”*“128 

^ 45  \ 

CO  s 2gv  — 2 CP 

C7  1 

[-üî"V 

cos  2gv  — 3cp 

eVi 

• 

COS 


Eu  les  réunissant  on  obtient 

(8) 

1 1 i 22$  4$  4$  I 

2g1._2c1.e7j  ■ër-5)=ï6i 


m 


eos  — CP  «7 


cos  2gv  — 3cp  cy  ^ ^ rn  ^ 

I \32  82~8  128  “ 32 

\ , / 68721  . 65«5  . 27  . 135  18227  \_j 

\ 2048  ■*"2648'^  Hg"*"  128“  512  ) 

\ / 819  9 673  45  675  \ , 

i"^  V ” m "*  32  82  “ “ 'bT  / 

I / 33  . 165  83  \ „ . / 153  45  99  \ 

82"^  82  ” 8‘ "^V  128  128  “ 64  / 

219.  En  différentiant  Tesîpi’ession  de  5u  posée  dans  les  pages  76, 
77  , 4*6-421  , 4^5  on  y trouve  ces  termes: 

d.iit 

dv 


S in  2 "P 
sin2gif — CP 
sîn  2Ev 


7-(  .1-  ) 

) 
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635 

-f-«W  2Eif  — Ci^ 

e 

15  /273  15  153  \ 45  , 75  « 

-8  ( 32-  T = ^2  ) + iô  - ÏB 

13875  273  . 45  5859  \ j 0 

512  16  "^32“  512 — 8 

sm  2Ev  -f-  cv 

1 

sin  2Ev  — 2gv 

Vl 

S-l  = ¥) 

/«’  1 

s in  2Ev-^r  2gv 

V 

sin  zEv-^c'niv  — cv 

es\ 

(-T"') 

sin  2Ev  — c'nw  — cv 

e.'| 

ï">) 

sin  2Ev  — 3cv 

-N 

sin  2Ev  — 2gi>  — cv 

ev‘| 

l"‘> 

sin  2Ev  2gv  — cv 

ef 

8951  \ , i 

m-)v‘  i 

' 1055  \ » \ 

1 64"^"*"\512'^32~  512  j 

sin  2Ev  — 2gv  4-  ci> 

ey* 

1/  14471  885  405  15311 

1 l,  8072  250  "*“256  ”80^ 

' 225  „ 8 , 825  , 1 

[■^Ï28"“  -5Ï2"«^  J 

sin  2EV‘\-2gV — 2CV 

ey( 

sin  2Ev  — 2gv-^  2CV 

ey{ 

[-  «I  "O 

sin  2Ev  4-  c'mv  — 2gv  4-  cç  ee^f  ^ ^ ) 

sin  2Ev  — dmv  — 2gv  -^cv  ee'f  ^ m ^ 

sin  2Ev  4-  2w  — 3c^» 

0 

cVl 

f 1425  \ 

sin  ^Ev  2gv 

V‘( 

— ils"**)- 

/ 


i 
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Les  termes  de  réquaiion  différentielle  en  posés  dans  les  page» 
H2  , 73,  4o6-4ï3  donnent  ceux-ci: 


cos 


cos  2gV — 2CV 


cos  1E0 
cos  iE^  — a* 
cos  lE\)-\rCV 


cos  lEv — 2gi> 


cos  lEsf  •+-  2"l’ 


v(  ■ l»‘‘) 

‘'À  Î5  ) 

Î15  . / 45  381  \ 5 , 9 . 

\ 16  64  — 64  ) 4 c -+-  4 ‘ 

( 3 . 69  . . /t7l3  9 1425  \ j 

1g"^‘*"64"^'^\  1024  32“IÔ2Ï/"* 

J 3 » 33  J 15 

a / lî>  4 , ^ 3 » \ 

V ( -8'^^-Ï6"'-i28'''V  ) 


cos  lEv  — ^cv 

f 15  147  . 

--4-"»  *-16"^ 

cos  o.Ev-^-  cmv  — co 

ec-'( 

( T-»’) 

1 

cos  2 Ev — emo  •—  cv» 

C£'j 

(-f'»’] 

1 

cos  2Ev  -+-  2gv  — CV 

l 

3851  3 

• 192 

cos  aEi» — 2gv-hcv 

'ï‘l 

1 45  » / 425 

1 Ï6"^"*"(“l^ 

cos  2Ev  — 2gv  — CV 

CŸ\ 

) 

COS  O.EO’^rC'mV — 2"V 
0 

-/I 

[ re'") 

t 

cos  2ÜV  — c’mv — 2gO 

t'y'  j 

[-  B ) 

) 
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687 

-+- C05  2£*P  — 3ct>  • • 

^ 225  \ 

«05  2gv— 2CV 

cos  2Ev  — 2gv  -f-  2CV»  e*v‘  ^ ) 

C05  4Co  — 2gv  v’  (—  m ' 

■X 

Cela  posé  on  obtiendra  aisément  les  deux  produits  partiels  suivans: 

r. 

Produits  partiels  de  — E,  ('“) 


2Sincv 


2Sin: 


Multiplicateur 


Produit 


cos  2g0  ‘ 


^ 45  J 

CO 

ey  \ 

»•«» 

12 

1 

f 315 

2 CO 

ey  \ 

[ Ï28"V 

3co 

c’v’  ( 

( 315 

[ 256 

Multiplicateur  . . - . 2sin2Ev 

45  , 11853  j\ 

cos  2gv — CO  ey  m — ^^-g-  ni  J 

i cos  2gv  — CO 


135  . 8165  .;^1S311  675 

“*  MO  "*  ■**  2018  4096  " "*■  512  ^ 


ey 


9 , 2475  t 135  % . 1 


"1024'”'^  2048 

4275  “\  '".-•■".J  {,. 


I cos  2gV— . 2CO 


cos  2gV  — 2CO 


\ c 


(*)  Le»  termes  du  câcteiur  ü,  coot  oensés  pris  dans  1»  pages  a34,  368-373.  v 
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Multiplicateur  ....  isimEv — cv  | f 


cos  2gv — cv 


•g  I cos  2gV  — 2CP 
'T3 
O 

^ J COS  2gv  — CO 
COS  2gO  — 3cp 

Multiplicateur 


ey 


. 45  , . 


ifi 

135 
128  ^ 

225 
128 


9 s\ 

ië"*  } 


) 

■) 


I COS  2gv  — CV 
COS  2gv  — Zcv 


ni 

O 

U 


cos  2gv  — CV 


•( 
cY( 

e/( 

“V(  ra™) 

. . . 2sin  2Ev-^-cv 

3 ./  225  \ 

08  ) 


Multiplicateur 


Produit 


2siii2Ev^2cv  e'{^  y) 


2 sin  2Ev-k-c'inv  e | ^ | co5  2gv  — cv  ey’  g®’  m 

2sin2Ev-c'mv  e |cos2gv  — cp  ey’^— 

cos2gv^cv  cy*(  Il 
co5  2gv-3cp  eV(-|î|  m ) 

25m  2Ev-h2gv  /(|-îV") •••  ! ^gv^cv  <7*(— w’) 

Multiplicateur...  2siii2Ev^2gv 


•g  1 C05  2g-p — CP  ey 

"H 


cos  2gi'  — 3cp 


225  ,.17577  , 27  ,] 

. ^ Il»  ,„3__  /6»  ^ c'*  ’ 

^V(-p  rn) 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 


6 39 

Multîplicaleur  . . . 2sin2Eç’i-2gv~^cv 
Produit . . . I C05  2gv  — cv>  ey‘  ^ y wi’ — ^ my  “ ^ ) 


Multiplicateur  . . 

« • 

2sin2Ev — 2gv-^-cv  ey'^ 

8 261 
^8  12g 

w ^ 

•s  1 cos  2gV — cv 
^ / 

ey 

/ 8 . . 18  3 9 

261  j\ 

64  "V 

0 ] 

/ C0S2gV — 2CV 

Ç*7* 

( » 

Multiplicateur 

Produit 

3 sin  2Ev-hc'nw  — 2gv 

eV( 

)...jcor2g^w-cp 

e/( 

2 sin  2Ev — c'nw — 2gv 

*v( 

' Il  )„.jcos2go^a> 

785  ,A 

Î28'”*  ) 

2 sin  2Ev->r2gy — 2cp 

«y( 

— Il  )...  j C0S2^t>  — ct> 

ev*( 

225  A 

256 / 

3 sin  2Ev — 2gV'^  2CV 

ey( 

— H ^ 1 cos  2gi>  — 3ct> 

eV( 

225  \ 

“ 256  ) 

2sin^v-’CV 

— '**  1 

ey’( 

405  3 \ 

2048  '”  )• 

3 cos  cv 


Produits  partiels  de  3 ^ -t-  ^ J' (*) 

‘Multiplicateur  Produit 

os2go^cv  c/(  ï^rne^) 

/ 45  \ J . / 185  3 \ 

^C0S2gV-Ct»  C7  Tê  ) 

cos  2go—3o;f  eV^  w ^ 


(*)  Les  ternes  du  multiplicateur  -—^R,dv  sont  censés  pris  dans  les  pages  a35,  SjS-Sjg. 


Produit  Produit  Produit Produit 


640 
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Mulliplicateur 

• • • 

.'2C0S2Ev 

cos  2gV  — cv> 

./( 

15  . . ,3851  1 15 
32  '256  32  ) 

cos  2gV  — Ci> 

<■/(■ 

135  . 435  3 135  ,\ 

CO  s 2gv — 2 a’ 

«v( 

675  \ 

'5Ï2"V 

cos  2gv — 2CV 

‘•y( 

135  \ 

512  "V 

Multiplicateur  . . . . 

2 cos 

/ 63 

— Cif 

C05  2gl^  — et» 


COS  — CV> 
O 


,9  . 207  . . 4275  , 9 

^ 10  Ü4  1024  128 


, I 99  » /»  2/  » «>ai 

M - îiï  «T 


45 


27 


621 


8 

27 


32 


lü 

, » 9 .45  „ 189  J 

l-Ci  + 04  "'V  ââ  - oï 


64 

18 

~üi 


. / «75  .\ 


COS  2gv  — 3cif 

«’v‘ 

l \ 

Multiplicateur 

• • • 

. 2C0S2Es>-^CV 

cos  2gV — CP 

c/ 

( !•>  > 3 J 4*>  » î\ 

( T"*-»-Ï6"*-Ï28"'V-8'») 

cos  2gv  — 3tv 

c'-/ 

(-!'«) 

cos  2gv tv 

ey* 

(-ïi'"'’) 

' 

Multiplicateur  . 

. . 2 

C0S2Ev—2CS>  e'\ 

/15  —.159  o\ 

[■J.m  H— ; 

cos  2gV  — 2CP 

ey 

/ 45  . 1035 

V 1*28  512 

477  \ 

-512'») 

cos  2gv  — 3cp 

cV 

( îS  "'  ) 

cos  2gv  — CP 

ey 

(-  T 

■ 
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Produit  T)  VS  w 10  Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME 


64  I 


8 — 8 


821 


Multiplicateur  ...  2 cos  2gv  7* . 


g.m  g.^/n  g;|2 

51  . — 8 . — 15  /, 

„„e  .171  -_7  .m  .„c  ,m 


45 


16  ^ 1*26 


1148  . 7821  , . 27 

512  16 


C0S2gV — CV 


' COS  2gO  — 207 


COS  2gV  — 3ci> 


. , 135  . 225  „ . 45  . . 1143  i 

«y  82  -^*64"*  *^«2 

4815  , 765  . 45  . . 225 

‘ÏÜ24"* 

. ./  45  441  ^45  \ 

V 82  i28"*"*"i28 

"n  ïs"») 


Multiplicateur  Produit 

cos  2E\'-7r2gv  7*^ — ^ ® • • • I 2gu  — o>  67*  ^ ^ m’ ^ 

C0S2Ev  — 3c\7  e’^— ^ ^...|c05  2gu  — 3ct>  6*7*^  li  ) 

✓ 

C05  2£’t>- 2gv  — CP  67*^— ^ ^...  |c05  2gp— CP  ®y*( 

t * • » 

Multiplicateur  ....  2 cos  2Ev-h  2gv — cp  67*  ^ — î flj  ) 

roduli . . . . I C05  2gv  — CP  67*^ — çm* — f "*’■+• 

{ 

• • ' ' / ^ 165  \ 

Multiplicateur....  2coi2£’p— 2gp-*-cp  "*  ) 

cos  2gv — CP  67*  I m*—  I mW m/*  -H  m’)  , ' 

eV(  ï|'«) 


cos  2"V» — 3cp 


Tome  II 


81 


642 
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Muliiplicalctir 


Produit 


2 ces  2Ev-^-dmv 

-2gV 

|....|cOS2gV- 

-CV 

l 8» 

m." 

2 cos  lEv—c'mo- 

-2gSf 

*v( 

r'”'l 

|....  j cos  2gV- 

-cv 

n'{ 

l”  81 

2 cos  lEv-k-dmo 

— cv 

e.'(- 

-1  )■ 

....|  C0S2gV-^CV 

ey*| 

(“  â 

mi‘ 

2 cos  lEv — c'mv 

— CO 

e.'( 

? )• 

....|  C0S2gt>- 

( 147 

l"  81 

me'* 

2 cos  4^Ev — cv 

K 

T-)- 

....  1 C0S2gV  — CV 

n'\ 

f 405 

l”iî«î 

m' 

En  réunissant  ces  dlfférens  termes  U viendra 


) 

) 

) 

) 

) 


(9) 


/iS  185_«\^  \ 

35«~a»6>l'” 

/8I65  45  9 3 W . « . «î»  8 8 _ 344S\  . 

■*"\2ÜÏÏ  !S*'*‘l8  4 64'*’nS‘*'Î5S'*’ï'*'¥*”*3iS  “ 


15311  11838 


4U96 


cosîgv — et»  cy  ^ [-»- 


2048 

le^^w  2 ■*■4 

îir 

■•■128 

459 

6165  18  549  45 

18 

261 

6Ï1“ 

4ü96"*"  8 6Î  16"*" 

8 " 

64“ 

185 

2205  225  225  . 

45 

. 785 

9 . 45  . 405  1 


493891 
' 4U9«  ] 


/ Î475  185  225  45  45  135  765  225_  8195i  . 

\“«)ïâ  Î28'*"Î58'*'Î2S‘^82‘'"Î^“2S6  256“  2ÜÎ8/'”® 

I / _JL  J.  *._*?“  *•  JL 
\"'‘\‘“u)2l'^6â  61  118  64  61  ~ l(Bl/'”<^ 

.gv  3CV  cy  J 266  ^128  ^64  ^128“  128  I 

6’*  « 815  225  4275  _ 8415 1 

cos2gv-3cv  ey  } m 


co  s 2 
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643 


(*o) R,dv^ 


/ 9 45  27\  \ 

/15  185  . 207  27  . 15  , 15  1148  . 45  8 9 1089\_ . 

\32  16"*"  8 ■*"ie“Ï5®'"*"6Î  ¥ 4“  128 /” 


OOS2gV-^VV  ey*i 


3851 
25U 

5 185 

g-»-io 

517  9 

■ C¥  ”8 


15  . 435  135 


*"32  ■*"250  64 


4275  . 621  . 8 
^ 64  16 


1143  4815 

■+•  : 


1024 

n 78^ 

16  512  512  ■’  1024 

495  ‘ 405  189  80103 




8 

■g 


m 


2048 


64 


2048 


9 . 

9 

45  . 

27  9 

. 27 

4S 

27  \ 

Î2S-^ 

64 

Ï58*^ 

16  “‘"64 

"‘"64 

^32^^  8 / 

. 765 

27 

675 

45 

45. 

135 

225 

■^6T  64  128  128 

8 

32“** 

82  "*■ 

225 

45 

r|— 

225 

.4.  - 

45 

735 

9 

147 

^ 32 

^32 

^ 32 

32 

32  “ 

"■32 

■ ■32  ” 

/M  765__W  675  4^  «^W5 

V8'*"6T  64  128  128  8 32' 


675  _ 265S\ 
128”  128  } 


me*  1 


COS  2gO  - 2CV  e 7 


/ 45  45 

225  \ 

■J 

V 32  128' 

“ 128/ 

1 

/ 675  135 

1085  477 

441  45 

27\  l 

\512"*‘512“*' 

512  512 

128  ‘ 128 ~ 

-64)"M 

O î , J 135  225  . 675  45  45  . 45  675  225 1 

C05  2g^t»-3cv>  c 7 I j28  128'^128"*"ÏB"*"64*^16“*"ill — 16  I ^ 

/ 

i 

220.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

(i)  j (2) -H  2 . (3) -1- (4)  + (5)  -t-  (6)-f- (7) -f-  (8)  + (9) (i o)  j 
donnera  l’équation  différentielle  suivante  en  Su  ; 


T.  9 


8i* 
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e/*  .)u 


/ 9 8 _ 21  \ 

(9  4~  4 

[■*‘\  4 16  32  "*"8'*"2i8  8 2Ï8  ~ Ï55  / "* 


189S  827  8229  8177  809 

84  128  2Ô9  128  82 

814S  1089  82987  23289 

■ 2U48  128'  2018  1024 


m' 


'27 

27 

•S9\  ..  / 

,82' 

4 “ 

82/'"  ' *\ 

. 2" 

77271 

90  48757 

214923 

1021 

01  ■*■1021 

2018  ■ 

1 

49389 

80108 
' 2018 

2IG711 

4098 

4098  ~ 

C0S2gV-CV 


27  . 18227 


64"^ 


512 
130081 


1024 


W 1215  825  495  33 

165  99 

W7_ 

39' 

4 256  16  32“*"  »" 

*"256 

256” 

236, 

1665  405  15165  225 

1 . ■ • 

1483  675  'i 

128  ^ 128  236  ' 18  ^ 

Ti8  “64  / 

t • 

) 

me 

3195  2633  18225 

28303  1 

2048  128  2018  ~ 1024  ) 

, /mi_^i 

V 12«  12*5  ' 


224 
■ 81  ■ 


297 
■ 81  ■ 


99 

'81‘ 


048 

1Ü21' 


2619  5949\  , . 

■*"1U2^~  512/"*  ’/  , 


J 


15 

403 

681 

27  . 

225 

223 

1155 

16 

ï28"*‘*'(- 

" 512 

ïs"^ 

•T2'“ 

“128' 

“ 512 

Im*4- 

/403 

30111 

1283 

186 

45 

405 

27 

2295. 

(ci 

4098  ■*" 

128 

■'■l20"’'l6‘*"l28“ 

"oi 

256  * 

1753 

,,  405 

2025 

25i 

im 

/MC*- 

1ÜI4 

my' 

/ 13  13  103  \ . 

^ 4 *2  “ 3Î  / "* 


eoi2gv-3ci>  e'i' 


405 
256" 
223 
■ 18  ' 


IdS  373a 
■ÎÎS“^56 
9043 
■ 2tFÎ8  ■ 


45  8113 

■ 128  2018 
45  _ 31£ 

128  ~ 1024 
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Les  facteurs  de  l'intégration  sont  ceux-ci  : 


645 


Argument 


ag-f  — eu  . 
2gi>  — 2Ci> 

— 3cV 


Facteur  pour  l’intégration 

I «9  5S0S  . 7 . 9 ...  8 . 1 

I I ' S2  102»  "* 

j 1117S13  , 429  , 391  » 99 

( 98301  "*■*‘128'”'  “'ns'”*  ”01"*''^  ] 

3 . 

- I - j /n 

1 / 219  \ 

“s;;r‘(‘”'82 '”)• 


Le  premier  de  ces  facteurs  s’obtient  en  employant  les  valeurs  de 
g et  c trouvées  dans  les  pages  i83  et  24^  , lesquelles  donnent 


9 .207 

2g—c=i  + 


] 8S2S  t ai  t • V s > a/  s /. 
83  - w -*-T “ 4 "*  ï T"*  ' 


21 


27 


24S81M  s 81  s > 81  s 1 /i>9  j ft 

■*'W8""*'*‘Ôî"'®“Î6"*  ‘/‘*"S2  ’ 


et  par  conséquent 

8 < 
( 2g  — c)’ — I -4-s-m’=6/»*  ( 

I 

d'où  on  tire 


89^^1283  . 7 . 3 ,.9 

■ 52  ”*  ■*"  128  ^ 8 * 4^'*”8‘ 


27Î707  , . 


6144  '”■^61 


27  . 27  , . 258 

me-jjWv-l-jj/TM 


(2g-c)‘-I-hj 


69 

'33 

■(- 


/ 1383  4761  5503  \ , 7 , 8 , 9 „ 

m Üm  ==  ” ÎÜ24  ) "*  “ 8 * 4 > “ S ‘ 


275707  88527  828509 _ 

1147543 ^ 

1 m» 

Ttill  2048"  52Î68  ~ 

98304  ) 

)m 

27  . 483  429  \ . . / 

27  207_ 

99 

64  128  ~ 128 

ÎB  64  “ 

"Si 

258  621  891  \ » 

128/'"* 

• 
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Le  sccoud  facteur  est  évident;  et  le  troisième  s’obtient  en  observant 

. U 15  , 657  1 . , . 

qu  ou  a 2g  — oc= — ; et  par  conséquent 

( * ? - 3c  )•  - I -H  I m*  = - 6 w’ ( I 4- * ’ * "*  ) • 

Maintenant , si  l’on  fait  le  produit  par  ces  facteurs  on  aura 

3u  = 


eos2gv — eu  cy' 


/ 7 / 57  483  135  \ 

[ “8  256 258=111;"* 

/_7763  _3933  38521  _ 231  \ . 

■\  2ül8  SÏ92"*"  8192  ~ 512/"* 

/68  03  «^/49  5 31\  . 

■(cï“64  = ®/*  ■*'(,5Î~Ï=”ÜÎ;* 

./i_y=_±Vy* 

V 8 32  32  / ' 


/ 130061  5.35647 

313671 

8032801 _ 

V '6111  UsSae  ■" 

262141 

786132 

/ 8835  315  399 

3003 

1215  3 

V 2018  ■'■128  2018 

1021~" 

“T56  ) 

/19S3  315  171 

693  _ 1,35  \ 

\10-iî  2.iC"*T024‘*' 

Ô12  t>)  J 

m/' 

/ 13  4317  513 

2737  38Ô 

\ - 

\ 512  ■*'2018  aolS"*" 

ÏÜ2Ï~Ï28 

j rnt 

15  . 405  . / 1155 

45 

1875  \ . 

16  ■*'128  "*■*■(  512 

32  ~ 

-iTT^r  1 ni  — 
»12  / 

16293  \ 


rn 


M 


15  . 

•123/ 


i'OS2gv—2CV  e y 


/ 25317  1215  _ W77\  , 

\ 4096  256  ~ 1056  / "* 

17oi  tt  ‘1Ü4  , 2(^25  a 

256  "*^  — Î28""’  1Ü2Î  '"■/  • 


221.  A l’aide  de  celle  valeur  de  Su  et  de  celle  qui  occupe  les  pages 
3o8-3io  on  obtiendra  aisément  les  produits  parllels  siiivans,  où  les 

ternies  du  premier  facteur  — i sont  censés  pris  dans  la  page  3o8 
du  L"  volume. 
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Produits  partiels  de 

Multiplicateur  ....  cosw  ^ 

( , >/  1S  . 15  . 405  . 405  ,\ 

jcos2gP-aw  «•/(  ~y^^e-.^my--^me  ) 

1 ./  7 . 7 , 185  . l»i 

{coS2gv-cv  ey  ( ^ 

Multiplicateur atoscp  l"*" J '/'•+•  f«‘) 

!a  3 ,/  15  40.Î  \ 

C0S2gu-3ci>  ey[  ^ 

. / 15  . 405  . \ ^ 

cos3gi>-ci>  e/(  ^e-^me  . ? 

. 85  "T  045  ‘ ’ 

COS2gV-2CV  e-/|  ng<'-5-î2"'®  ^ 

, 7 185  231  . 81  . . 1 , 

l 10  12*'"  Îü2î'"‘*‘l28®‘^ei'/ 

coi  2gv^2CV  e y j-h  -inôT /»  + — ^ mi 

I 7 , . 135  . 7 , 135 

V 8* ''' ■'■*5o'"'/  64®'"*"  il*'”* 


COS  2W— LV 


Multiplicateur 


a cos  2CV  e 


C7*(— 


Produit' 


' I./  7 135  \ 

oos2gv-3ci> 

COS  2gv  — 2CP  e y l g ” ï5*  ) 


./t  \ ( . 1 . 5 . 135  , . 15  )\ 

2C0S2gs>  y {^g)....\c0S2gv-2C0  ey  üî"' “ï3V-^lÛ5i'”ï‘'‘32"‘  )■ 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  qui  entrent  dans  l’expression 
précédente  de  Su  ou  aura  ; 
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3 fl 


m 

■ U4  ' 


■( 


tn 
12  ‘ 


ey 


1 M \ . 
-4=512)"* 

^82  — 32  — 15/ 10  Ci'*^32  04  / 

(- 
(i 
(- 


405 

945  > 

585 

256—  128; 

1 //le  ■+■ 

Î28 

M05 

135 

135 

1 ( 

l 128  128  ~ 

64 

1875 
■ 512  ■ 


221 

■ 1Ü24  ■ 


1 3779  \ . 

■î6=-io^)"* 


COS  2g\f~-2C{>  ey 


/ 15 

15  1 7 

\128*'*6Ï***64  82 

/ 15 

15  35  31 

(33 

61***128*^128“ 

/ 1755 

505  585  \ 

\ 3^ 

“25$  ”“128/ 

/ 5877  1*293  3 . 1 

V lOOO"*"  8192  1^*^32  — 8192/ 

/ 405  405  ^45 

\— 128-550  512 


135  2025  \ 

sï5  = — 515)"'® 


/2025  405  m 

AIO24  — 512  — 128* 


1215 
^ 512 

135  185  _«05  \ 

256‘+'ÎÔ5Î-SÎ2/"*/ 


S / 35  15  ’ _ 1 

V oi'^s-i  55—  04^  ( 

/945  4J15  m_6^\ 

V 256  256*^  250  — 256  /"*  ; , 

/ 

T«fl  est  le  résultat  final  qui  constituait  l’objet  de  ce  paragraphe. 
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Intégration  de  l'équation  différentielle  en  3u  propre  à Jbumir  Vexpres- 
sion  de  ^ exacte  jusqu’aux  quantités  du  septième  ordre  , inclusi- 
vement , par  rapport  aux  coefficiens  des  deux  arguniens 
a/tV-f-  ac'wt» — agv  , iEv-i-  2c'mv — atv. 

aaa.  Pour  compléter  l’expression  spéciale  de  3u  qui  a fait  le 
sujet  du  S 8 > d est  nécessaire  de  développer  ultérièurcuieut  les  coeC 
ficieiis  des  deux  argumens  a£’i'-H ae'/m»— agv,  aEv-t-2dmv  — 2cv  : 
c’est-à-dire  , de  les  préparer  de  manière  qu’ils  puissent  donner  un 
résultat  exact  jttsqju’aux  quantités  du  cimiuième  ordre  inclusivement, 
dans  la  valeur  de  l’intégrale  J'^-^^dv  qui  constitue  , comme  on 
sait  , une  des  principales  parties  de  la  longitude  moyenne  de  la 
Lune,  exprimée  en  fonction  de  la  longitude  vraie.,  .• 

Pour  donner  cette  extension  aux  coelliciens  de  ces  deux  argumens, 
nous  sommes  forcés  de  reprendre  la  considération  de  l’équation 
différentielle  en  3s  , afin  de  nous  procurer  les  termes  du  sixième 
ordre  , qui  , dans  le  développement  de  cette  fonction  , affectent  les 
sept  argumens  gv-hcv — 2c'inv  , gv — cv-*-2c'mv  , g\> — cv  — 2c'mv  , 
2Ev-\-2c'mv  — gv  , 2Ev-^2c'mv — 3gv  , 2Ev-*-2c'niv — gv — 2CV  , 
2Ev-i-2c’mv-i-gV — 2CV. 

Ces  termes  introduisent  dans  le  produit  (et  par  conséquent 

dans  l’équation  différentielle  en  5«)  les  quatre  argumens  cv — 2c'mv, 
agv  — cv — 2c'rnv  , 2Ev-^2c'mv — 2gv  , 2Ev-\-7,cmv — atv  , avec  des 
coefficiens  du  septième  ordre.  Mais  ceux  des  deux  premiers  , 
s’abaissant  au  sixième  ordre  dans  l’expression  de  3u  y donnent  nais- 
sance , en  se  combinant  avec  l’argument  2Ev — cv,  à des  termes 
du  septième  ordre  affectés  des  argumens  2Ev-t-2c'mv — sgv , 
2Ev-i-2cinv  — 2CV,  qui  fout  partie  du  dés'eloppcment  de  la  fonction 
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vli' . Ainsi,  il  faudra,  avant  tout,  nous  occuper  de  ce  calcul 
préalable,  qui  s’exécute  par  un  procédé  semblable  à celui  que  nous 
avons  exposé  dans  le  premier  paragraphe  de  ce  Chapitre.  En  consé- 
quence de  cette  similitude  , on  prévoit  déjà  qu’il  est  indispensable 
d’avoir  égard  aux  termes  de  l’ordre  subséquent  qui  entrent  dans  le 
coelïicient  de  l’argument  gv  — idnw.  De  plus;  il  faudra  tenir  compte 
des  termes  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  deux  argumens 
gv  — 2cv-¥‘2cnwj  ê^Ev-^2dnw — gy , pour  ne  laisser  échapper  aucune 
partie  du  même  ordre  dans  la  formation  des  termes  fournis  par  le 

développement  des  deux  fonctions  JR^^s  , — 

En  considérant  ensuite  le  terme  principal  de  üR  : c’est-à-dire  , 
le  développement  do  la  fonction  — 4~ • (yv—  2v')  on  re- 

connoîtra  aussitôt,  que,  pour  avoir  la  totalité  des  termes  du  septième 
ordre  affectés  des  deux  argumens  2Ev^2dmv — 2gv,  2Ev-\-2dnw — ztv, 

il  est  nécessaire  d’avoir  préparés  d’avance  les  termes  du  facteur  ^ , 

qui  sont  ; du  septième  ordre  par  rapport  aux  quatre  argumens 
Û.CV  — 2dmv  , 2gv  — 2dmv  , ^Ev  •+•  2dnw  — 2gv , ^Ev  ■+•  2dnw  — 2cv  ; 

et  du  sixième  ordre  par  rapport  aux  dix  argumens  2cv c’mv>  , 

^gv—dmv  y cv — 2d/nv  y 2cv  — 3c'/np  , 2gv  — 3c'mv  , agv-f-cw— îc'nw  , 
— cv  — 2dnWy  ^Ev-^dmv — 2CVy  ^Ev-\-dmv — ^gVf  ^V‘^2dmv-^cv. 
La  même  fonction  èR'  renferme  le  terme 

3 ^ Sf («'«')* — ai»')] 

2 7 ni  ~ » 

lequel  ne  peut  être  développé  complètement  , sans  faire  un  complé- 
ment à 1 expression  de  int  qui  occupe  les  pages  io5-io^.  Ce 
complément  se  trouve  déjà  préparé  dans  la  page  5oo. 

Mais , à l’égard  des  termes  auxiliaires  qui  appartiennent  au 
facteur  — , nous  les  avons  employés  par  anticipation , d’après  le 
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principe  que  le  .calcul  de  ces  termes  est , dans  le  fond  , indépendant 
de  ceux  qu’il  s’agit  de  trouver  directement.  Cependant  comme  ils 
doivent  être  démontres , j’ai  pris  le  parti  d’exécuter  les  développemens , 
de  manière  que  les  termes  dont  on  a eu  besoin  se  trouvent  compris 
dans  l’équation  dilTérenticlle  ed  à laquelle  on  parvient  vers  la  fin 
de  ce  paragraphe. 

Après  tout  cela , il  fallait  en  outre  considérer , que  les  deux 
argumens  nEv-^-ic'niv — cv» , cv  produisent  dans  l’intégrale 

un  nouveau  terme  affecté  de  l’argument  iEv-^-2c'rnv — , dont  le 
coeiEcient  serait  borné  aux  quantités  du  quatrième  ordre , si  l’on 
prenait  le  coefficient  de  l’argument  -lEv-tr'i.c'nw — cv  , tel  qu’il  a 
été  trouvé  dans  le  $ 8 (Voyez  pv  440*  pour  rendre  ce  terme 

susceptible  d’être  réuni  avec  les  autres  il  devenait  indispensable 
d’étendre  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  le  développement  du 
coefficient  de  l’argument  %Ev-^^c‘nw — cv  qui  fait  partie  de  la 
fonction  du. 

Pour  cela,,  il  a fallu  recourir  de  nouveau  à l’équation  différentielle 
en  5s  , pour  obtenir  les  termes  du  septième  ordre  affectés  des  deux 
argumens  aEv^ic'mv-^gv — cv  , nEv-^o.c'mv — gv  — cv  y et  par  là 

se  mettre  en  état  de  pouvoir  former  le  produit  g-. s, 5s.  Voilà  pour- 
quoi on  a compris  les  deux  argumens  précédens  dans  la  formation 
de  l’équation  auxiliaire  en  5s.  Par  une  combinaison  singulière  entre 
les  différentes  parties  qui  constituent  le  coefficient  de  chactiu  de  ces 
deux  argumens  on  arrive  à un  résultat  égal  à zéro.  Mais  , comme 
cette  destruction  n’est  pas  évidente  a priori  y nous  exposons  le  calcul 
qui  l’établit  facilement  et  d’une  manière  incontestable. 

Par  un  motif  semblable  on  a compris  dans  l'équation  différentielle 
en  5n  les  argumens  2£’v-+- ac'mv  — Sev»  , lEv-^ridniv  — "igv-^cv  , 
lEv-^'xc'mv  — igv—cv'y  ce  qui  a fait  sentir  la  nécessité  d’associer 
aux  termes  de  5s  déjà  nommés  aussi  celui  qui  est  affecté  de  l’argu- 
ment 2£’u-4-2c'/nv— gv-l-cv>. 
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Tel  est  le  plan  général  de  l'opération  qui  constitue  l’objet  complet 
de  ce  paragraphe , lequel  se  partage  naturellement  eu  trois  sections , 
comme  le  $ 12. 

Entrons  maintenant  dans  tous  les  détails  de  l’exécution.  Je  publie 
ces  détails  , parceque  je  suis  persuadé  qu’il  serait  très-difficile  de 
retrouver  sans  cela  les  derniers  résultats  auxquels  je  parviens. 
D’ailleurs  l’excessive  complication  du  sujet  réclame  tous  les  moyens 
possibles  qui  peuvent  rendre  moins  pénible  les  vérifications  auxquelles 
on  voudrait  soumettre  ces  dévcloppemens. 

l'REMlfcRE  SECTIOS. 


Formation  de  texpression  spéciale  de  Ss. 


223.  A l’aide  de  la  valeur  de  ^ donnée  dans  le  n.°  i44  (Voyez 
p.  3 1 5-320  ) on  obtiendra  facilement  les  termes  suivaus  j 


Produits  partiels  de  -~ 


Multiplicateur 


Produit 


cos  2cmo 
I cos  o.Ev-t-  ic'niv 
cosov  (“fi  ' coî  aZ’v-t-ac'mv— 2CV  e’/' 
j cos  2Eo-i-  ic'mo  — 2gV  £”■/ 
cos  2Z.V  2CIW  — CO  ei 
cos  2E0  ■+■  2cmv 


2COSCO  e(  12)...! 


cos  2E0 -t-  ic'mv  — 2CV  e'i' 


( ¥"■■) 

/ 27  . 1.25 

( 32”*V  32  / 

( 

( g») 

( 1(1  "*  ) 

/ >35  .\ 

(-  ) 

/ 135  \ 
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37  . \ 

T"*  ) 


S7 


2 coscmv 


cos  iEv  ■+•  ic'mv  t'  < 

cos  lEv-^  ic'ntv  — 2CV 
cos  iEv-i-acmv — igv 
cos  2Ev-i-2C  mo—co 

cos  2 Ev-¥-  2'cmv  I 


cV‘( 

■v( 

"'■( 


— jg-me 

403 

\ 

W 

m) 

27 

16 

m) 

133 

TT 

r?i  J 

37 


171 


) 81  .403 

[-f-gj/ny-I-gj  me 


2 C0S  2c'mV 

*'*( 

/ cos  2Ev-^2c'ntv—co 

«'•( 

{ 405 

[--Ï6 

1 cos  2Eo-i-  2cniv  — 2CV 

e%'‘| 

[--3F"* 

cos  2Ev-^  2c'mv  — 2gv 

«VI 

[-  83 

‘2Coscv—c'mo 

ei'( 

,8)...! 

j cos  2Ev  2c' nw—  2CV 

e-c'*( 

{ 185 

l"T 

2 cosco-t-c'mv 

«'( 

,8)... 

^ cos  2Ev -i- 2C  niv 

«;•( 

r ISS  . 

t 

2 cos  cv — 2c'inv 

-'*( 

27)...: 

j cos  2Ev-^2c'rnv — 2co 

eV( 

r 403 
-s-  m 
^ * 

2 cos  cv  ■+■  2c'mo 

e.'-( 

27)... 1 

j cos  2Ev-^-2c'mv 

«'M 

r 403  . 

-îpme 

■)< 


lesquels  étant  réunis  donnent , 

« («'**')* 

-67-V-^  = 


COS  3cmv> 


133  133  403 


ir  . < <«  I 13»  . »»»  ’”»  „ 

COS  2Eo-t-2C/rn>  — CO  a 'ÏS'"^"8 Ï6~° 
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COS  ic'mv 


= o|  m. 


171  285\  , 

I /27  . 27  81  \ 

{ V82"*"l6  32“®} 

I /135  . 135  405  . 185  405  135  \ 

['“l32’*”ï6 — g-'+‘-r=®}"*^  , 

I 27  27  SI 

C05  2£’v-4-2cW— 2gV  «V|  82"*’16“'32“®{ 

r>  . ' X a 1 405  135  40.1  1215  185 

ços2£i^-i-2cmv-2cv  et  \ — ^ — ^ 

En  faisant 

3[|(«'i4'y3=  mSnt  I — 3('  .sinc'mv  — g e'^ . sin  2<f  mv  | 

(Voyez  tome  L"  p.  327),  et  prenant  ensuite 

int=  sinc'mv  «'^3m}  sin2Ev  ^ -i- sm2£'i»-4-cW 
(Voyez  p.  106  de  ce  volume)  , on  aura 
d[(a  «')*]=  C05  2c'/nv 

cos2Ev^2cmv  t j/n’. 

Il  suit  de  là  que, 

§7  ^ '^=  cos2c'mv  cos2Ev’^2c'mv  ^ • 


Maintenant , si  Ton  fait 
3 (*'«')»_ 


COS  2c'mv 

‘'‘1 

[ ?- 

coscv—2c'mv 

:-?) 

coscV’^“2dmv 

e*'*| 

[-?) 

cos  2CV>— 2c'/m> 

e*£'*| 

( ¥) 

cos  2gv—2c'nw 

vV‘| 

( ¥) 

C-+-T* 


) 
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(Voyez  p.  35 1 ei  33a  du  L"  volume),  et  si  l’on  remarque  qu’il 
suffit  ici  de  prendre 

^‘=  6 7.  -^.-+5  , 

il  viendra 

O < V.  l *7  . 2’  • ^8*  . /«I  18S\  •» 

cos2crruf  t | “5”/^  i * 

C05CV—  2c/m>  T ) 


cos  2C  mç  ei 


cos  2CW  — ac  irw  e 


■■(-?) 
■■■•(  ¥) 
V(  ?) 


cos  igv  — 2C  mv  I 

c ' « I » • / 28»  . 49S  2775  \ , l 

cos%Ev-^icmv  ‘ -^■■‘'er^’er /”*  I ■ 

Donc  , en  faisant  le  produit  R^.-^singo  , on  aura; 

f ■s  D ■ ' « (Î7  !7  . îl  17  .185  .1 

(i)  ...  R,.ismgv=  Singv  — icmv  t y j Y-+--5-e — ïeV^X"*  I 

stngo  -f-cv  — ac’mp  es'*y  ^ ^ ^ 

stngv — «»-*-ac/m>  <*71 — -5-) 

. / 17  \ 

smgv — cv — acmp  et  7I — .j-  1 

, . / 135  V 

i/rtgp — i<v-+-2c/np  et  fl  .^-1 

f / 9 , 1775  , \ 

simEv -t- IC  mv — gv  « 7I  )• 

aa4-  Pour  avoir  les  termes  fournis  par  le  produit  , il 

faudra  employer  l’expression  de  is  donnée  dans  le  n.°  108  , et 
prendre  les  termes  du  facteur  ^ | ^ j en  partie  dans  le  premier 

volume  (p.  35 1 et  35a),  et  en  partie  dans  celui-ci  (p.  i65  et  655) 
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Produits  partiels  de  ^7?, — 

• ' • . 

Multiplicateur  Produit 


COS  Ol^  ' 1 

1 . . . 1 sin  %Ev-^  icmv — gv  t'y  ^ //le*— 

81 

2.C0SCV 

e(-3) 

1 sin  2Ev-¥-  2c'mo  4- cv  — go 
• • * \ 

1 sin  2Ev  4-  2c’mo — cv  — gv 

et 'y  ( 
et ‘y  ( 

27  \ 

32  "V 
27  \ 

32''*) 

2 coscv~^dmv 

<-l) 

) . . . 1 sin  2Ev-\-  2c'mv->r  cv — gv 

eï'’y( 

27  \ 

Î6"V 

2 cos  cv  — cmv 

<-l) 

1...  1 s/>ï  2£’v'4- 2c'mv> — cv — gv 

ct^y( 

27  \ 

( 

2coscv-^%c'mv 

. 1 s/n  2Ev  4-  2c'mv  4-  cv  ^gv 

et^y  (- 

8t  \ 
-32"V 

2 coscv — 7.c'mv 

«“(-?) 

I ...  1 s/n  2Ev  4-  2c'rnv — gv  — cv 

et'y  (- 

81  \ 
-82"V 

Multiplicateur  . > 

/ 

. 2C0$Cm\^  l(î"^2  ^ 32^ 

2 ) 

sm  — 2C  niv 

O 


sin  lEv  •+■  2c'mv  — gv 

' • ■ ■ \ 

sin  2Ev-{~  2c'mv — 3gs^  ' 

IsimEv-^  ic'mv  — gv 


^'*71 


î'*7 


81 

81  ,\ 

82 

2To'") 

27 

518  . 

2943  . 

27 

82'"“ 

250 

1024"^  10 

me 

27 

27  . 

243 

27  , 

250 

-jÿ/ne 

256 

ïo'" 

{ 

£ 7»| 

[ 04 

m 

9 

/l 

£ Vj 

^ 250 

mi 

2ct>  e't'y  1 

f 135 

^ 250 

m 

' 135 

2CV  € i yy 

^ 64 

m 
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%/f  1*1*.  / fi  / 27  27  I 2i  fi  18? 

Multiplicateur  ....  2 cos  2c  mv  ^ i 


singv  — • 2CV  -4-  2C  mv 
\sin  2Ev-^2c'mv  — gv 


ifi  ( 135  \ 


«"7 


135 

W 

81  . 81  » 7371  3 .81 

64  ^"*”258^  4096 

405  „ . 81  . ^63  „ . 405  j 

64  "* 


j sin  2Ev  2c*mv  — 3gv  t'*Ÿ  ^ 
sin  2Ev-^  2c'mv -hgv—  2cv  ^ ) 

sin2Ev’^2c'mv — gv — 2cv  cV*y^ — 


Multiplicateur 
2 cos  3c' mv 


Produit 


2 cos  2CV 


2 cos  2gV 


M59 

\ 

( 32 

jx.k 

c ( 

l 4. 

a À 

f 8 

Y 1 

^ 4 , 

A 45 

et  1 

[ 8 

i a 

£7  1 

( 8 

C*£'*l 

/135 

\ 46 

/a  a 

/ 27 

€ 7 1 

( 16 

(- 

3.m* 

S.m’ 

fi  / 1118 

‘H  W"**) 


*"7 


■(-S'"). 

2 cos  2CV — c'mv  e't  ( ^ ^ | 2£'v  2c' mv — gv  — 2cv  e't'*y  ^ m ^ 

'(-S-) 


‘V 


2 cos  2Ev 


En  réunissant  ces  termes  on  aura  } 


’y(  m'") 

'"7  (-85'"’) 


*'*7 


Tomt  IJ 


63 
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siniE\>-^2c'nw — gv  £''•/ 


w 

/ 81  .81  ,\ 

' v(-32'”'^2îê'”) 

/ 18î\ 

/ 81  27_27\  /SW  *1_27\  . 

V «l~32”’ÛlV'”  \2i6  2S0~16/"* 

I /2913^27^  737t  40S  81  27  _21327\  . 

j Vîü2l‘*'l<»‘^4U9«  64  "'■32"*'  8 ~lü9«  /"* 

/ 81  81  27  27  27_K\ 

r^\32'*'32  16  16  32  ~32.^"*® 

/27  81  213  68  1113  40S  9 _21\ 

V2Ô6  Î2S  2i6"*"64"*'  256"  128  2â6“32/''*‘ 


sin  2/;V-«-  ic’ mv —■  gv cv 

«'*7  j 

27  . 27  81  ) 

32 ■*‘16  32~°| 

sin  ïc'nw  — g\> — cv 

et‘-i  j 

27  27  81  1 

82'^Ï6“g5-°|  "* 

sin  lEv -H  lEmv  — 3gv 

e'V! 

27  81  27  27  81  __ 

Sf  P 6Î'*"Î^"' 

*7  1 

ïmÎ"‘ 

sin  ViEv  -+-  ïcmv  -^-gv — 2cv 

eV*7  j 

40S  185  _ 185  j 

512  256  “5121 

sin  iEÿ-^  ic'm\> — gv  — 3Ci> 

e*£'*v  j 

13S  465  135  18»  .4»» _ 

'ëT  128  ÏM  64**‘l28“ 

135  i 

”Î281 

2 25.  L’expression  de  i?. 

, renferme  ces  six  tennss  j savoir 

sin^c'mv 

T-T  = o}w 

sin  2Z’v>-t-  2c'«|£> 

9 

î"*  ) 

sin  3Evs-3cmv — ci» 

«'*1 

(“11'”) 

sin  2£'t'  -4-  3c'rnv  C£> 

et**  i 

j 81  27 

1 32  16 

sin  3Es^  -j-  ac'/;)v  — 2tv 

eV’l 

[ 61  ) 

sin  ïEv  -H  ic'mv  — 2g\> 

*V( 

r ôî'”) 

Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  65^ 

(Voyez  p,  288,  368-371),  où  il  faut  se  rappeler,  que  les  quantités 
du  troisième  ordre  qui  viennent  après  le  coefficient  | m'  se  détrui- 
sent ( Voyez  la  note  placée  dans  la  p.  368  ). 

A l’égard  du  terme  aÛ'ecté  de  l’argument  il  ne 

se  trouve  pas  dans  les  valeurs  partielles  de  Jî,  considérées  jusqu’ici: 
mais  en  examinant  le  développement  qui  comprend  les  pages  349*355, 
il  est  évident  que  pour  avoir  ce  terme  il  suffit  d’y  ajouter  ces  deux 
produits  partiels  : 


Multiplicateur 


Produit 


2 2£’v-t-c'wv> 


Il  est  aisé  de  démontrer  , par  la  seule  inspection  des  produits 
partiels  , que  , pour  avoir  les  six  termes  correspondans  qui  entrent 
dans  la  fonction  7^,,  il  suffit  de  changer  dans  les  sinus  en  cosinus, 

apres  avoir  remplace  par  — : de  sorte  que  , 


». } 81  81 

• 1 4 


7?j=  cos2c'mv 

cos  2Ev-^2cmv  - ÿ®**) 

cos  2E0  -H  2cmv  — cv-  w ^ 

cos  2Eo-i-2c'niv~i-cv  Is 

i 1 ^5  \ 

cos  2Ev  -+-  2c'mv -~2CV  e'i‘  1 ) 

cos  2EV‘i-2C'mV  — 2gv  ^ • 

Cela  posé  il  est  clair  qu’on  a j 


, - 
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(3)  ....  i?, . 7 sin  gv  = sin gv  — 2c'mv 


£ 7 


iin  2Ev  “h  2c'//iv>  — ^4^ 


£'*7 


(4)  . . . . — i?,  • ^ = sin^Ev-^  2c'mv  ^gv 


itw  2Ev  h-  2cVnt>  — Sg-v  t''Ÿ  ( ^ ^ ^ 

sin2Ev^2cmv-^gv-~2CV  e I ly  ïïg  ) 

* % t\  / 13d  \ 

5/n  2ÆV4-2Cmi^— 2CP  €i  7l  — 

sin  2Ev  -4-  2c'm4>  — gv-^-cv  et*y  ^ ) 

sin  2Ev  -I-  2c'mv-^-gv  — cv  ce'*7  ^ ^ ) 

sin  2Ev  -4-  2c'mv  —gv—cv  e£'*7  ^ ^ > 

sin  2Ev  -4-,  2c'nnf  — 3gy  *'‘7’  ^ ^ } 

<m  2Ev-¥‘  2dnw  -t-gv—2cv  e*t'*y  -jll  ^ 
sin  2Ev~^2c'mv—gv—  2cv  eV*7  ^ — Hg 
sin  2Ev-^-  2c'nw  — gv  -4-  cv  et**y  ^ 

sin  2Ev-h2C*mv-¥‘gv — cv  ^ gî  ) 

sin2Ev’^2dnw — gv — cv  Cf^’7  ( p 


226.  Avant  de  calculer  les  termes  donnés  par  les  deux  fonctions 
yîjJs,  — il  faudrait,  à la  rigueur,  procéder  comme  dans 

le  n.“  96  ; c'est-à-dire , calculer  d’avance  les  termes  du  sixième 
ordre  affectés  des  trois  argumens  gv  — 2c' mv  , gv  — 2cv  -4-  2c' mv , 
4^v-4-2c'mv — gv  : mais  rien  n'empéche  d’abréger  l’exposition  de 
cette  opération  en  empruntant  ici  ces  termes  de  ds,  qui  se  trouvent 
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ensuite  démontrés  dans  le  n."  228  (Voyez  p.  672)  de  ce  même 
paragraphe.  11  est  clair  y que  cette  anticipation  est  permise  , puisque 
les  termes  auxiliaires  de  Ss  dont  il  est  ici  question  , savoir 

« = singv—2cms>  t*yi  ^rny  — ""32"^®  ) 

t % t%  / 4(K>  \ 

s^ing9  — et  7l— 

O . y 

sont  indépendans  des  autres  de  la  même  fonction , qu  il  s'agit  de 
trouver.  Imaginons  donc  qu’on  a ajoxité  les  termes  précédens  à 
l’expression  de  os  posée  dans  le  n.“  108  : après  cela  , on  pourra 
obtenir  sans  obstacle  les  produits  partiels  qui  suivent  : 


sin^v- 


■ 2cmv — gv 


t'y 


( 


Produits  partiels  de  liyis. 


Multiplicateur 


Produit 


cos  ov 

^ — 3 . . . . j 

j sîn2Ev-^2C*mv 

-gy 

t'y  1 

^ S"*’) 

2 COS  c'mv 

9 m-)....  ; 

[ sin2Ev-\r2c'mv 

-gy 

t''y\ 

( ï™’) 

2 cos  2cnw 

[ sin2Ev-^2dmv 

-gry 

Multiplicateur  ....  2C0S2£v  y**) 


• / 27 

sin  gv  — 2c'mv  t'y  | ^ 

sin  -+■  2c'mv  — gy  t''y  ^ ^ ^ ) 


279 


■) 


81 

Î28 


m- 


297 


1924 


mr 


2835 


I siri  2Ev-¥‘  2c'mv — ^ t'y 

I ’ ^ -J  ' 

s/n2£’p-t>2cW*4*gV— t20P 


"ms 


m- 


81 

'Si 


me 


68  /a  ^ 81  % 81  % 4(Kv  /I I 

Ijgw*  — jggmy -Hgjmc  — 


\ 


Produit 
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6Ù2. 

IMullIplicatcur 
2C0S  2L'v-hcv  co- 


produit 


2 cos  lEo — cv 


(-I)” 


2 COS  2Ev-^c'nw  -t-cv  et  ^ 
2 cos  ïEv  •+•  c'ntv — cv  et'  ^ 


Multiplicateur  . 


sin  2Ev-¥-  2cmv — gv 


sin  ^Ev-i-  2c'rnv  — gv 


sin  2Ev’^2c'niv-i~gv- 


Multiplicateur 


2C0S2Ev—c'mv  ê'O  t)’* 


1^.. I sin2Ev-^2c'mv—gv-^cv  et'/^ — H 

sin  2 Ev-h  2cniv — gv — cv  et 'y  ^ — H ) 
sinxEv-^2c'mv-^gv — cv  et'y  ^ ^ ^ ^ 
. . I sin  xEv-^  2c'rnv — gv-^cv  et 'y  ^ ^ 

g sinxEv’+'Xc'niv — gv — cv  et*y^  Ü"*} 

sin2Ev-*~2c'mv-hgv — cv  et^y^  M"*) 

r'  , > 3*  8 /j\ 

2C0S  2Ev-¥-CmV  * (— jf — 4^  ■*'64^  / 


27 


27 


ri 

£ y 


. 29!»7  J 27 

i-  ôî  5Ï2 -+•  M - 82 

27  1 243  r,  27  . . 27  , 

‘128'^*'-^  512^'^^  S2'”^"*"i>12"*‘ 


. •'■•'(  H'") 

2CK  cV-/(  IJîm) 

Produit 

* ' r*  * / ' * f*  / 1113  /i\ 

sinxLv-^xcmv — gy  £ yl  ) 

, ,1  /C3  1197 

singv  — 2c niv  J 

15\  y^”2Zri»-t-2c'/nv-»-gy-2ci>  cV*Y0  ) 


sin2Ev-k-2cmv-gv-’2CV  eW^y  ^ ) 


2C0S2Ev—2CV  e'( 

[sinxE 

nxEv-hxc'mv—gv  t'y^ 
sin2Ev-h2c'mv  — 3gv  ^ ^ ) 


2cos2Ev-~2gv  v’O  1^-. 
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y-*  t tl  / \ * f / l'iS  li>3 

2C0S2L\f  — icmv  t ( -gj..  ^sing^^icnw  * 

2cos2Ei>-t-3c'mi>  j «Vi  aZV-4- acVrtP — gv  s"-/^ — 

. ...  {sm2Ev-^2cmv-gv~2CV  m \ 

2C0S  iEv-t-c'mv  — 2 cv  c's'  ^ — ÎS  )"  | 


sîn  2E\>-^2c mv+gv — 2CV  e'î'y  ^ — ~ m ^ 

^ sin  2Ev  -h  2c'mv  —gv  t'-f  ^ m f 

En  réunissant  ces  produits  partiels  ou  aura 


g [sin2E\>-¥-  2c'nn>  — 3gv 
2C0S2Ev-*-c'mv-2gv  ‘V(“ïb)"  i 


(-) 


R,M-. 


f.  1/27  .03  153  I33\  . / r79  .1197  153  20C1V  w 

smgv  2C/WU  { V _ i28)'’*'*'(io21"^  512  25«~i(j2l/"*  j 

/ RI  ?Z  — • 

U2S  04  “128/'”  Vi«24  512  ”1024./"* 

/W_243  ^7  _3375\  , 

■\82  «2  8 2«18'*'2018“^  HBI  / "* 

. ,,  , „ J / 03  405  - 248  1113  27  9 105\  ,,l 

Sln2E^+2CmV-g^  t y<^+(  — = 

/81  ?1_27_97_27\ 

■\0l"'"04  82  32  ■"32/"'® 

/ 27  81  . 81  27  „\ 

■ (.  128  250  ■'■250  128  ~ ®/ 

— 4 

• F.  . 3 , 1 81  27  27  ) ' 

SUl2Lv-i-2Cmv-Zg^  £-/j  35Ô"i^  = 8^i  "* 

( 4U5  135  405  1215  135  \ 

un2bv-i-2cmv-i-gv-2Cv  e t 250“i^'^5'n“ii)24=ÏÜ2Î^ 

\ 

r • i là  \ 40»  13»  13Ô 1 

S7rt2£^^^4-2cmv— gv— 3tv  V j 

sin2Ev-k-2ctn\>—gv—cv  7 j ^=— ^ J /» 
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r>  / „ ( 27  81  27  ) 

■+-sm2Ev-¥-2cmv-i-gv-~cv  et  vj  32“ëî“'”6i}  ^ 

5maj&v^-H2C/nt^— gv-hcv'  es  7 | ^~ëï““6î[ 

• / ir»  / #»  i 0 27  O l 

5m4£’v-+-2c/w-gv  6vj  -_~=— 

En  différentîani  l'expression  de  9s  du  n*  io8  , après  y avoir 
ajouté  les  termes  précédens  ( Voyez  p.  66i  ) , et  retenant  seulement 
les  termes  dont  on  a besoin  ici , il  viendra  , 

d.is 


cosgv — cniv  f/ 
cosgv-^c'mv 
cosgv  — zc’inv  ï'*y 


* 27_  747\  , 

i V 6Î — 6Ï  ; V 256  “■  64  “ 32 - ^ 

® » 9 . . 81  _ 

'/{- 1 ”) 

27_  /99  . 27_58I\_,  /945  99  81  _22S\_,' 

82"^  \256'*"l6“256/"*  \512  BS  l2S~~ôli)'^^  | 

,27  . 27  . 21 

[ 16  64 82 


C0SgV-h2Cmv 


£"7 1 


(-e™) 

COS  gv  — 3c' mv  £”v  ^ H • 

C05gv— 2Ci^-4-c/np  ^ ) 

/ * ^9  / V . J * 

co5gc^— 2Ci^-4-2C/w  e £ 

C0S2Ev-gV  ^ j- 

cos2Ev^c'mv—gv  c'y  f j 


cos2Ev-^2(imV’—gv  £"7^ 


9 99 

32  ^ 256  ^ 


■)■ 


Produit  Produit 
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• » • • d is 

Cela  posé  , si  l’on  fait  le  produit  — /?,  en  employant  le» 

tenues  convenables  de  la  valeur  de  /?, , qu’on  peut  prendre  dans  le 
p;Magraphe  8 (Voyez  p.  308-373)  on  obtiendra  les  produits  partiels 
qui  suivent. 

Produits  partiels  de  — 


Multiplicateur  ....  ( ^ 


singv — 2COIV 


27  ,,,  ^ 
128"*“’'  1024 


1024 ) 


sift  l\E\^  -+-  2cmv — c'**/  ^ ~ m ^ 

r.  , , / 1215  \ 

un  2Lv-^  2c nw -j-gw  — 2cv  e î y m I 


sin  a/iV-t-  ac'mo  — gv  e’'y 


81 

128 


1593 

1024' 


C7.Î 


C.3  81  . 81  , 405  .. 


( 3 8 3 \ 

■”8 — 4 ^ * / 

sin  2c'rm> — gv  s'*y  ~ m ^ 

\sin2£v’h2cmv-^-gv—‘2cv 


sin2Ev-^  2c'mv — gv  £'*y 
■ Multiplicateur  • * 

2 sin  2 Ev  — c'mo  * ( ^ ) 


27 

04' 


2« 

■512 


221! 


2018 
ali'"'  32 
Produit 


I 


I .27  , 213  ..  27  , 27  l 

[■*"128"^'^  ali"*'  ) 


sln2Lv^^-2Clnv—gv  « 7I  Tïï ) 


sin  g^^ — 2C  ms,* 


.tx 

' 7 


/ C3  . 693 
\ CI  "'"*"512"*  ) 


512 

»i 
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2 sin  -4-  CV 


zsiniEv — cv 


‘xsimEv — 2CV 


1^.. ^simEv-k-ic'mV’^gV’^cv  ce'*7^ — p 

3 \ — gv — cv  ee'‘7^ — lî  ^ ) 

, '.  / «I  \ 

lsm2Lv-h2C  nw-i~gv — et  y l gj  "*  ) 

ism2Ev~i-2c*mv^-gv—2Cv  ^ 

® ( 8’/"  i . - , , /.  / 405  \ 

lsin2Ev-^2cmv~gv  — 2Cveeyf  fis"*/ 

V 

“2S6"*V 

<>'  ï/*'  j , ,.  ,/  81  \ ' 

|im  2Ai^-*»  2cmt^ — ûgv  eyi  âSê”*/ 

jr,  , ,./  61\  i . , ,.  / 1S3  1071  ,\ 

2Sin2Ev^2crmf  £ I -g-l..  ji/ngfr»— 2cmv  £ 7! — 64  ) 

2 sin  2E\f  -♦- 3c'mp  e” ^ . . |5m  2Ev •+•  2c'mv — gv  l'y  ^ mt'^ 


2 sin  2Ev  — 2gv 


2sin2Ev’^c'mv — cv  et'^ 


sin2Ev-i-2c'/nv — gv— cv>ef'*7^  11"*) 

sm2Ev~k-2c'mv-i‘gV’—cv  et*y^—  ) 

2 sin  2Ev  -hc'mv-i-cv  C£'  ^ | ^ . |«'/»  2Ev’^2c'mv — gv-*-cy  et^y  ^ ) 

• r.  . is\  ÎS™) 

2sm2£v-^cniv—2cv  e t 

l^sin2Ev+2c'mv^gv-2Cv  e't'*y^—  /«  ) 

/ «X  {sin2Ev-h-2c'mv—3gv  «V{— 1%"*) 
2sin2Ev-hc'mv—2gVfY^ — ïô}")  ^ ^ 

[sin 2Ev -h 2C*mv  —gv  t'y ^ ^ rny'^ , 

En  réunissant  ces  termes  , on  aura  ^ 
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(6) 


• av 


'•  153_  IS3\_  / 279  698^107!  S949\ 

Sin^v  7.cmv  t y | (^128"*" 64  61  “ 12»/^  "*"\üm^512"*"  2â6  "1024)"*  [ 


/2241 


tt>i2£'t>-4-acW— s'*"/ 


27  27 

/248 

1593 

'64~128, 

^512 

1024 

675 

783  \ 

1 

2048 

1024  / 

m 

81  27 

27 

27  \ 

. .% 

64  32  32  ~ 

32  ; 

I107\„. 

1024/"* 


/63  4©3  243  27  1113  9 165\ 

Vl2«  256  512 “^512“^  512  512“*^^ 

/27 81 81  -iZ. 

\m  ^ 256"*"  128  “ 


sin  lEv  ■+■  ncmv  — 3gy 

•y  ; 

1 81  27  _ 

1 55B  128~ 

256  i 

in 

sin  lEv  ic'mv — gv  — cv 

Cî'*v  1 

1 27  81 

r 32  64““ 

641 

m- 

sin  iEv->r  2c'mv -hgv  — cv> 

««"7 1 

27  81  _ 

' 82*^64  “ 

?Z} 

64  i 

rn 

sin  ^Ev-^idmv — gv-4-ci^ 

«“ïl 

27  81 

82  6Î“ 

27  J 
'64  } 

ni. 

sin  lEv  •+■  %dnïv-^gs^ — 20> 

( 135  40-5  . 

405 

1215 

® ® / 

1 128  256"*" 

512 

üëî 

sin  lEv-^idniv  — gv  — 2cw 

e’f'‘v 

( 405  135 

( 256""Î58“ 

135  > 
256  i 

ns 

sin  ^Ev  -t-  idntv — gv 

‘'•v! 

j ‘27  9 

1 128  64  “ 

— } 
1281 

ns 

3 

227.  Maintenant}  si  l’on  prend  P=i^in* 

> «1 

945  I 

ïigîj 


’—J*R,dv:=C0S  — 2CP  ^^H^4-C05  2iS’p-4-2CWW-  2gP 


( Voyez  p.  35  , 60  , 61  ) , 


on  aura 
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(7} . . . ■jsingv.2Pj'lî,dv=  sin  iEv-*-2c'mv-\-gv  — 2Cv  e'i't  ^ ) 

sm2L\f^’Xctm — gv  — V(  ^ } 

tin  2£’v  -+-  ic'iw  — gv  e'*7  "*■/’  ) 

sin  iL'v-h  2c'nn>  — 3gv  lî  ”*  )* 

Pour  avoii-  les  lemics  qui  entrent  dan»  le  développement  de  la 
fonction  — 2 J{,dv , il  faut  remarquer  qu’on  a; 


. ÎX  y 

— ü:r-^>  = 


. , .1  9 , / 45  Î7  99  \ 1 1 

singv-cniv  t/j  j 32 -^-ÏB=32j''M 

smg\>--2C,W  f/J  g- BT*^6Î  = Î6)"‘  ! » 

plus  d’autres  termes  , qu’on  peut  prendre  tels  qu’on  les  volt  dans 
le  second  membre  de  l'équation  düTércntlcllc  en  is  du  n.*  108  , 
après  avoir  fait  ii'  = in'.  D’après  cela  , et  d’après  l’expression  de 
f II, di>  (Voyez  p.  Gi  ) ou  formera  aisément  les  produits  partiels  qui 
suivent  : 

Produits  partiels  de  — -^-is'^J'R,dv 
Multiplicateur  Produit 

2C0S2Ev  | — I jsm2Z’t»-t-2c’mt»— gv  i'*v( 

acoJiEva-cWt'^  | Sin  2£'t'-4-2C'mf— '”v(“ 

(2 1 63  \ i / 63  \ 

— -g— jÿm  !..  j s»ngv>  — 2c'n«>  «“y(  82"*') 


L 
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2cos:iEv  — 2cv  t}‘* 

2C0S2Ev — I )•• 


sîn  ^Ev  -f-  "ic'mv — ÿv 


2 cos  ^Ev — 2c'mv'  e'*^ — ^ ' 1 — 'i.c'tnv 


i cos  lEv -¥•  c' mv  — 2CV 


?(-¥)• 


* 8 I 

2 cos  aÆ’p-f-cVnp— 2^  7^  (“*  8 ) ” ) 


En  réunissant  ccs  termes , on  aura  j 


2CV  e*£'*7 1 

< 405 

, 64-"^ 

2Ct>  e's'y  j 

< 403 

^'•7 1 

81 

[ 64 

cV< 

/ 81 
1“  64 

£'*7  1 

f 153  , 

■2CV  e*£'’7 1 

f 135 

r 32 

■2W  c’£'‘7 1 

f 133 

1 

-gv  s’vl 

( 27 

(-  32  "'V 

< 27 

< 32 

) 


(8) 


singv  — 2cniv 
sin2Ev-¥2c'mv-gv  £'*7 


)/■«.*= 

f»  ( 63  153  ^3  ) » 

V i 22  tu  — 82  I 


82  iU 
<81  27  27 


/81 

297 

. 297 

27 

U2 

64 

' 256 

64' 

__351\ 
~ 256/ 


m 


sin 


27 

27  \ 

32  “■ 

27 

81 

27  J 

82  6Î  “ 6Î  1 

m 

403 

135 

135  1 

ni 

64  82  “■ 

erl 

1 135 

405 

185  j 

1 U 

""■ST*"’"  64  ! 
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228.  L’éqiiaiion  diflereniicllc  en  is  qu’il  s’agissait  de  former 
s’obtient  maintenant  par  la  simple  réunion  des  termes  compris  dans 
le  second  membre  des  équations  designées  par  (1),  (a),  (3)  . . . (8): 
de  sorte  que  , nous  avoua 


æ-ts 


(> 


singv — 2cmv 


17  , /81  153  153  815\  , 

-g-zn  - ^ jj-t- m 

37  ■ t 31  1 rs  37  ■ • 

--Ç  irae-l-TWt  — Ï6"*V 

/m  M *1  . ^ . S9W  M* 
’V  8 4 ■‘■l(Bl"*‘lÜ31  33' 


1449  \ , I 

-sïr>*  j 


sin  gv  — cv  — 2c'mv 

et'y  \ 

(-?“■) 

sin  gv  — cv-¥-  2c'mv 

Ct'*y( 

(-?"■•) 

sin  gv-i-cv  — 2c'mv 

«'■y( 

[-¥“■) 

singv — 2CVH-  2c'mv 

1 185  185 

_4«5 

C i 7 I 

! 16  64 

~ 6T 

m' 


V 64  138  138  ~ 83  ^ 


37 

"le" 


348  11*7  n_477\  , 

'î*3i  l«ïi''‘l«~S18/'” 


ûniEv-^ic'mv — gv  «"y  ' 


/ 3775  34837  8875  . 788  851  48489  \ 

\ 138  4*96  ï*2i"*'l«34  256 1*96^"* 

\82"'“32‘^82~83/"* 


31 

165 

165 

249  \ 

S fs 

32"^ 

2i)6"*"256"“12S  ) 

1 mt 

27 

37 

37 

37 

i-?Z- 

37 

118” 

"128 

Ï25“ 

”6Î“ 

*^64- 

128; 

fniy 

37 

27 

27 

27 

27  27 

128“ 

"128 

■^128’ 

^-256 

■*■256 

•+•61“ 

64 
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r-  » I 27  27  27  . 27  ^ I * 

Stn2£i>-h2cmv+gi>-~ci>  <■-' V {— 04-»“  05—^4  "^ëî  = Ojm 

. - / t 27  27  27  27  „ ) î 

sin2Ev~^2cnw-^gv^cv  « y j ëï"‘"ôî~ëï""GÎ  ==  ® 1 

. ( 27  27  27  27  27  i j 

5m2£’i'-i-2c/w-gi;-t-cv  ea  y j-  S5-M--6Î“M=”ïb  I 

. „ > > />  I 13ô  135  135  185  945  135  135  135> 

SimEv^2CmV-^gV-2CV  C e y j 6Î-^W=-25^ 

siniEv-^2cnw~gv^2Cv  e t y 

sin  ^Ev  •¥•  2c'mv — gv  £'*y  | ï|g  ““  | 

Les  facteurs  de  rintégration  de  cette  équation  sont  ceux-ci  : 
Argument 

gv — 2c'mv 

gv  — cv—2c'mv  

gv^cv-^'  2c'niv 

gv-^cv — 2c'mv 

gv  — 2CV  2c'mv 

2Ev-‘r2dmv — gv 

2Ev-*-2c'mv — 3gv 

2Ev-i-2C*mv—gv-k‘CV  . . . 

2Ev-¥‘2C'mV-^gV — 2CV  . . . 

2Ev-^2c'mV — gv — 2CV  . . . 


Facteur  pour  Tintégration 


— 1 


I 

8 

1 

4 m 


“•wV-^Ï6"*-^256*"“«'^4/”î*  ; 


J_ 

3/n* 

1 

8 

_l^ 

3/n» 

-L . 

■ 3/u»  î 
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partant  on  a j 


is  — 


sin  — 2c  ntyy 


singv — cv — 2c 


sin  gv  — cv-h2c  niv 


sin  g-v»  -+•  cv  — ac  mv' 
singv — 2tv-+-  acV/it^ 


*'*7 


e£'‘y  ( 


Ci'-/  ( 

es' y (— 

«*£' 7 


, t ^ / /16163 

Stn2L\Mr2Cmv~^gV  s y/— 

I / 

[ \ 128 

sin  2Ev-^  2 dmv — 3gv  s'Ÿ  ( 

sin  2Ev'>r  2c'niv gv — cv  e£'*y  ^ 
sin  2Ev  ’+■  2c'inv—gv — cv  es'-j  ^ 
sin  2Ev  2cmv — gv-^cv  es'j  ^ — 
sin  2Ev-h  2c'/nv-hgv — 2cv  e'e'^-/^ — 
sin2Ev-k-2cmv — gv<— 2Ci^  c*£^v^ 


27  . /315  27  90  \ . 

JJ2  W -t-  ^ 2aC  32  “ 2âü  / "* 

‘ \ 2018  2âü  2018  “ 5 1 2 / "* 

27  , 21  27 

jçwe-^m£  -f-ëimy 

27 

T'«) 

¥ -■) 

I '“■) 

403  \ 

230  ) 

(3l2"‘"si2“"2>ô)"*  "^(128  128“®)'^'/ 

J77  3789_2287\  , A— ® \ *' 

'8192 "‘"8192“  512  \32~ 32“ îü/ j 


iZ.— Z'\ 

128  “10/"*^ 


Sî  "7. 

O . m*  ^ 

O . w’  ^ 
9 

îc"^  ; 

43  \ 

23ü"V 

45  \ 

64 
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Les  termes  de  9s  employés  par  aiuicipaiion  dans  le  n.®  226 
(Voyez  p.  661)  se  trouvent  précisément  conformes  à ceux  qui  leurs 
correspondent  dans  le  second  membre  de  celte  équation.  Nous  pou- 
vons maintenant  entreprendre  les  développemens  qui  se  rapportent 
aux  diH’érentes  fonctions  qui  composent  le  second  membre  de  réqua- 
tion dilTérentielle  eu  9u. 


SECOHDE  SECTIOn. 

I^'ormation  de  l'expression  spèciale  de  Un. 

229.  L’équation  diflerentielle  en  9u  qii’il  s’agit  de  former  doit 
comprendre  les  deux  argumens  2Ev-^2c'nw  — 2"t>,  aEv-i-2crHV  — 2cu, 
qui  constituent  l’objet  capital  de  ce  paragraphe  , et  les  argumens 
auxUiaires  qui  ont  été  déduis  dans  le  n.”  222. 

A l’aide  de  l'expression  précédente  de  9s  et  de  celle  dti  n.“  io8‘, 
on  formera  aisément  l’équation  suivante  : 

2S,  9s  . 


COS  2gv  — 2(/mV  t'Y  1 

27  99  , 915  , 27  , 2t  27  » j 

cos  2gO  — eu  — 2c'mv 

es'Y 

(- 

27  . \ 

eos  2C0  — 2c'mv 

e‘ê'* 

(- 

405  »\ 

cosco  — 2c'mv 

et" 

(- 

9 , ,\ 

ï 7 ) 

cos  eu — 2c'mv 

( 

T"^7  ) 

cos  2gv  — c'mv 

t'y* 

i 

9 9 . 999  J . 9 » 9 ,8!  ,.j 

^m  256^^*  iii^^7  "**  64  [ 

CO  s 2 eu — c'mv 

e*t' 

(- 

135 

) 

cos  2gv  — ic'niv 

t'y 

( 

64  J 

Tome  JJ 

85 
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f.  , / 9 98  . 2Î87  ,9  ,7  \ 

C0S2£'v  + 2c/nv-2fiv  t 7 [- f 

cos  2Ev-i-2Cmv  — 2gV 

cos  2Ev-i-  ic'rnv  — 2Ci> 

cos  2Eo-¥-2c'mV  — 2CV  ^ 

cos  2Eo-i~  2c'niv  — 2g-v  -4-  CO  es 'y'  ^ ^ ' 

Eli  faisant  le  carré  de  la  même  expression  de  Js  op  y trouvera 
les  termes  suivons  ; 


Multiplicateur 


Produits  partiels  de  (os)' 
Produit 


2singo-i-cv  r/^ — ni’^  jcos2Z’v-t-2c'mu — 2gv — coet'-/'^ 

Icos2Ev-h2c'mv — 2g^v+cv  «'*7'^- 
cos  2Ev H-  2c'mv  — eu  es'y' ^ 


2SingV — 2CV 


IC0S2CV — c'mv  e's  ^ 

cos  2CV  — 2c'mv  e's'‘ ^ 

cos  2E0 -4-  2c'mv — 2CV  '*'"(” 

Multiplicateur  ....  2singv — c'mv  e’y^ — 

Icos  2gv  - 2c'mo  s'y  (-  ) 

COS2EV+  2c'mv  - 2gv  s'y  ^ ?Z  ^ m’  ) 

/Av 

cos  2Ev-^-2c'mv — 2gv-^-cv  es'y  I jç"»'  ) 
cos2Ev-i-2cmv—2gv—cv  es'y^— 
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MuUiplicateur 

Produit 

■ 

2 sin  gv  •+•  c'niv 

n{ 

I"') 

1 cos  2Ev-¥‘  2cmv  — cv 

«11/  27 

es  y (-jÿm 

2 sin  gv  -+-  2c'mv 

27  \ 

32  "V 

jc'os  2Ev  -+-  2cmv  — cv 

».  ./  81  , 

CS  7 r ^ m 

Mulliplicaieur  . • . 2Singi^^2cfW  £ y(  — 32 *ioô / 

C0$2Ei>-¥^2Cmi^—2gi^  £ 7 (“2ôü"^"^20T8"*“’ÎÜ2Ï"^  / 

(27  \ 

— 32  ) 

cos2Ev-hzc'mv — 2gv — cv  ec'Y^ 

Mulilplicaleur  Produit 

îingi^ — a»  — cmv  es'/(^  ï”**)  2i&V-f-2c'mt> — 2gv-i-cv  a'*-/* ^ 

u’ngv-i-cv — cmv  ety^ — |'"*)  \cos2Ev-^2c'mv — 2gv — cvet’'y{^ 
üngv — cv-^c'mv  ety^  | /«‘^  |co5  îZ;V-+- 2c'/«ç> — cv  cs'*y’^  ïï"**) 

;//igv — cv  — 2c'mvec'‘y^  — 2gv-hcv  cs'Y 

s/ngv-  cv-t-2c'mv  es"'/ ^ ^ | cos  2Ev  -♦-  2cmv  — cv  es"/’  ^ — p ^ 

%ingv->rcv—  2c'mv  cs"'/^ — ^ ^>^cos<iEv-^2dniv — 2gv—cv  es"-/’ ^ ^ 

Multiplicateur  *.  . . 2sin2Ev — gv 

/jn.l  /i/O  il/l|  0 j\ 

COS  ^Ls^~hcrw — 2gv  £7  I ) 

cos  4Ev  -H  2C'//M>  — 2gV  t'y'  ( ^ ^ 

(8  \ 

— g"* — 

Produit....  I cos /iEv’^2c'mv  — 2gv  î 
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lesquels  étant  réunis  donnent 

I 11  » / 13t>  \ 

236  "^) 

COS  2gv  — 2cmv  i'y  ~ m’  ) 

cos  2Ev-^r2Cmv — 2CV  eV*'/*  ^ ^ ^ ) 


cos  2cv  — cmv 


cos  2CV  — ac/m’ 


cos  iEv  ■+■  2c'mv  — 2gv  £'*y 


\ \«4  256  “ 236 


C03  2ZV  -I-  2c'mv  — 


C05. 


cos  -h  2c'nw  2gv  «"y’ 
Il  suit  de  là  que 


/513 

27 

-1 

297 

^512 

512  ' 

2048 

27  27  81 

«*  . 

32  16  "*^32  82 

1 k ( 

27  81 

, 9 

V h 

16  "^32 

■♦■ïë" 

9 27 

27 

7 1 

16  32 

16' 

9 . 

/171 

9 

64'”- 

■*“(512" 

^256' 

/ 27 

9 

9 \ 

\25é  128  ~ 

256/ 

/ 279 

171 

1,2048 

1 

^1024 

512 

32 

9 

■32 


351  \ 3 

m 


i) 


^ • > . . 23j  05 -f- ^^5^*  SS 


cos2gp — 2c'mv  £*Y 


. /945  81  27\  3 

32  \236^128  — 23C;"*“*V^'“sÏ2  = Ï6j'" 


27 


21 


fi  2/  , 
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cosicv  — icmv 


cos  cv  — 2C  mv 


cos  2CV — cmv 


cos  2gv — cmv 


20U  20H 

27  9 

T - 4 = -I  ^ 


128  I 
9 


4S  183 


43 


ëi  64  ~ 32  { 

9 9 . 999  , .9  , 9 , 81  » 


,uy  j 
eiVj 

e-iV  j 

■ .VI 

/ t%  \ i 27  J \ 

cos2^v-^cv  — 2cmv  et  7 1 — j 

O f ti  i { 68  \ 

COS  2gv  — OC  mv  ® \ 64  ^ 7 

1 9 / 93  27  _ 33  \ , 

32  \ 236  5Ô'6  ~ Î28  / 

/ 2287  2079  7069  \ s 

-(■512  ”â)48  = 2041;"' 

9 , 7 ' /»  9 

16^®  16  64 

■7  f 1 fl  & ( 4*>  45  4^  135  ) 

cos2£v-i-2cmv-2Cveiy  j- j ,» 

CO  s 2Ev->r2  c'mv  — c«  "7’  ^ ) 

w-^  i * /ii(39  27 } X 

cos2t\^-^2crm^ — 2g*p-hcv^  e£  7 1“ Ï6”â2“r"^l 
cos  2Ev-h2c'mv — 2g'v — ev  es'*7*^  55^*) 

COS  ^Li>-^cnu^  — 2gi>  £ 7 I ^ “^512  ) 

^cosiEv-t-2c'mv-2gv  t'y(  s5ô".-«'«’ 


)■ 


Celle  même  fonciion  renferme  le  terme  cos  2 Ev 20*010 

(Voyez  p.  274)*  Donc,  en  le  muliipliani  par  2C05  2g^w  . 7*^||^  , 
U viendra  j 
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(/>').. . +(ôi)‘ ] 2C0S •/' = C0î 2^’w-H icniv—  2gV 

Le  sccolul  membre  de  la  même  équailon  (a)  étant  multiplié 
S 3 3 

par  — g 7*  donne  , 

(c) Ws  + {$sy2(lm'^\e'-lr)  = 

, , 27  , 27  , Î7  .\ 

COS  2SV  — cmo  J V ^ 32  "*  ‘•'Îq'"®  ~ Gï  '"if  / 

» ..  ./  *l  1 *1  . «1  .\ 

cos'xgv-icmo  £ V m"‘-^-êî'"®“2S6'"/ ; 

r'  . ' '■  * / 27  s 27  , 27  * \ 

C05 2gv  « 7 ( — — 54"^^*+“^'”'/  )• 

Maintenant , si  l’on  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction  j aura; 

(,)....  -,(i)»r= 

COS  7gv — 2Cm\f 

cos  2Cif — 2c'mif 
cos(V — 2conf 
cos  2Cif  — cV«v» 

Cos  2gO  — cV/«» 


8t 

783 

£■81 

81 

21S\  . 

64'"  ol2 

32“ 

-m)'" 

81 

243  \ 

/ 81 

81 

(32-^ 

«4~  64  } 

''"«“Vns 

■*'2»B“ 

406 

ni  . 27  «l\  , ni  27  81\  , . 213  ,, 

\8  \32'*"c4”üîV”'‘^ 
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COS  igv  — 3c  niv  f V / ni  \ 

cos  2gi>  — CP  — 2C  mv  et  7 i — g-  ni  I 

127.„  90  / 21207  . 27  _ 22071  \ 

64'”  2jü'”  V 40%  '*’Ï2S“  4U'J6  } 

21  „ /185  27  27  81  \ 

•”82'”'  ■+-V^2-Î28-^^  = JT2r”V 
/ 27  27  81  \ 

\ 82’*"ü4~64  / 
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cos  2Ev-¥‘  2c'mp  — CP  ^ 

cos  2^’p  2c'mp  — 2CP  c’f'*  ^ 

-a  ">•/■) 

cos  2Ev-h  2c'nw-~2gV-¥‘CV 

<»  1 / 81  ) \ 
« 7 ) 

cos  2Ev  2c'/np  — 2gp  — CP 

64'") 

cos  4^1^  -1-  cmv  — 2gp  t'v*  ^ 

< 27  . 567  _J 

^ 128'”  ' 1024'” 

C0s4^p-l-2c'/np — 2gp  £'Y( 

' 27  , 10.53  ] 

, 512 '”  40%'” 

23o.  Cherchons  actuellement  les  termes  donnés  par  la  fonction 

en  imitant  le  procédé  exposé  dans  le  n."  i5o.  D’abord 

on  fera  ( Voyez  vol.  L"  p.  34g  ) 5 

7/a'tt'V  ' ,/./  27  135  \ 

l(  — )=  c0S2C0--2cnw  ( T—ÏT'”) 

cos  2gv  — 2c'niv 

C0S2CV  — c'nw 


cos  2gv — cmp 


cos  CP  — 2cmp 


cos  2gV“-cv  — 2cmp  et 


..  a/  27  9 \ 

*v(  32- Fg'”) 

c^{  4“îü”V 
^ ( 16  16  "V 

'V(-l)- 
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Ensuite  , il  faudra  chercher  les  termes  donnés  par  la  fonciioa 
j^j«, — ^ développement  du  premier  des  deux  facteurs 

qui  la  composent  a été  donné  dans  le  I."  volume  (Voyez  p.  S5o)  : 
à l’egard  du  second  facteur  — , on  pourra  employer  la  valeur 

partielle  donnée  dans  le  n.°  i44  après  y avoir  ajouté  les  termes 
du  cinquième  ordre  qui  alTecient  les  deux  argumens  iEv-^-c'mv  — , 

aZ;V-t-3c'/wv  — cv  , lesquels  se  trouvent  dans  les  pages  44^>  i 444* 
Cela  posé  , on  pourra  obtenir  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 


cos  ot>  1 

j cos  2E0  -f-  2C^nuf — Gif 

e:'*| 

( 128"*'  / 

2C0SZgV  7*1 

(-1  )■■■: 

j cos2E^-h2c'rnv — 2gy — co 

«V( 

( 

' cos  cv — 2cntv 

i cos  2CV  — c'mv 

eV( 

( ï») 

cos2Ev+2c'nw — 2gv—cv  ei’'Ÿ{ 

Icos  2CV — 2c'mv 

eh'*( 

( 

o.coscif  e( 

: • 

^ cos  2Ev — 2c'mv — 2gV-+-CV 

et'Yl 

f 27  \ 

t 64  "*  ) 

1 

cos  2Ev-t-2c'mv — cv 

^ 27  . 1 

, 6î"*V-*-l 

cos  2Ev-^-2c'mV—  2CV  - 

eV*( 

< 135  \ 

, 32  *"  } 

cos  2E\'-+-  2crmv  — 3cf 

eV| 

i \ 

[ 64  "*  ) 

cos  2£'v>  H-  2c'mo — cv 

i 405  ,\ 

Cl 
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Multiplicateur  . . . icosc'mv 


cos  cv^—  icniv 
cos  2CV  — ic’mo 


cos  2gv  — 2C  mif- 


^ / 81  10119  . \ 

\ 32'“  ‘250  "*  / 

( 6î"V 
' V (-6ï"V 


WS 


117 


COS  lEv-^r  icnw  — ci>  ei' 
cos  iEv  -h  2c'mv  — 2CU 


cos  2^’v»-*-  2cmv — 2gV 


cos  iEv-h  2cnw — cv 
cos  iEv-h  ic'niv  — 3co 


. 161913  , 135 

32"*  256  iü24  "*  256 

I 27  , , 1215  , 135  , 185 

[“•■8'"V’^-256  "'‘  32 


COS  2 Ev  -h  2c'mv  — 2SV  — cv 

O 


1 /*  / 

405 

( 

64 

m 

27 

£ 7 

Cï 

m 

r»  / 

45 

/a 

« ( 

256 

WI£ 

1 #1  / 

135 

e£  ( 

128 

in 

/11/ 

459 

V 

m 

/11/ 

351 

V 256 

m 

) 

) 

> 

> 


Multiplicateur 


Produit 


2 COS  2CV 


. c’  I ) . . I C05  2£’v'  -4-  2crm>  — 3ct>  <r’î'*  ^ ) 

2C0S2gV  — 2c‘mV  ^v’(— èl)’-  I cos  2Ev-h2CmV—2gV—CV 

2 cos  2cv^2c'niv  e*£"  • • I cos  2Ev  h-  2c'mv  — 3cv  eV’  /«  ^ 

2 COS  2gv — dmv  c'y*  ^ | cos  2Eo-¥‘  2c'nn>—?go—cv  es'Y  ^ m ^ 

2 C05  2ct> — c'mv  id  . . j cos  2/ù»  -f-  2e  iw  — 3cy  e’c'*  ^ ^ ) 

8G 


7b/ne  // 
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TU  < /./  27  27  . 21  „ 27  ,\ 

Alultiplicateur  . . . , icosicnw  s ( — g”»"®  — 'g*  — jp'/  ) 


cos  2gv —CV  — 2cmv 
COS2E\>-i-2.c'mV — 2CV 
cos  2Eo-i-  2c'/m>  — 2gv 

cos  aEv-*-  2c'mv  — cv  eî' 


-V(  ^ ) 


1 405  6939  . 852737  , 81  . 

64^  256  ^ 4096 

. 2025  405  , 815  „ 405 

-‘■T28'”*  -6r"**"6T'“' 


3a» 

eV( 

405  \ 

-256"*) 

C£  V ^ 

1053  \ 

2gV  — Cl» 

Sïî"*) 

2gVH-CV 

t»  * / 

1377  \ 

et 

«2"*) 

Produit 

T 

f...  j cor  2£’v-4- 

2c"mv  — cv 

„ / 5565 

Multiplicateur  ....  2cosco—c'mo  — î”*) 

/ 81  . \ 

« (-  Ï6  ) 


cos  CV  — 2C  niv 
I COS  2cv—2cmv 


\ W 


jcor 2£’v-+-2c'/m>  — 2cv  — W ”*) 

coi2£'v-i-2c'wv— CV  es"^— 

cos  2Ev-t-  2c'mv  — 3cv  c’e"  m ^ 

cos  aZ’v  + 2c'mv  — 2gv  — cv  (—  1^  « ) 
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Multiplicateur  Produit 
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2 cos  cv -h  c niv  Ci 


■(?)■■■ 


COS  : 


■>2Ev-^2CtW  — CV 

coi  aJS’p-hac'mv— sg’i'+cv  et'Y^ — ni  ^ 

(81  37  \ 

ï«”T  ) 

cos2Ev-\r2cmv  — 2cv  et 
j cos  2E\^-^  2c‘mv  — 3cv  eV'  ^ m ^ 

I cos  a^'t»^  2cmv-cv  et  ( -H  -^,n  - jjjj/uy  “ aîo  ) 

(213  \ 

256  ) 

Multiplicateur  Produit 

!cos  aZ’v>4-  2CII1V—CV  et''  ) 

cos2Ev-i-2c'inv — 2ffV4-cpe!'Y^^  in 

Kn  prenant 

i[(a'«')’3=  mint^2sinc'nw  -+-  2sin%c'mv 

on  aura,  à l’aide  de  la  valeur  de  int  posée  dans  les  pages  loj 
et  loG  , les  termes  suivans  : 


acoscp+acnu»  «i 


(S)- 


Muliiplicateur 


Protluit 


a SIR  c mv  i 


'(-I) 


«1  à 

'9  . \ 

COS  icrn\> 

‘ ( 

h i 

'27  ,\ 

COI  Cl'  — 2C  niv> 

\ 

.■h"»  ) 

COI  2£'i'-4- îc'/îit' 

«'M 

C33  ,\ 

COI  ic'mi»  — cv 

'18  1 . 45  ] 

-g/R+g^m 
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C05  iEv-\-icmv 

w~*  t /a  / 13»>  y 2Ü6S  J \ 

cos  iLs^^^cnw  — et  I — ^2“  /> 

lesquels  étant  réunis  donnent , 


5 [ ( a' u'  )*  ] = cos  2c'mv 

cos  CO — 2c'mv 
cos  2Ev  -4-  2dmv 


"(  » 

••(  ?'»■) 


33  99 


165 


32  16  ~ 32  ‘ ^ 


COS  2E0  + 2c'/nP  — CO  Ce 


/45  135  45  \ . 

/4S  2565  5085  \ , 

Maintenant,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par 

7 1 1 8 

2 * — î 2 ’ ^ f 

il  viendra 

</ îrfa',,')»-]  , ( 27  27  27  J , 

l—, = cosco-2cmo  ez  j [m 

, rr  I »j  ( 45  , /495  5085  2295\  1 1 

C0S2Ev-h2CniV--CV  ee  8-'"-^(ï28“T28  =”"64  i- 


En  faisant  le  carré  de  — on  obtient 

M. 


2 COS  dmv 

1 X cos  2Ev  — CO  e\ 

i ¥'") 

-4- 

2cosc'mv 

X cos  2Eo-^dmo  ^co  ce  ^ 

f 15  \ 

•4“ 

2 cos  2cmv 

«'■(-I'"’) 

1 X COS2E0 — CO  c{ 

( T-) 

I 


CHAPITRE 

ClNQlltME. 

-+•  2C0JCi> — etm» 

t 

ei 

( 1 

,„) 

X ços  lEv  -H  c'mv 

-t-  2 cos  a/  — c/no 

eî 

( ? 

“) 

X cos  2Ev 

-H  2COSCO~-~2CniO 

es'* 

/ 27 

\ 82 

") 

X cos  lEv 

CO  s aEo^c'/no  — 

cv> 

cVj 

45 

le 

^8  16  i 

m' 

, 

45 

135  9 

27 

cos  2iii  0 ■+“  2C  nw  “ 

— GO 

Cî  j 

16 

32  le"*" 

32 

68j 

‘(-H 

( ) 

( m‘) 


et  par  cousequent , si  l'o»  fait 

3</(^y=  3 -+-2coscW  ‘ (I) 

on  aura 

-(z:)  = î— g— 32=— mÎ"*- 

Actuellement , si  l’on  fait  le  produit  des  deux  termes 
? >[(«  “ ^ ^ = acosae'/w  (Voyez  p.  ZÿG) 

— 3^^=  cos  î£V  — ct>  e — A'"*}  ■ 

on  aura  , 

3 î«  r*  , f f%  / 405  jV 

— ^ Il , \ = cosa£\f-^2cmv^c\^  V üT"^  )■ 

Il  suit  dé  là , que  la  fonction 

lC-^)'+[l“.-|?(T)']i;-<-3?(;)'(ï^)' 

. 1 . Q*“( 

■^â  u.‘  '■  r 

donne  les  termes  suivans  j 
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(0 


COS  2CV — 2C  //«V> 


COS  2g>'—  2Cnw 


cos  2£V  — c mo 


. ( S7  . /*!  IS3  , St  Î7\  » 

, < I 0 /i7  iS  9 \ I 

¥‘^(T“ie=ï6)'"l 


COS  2gv  — cnw 

‘VI 

' 9 8 \ 

16  16"*/ 

cos  cv  — 2cmv 

et' 

27  / 9 81  63  \ 27  . 21  ta  1 

8"^V3  82“32/"*  16*  **  ( 

/27  , 10119  . 81  . 27  13905  \ . ( 

V 4 ■•■  256  "•‘«■•'w'"  256  ,)  "*  ) 

cos  2g\f  — CV — 2cV/K* 

--'Y 

27  189  81  1 

lO^*"  61  ■“6Ï  ( 

cos  2l:v^2cmv^2cv 

cV 

405  135  1815  405  1215 _ 

C4*  ““  ‘i»!  **  «>IB  lïV  ««>« 

135  1 
«•*  i 

=—- ô:r  ff» 


r'  t ta  a 1 27  81  27  t 

COS2Lo->r2CmV--2SV  £ / j 6Î “ Ü8  = " Î28  j "* 

/13S_4^ 1SÏ\ 

•( 


4K 

-6r=-6i 


_117_6^_«  81_«_  . 

256  256  16  ■•■16  8~  16/"* 


cos2Ev-^2dm\/-cv  tî'i 


161918 

HBl 

2295 

61 


185 

^9 
■ 128” 


352737 

171 

.9  27 

4096 

64  ■ 

^8  4 

351 

405 

1186187 

“ 32 

61  ■ 

4096 

135 

81 

405 

81 

■*■128 

■•"16  256 

■^128 

185 

405  , 

405 

1215  } 

32'  61  ^ 

128 

256  / 

513 

■ 82 


405 
■ 61  ■ 


8645  _ 
‘ 256  ■ 


405 

'128 


> me 


1216  ^ 2025  405  315  45  5565  105\ 

,256  "256 128‘*’ïa~  6T‘^256~2»6“"  82/"'** 
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68- 


coi  •xEv-hr^c'mv  — 3cp 


cos  iE\>-¥  2c'mv — igv — cv  et'V 


40a 

. 133 

403 

1213 

405 

~6T 

■*"128  ■*'128  128 

236 

405 

1215 

3C45 

135 

•^«1 

128 

2âü 

64 

135 

27 

331 

1213 

1053 

IM 

^0 

512  512 

405 

243 

81 

27 

■*■250 

■•■Î56  128  ~32 

cosiEv-^ic'nw — 2g'i>-*-w  ci'Y  — 


J7_^  1377  «t  213_4Q.îj 

^ îi#"^  S12  Ï2«"'‘2iO“ÔI2( 


33i.  Maintenant,  je  vais  développer  les  dilTérentes  fonctions  rju! 
composent  l’expression  de  iR,  Mais  , par  des  motifs  tout-à-fait 
semblables  à ceux  que  j’ai  exposé  au  commencement  du  n.°  197 
(Voyez  p.  53o , 53 1 ) je  plaçerai  ici  les  termes  de  ^ qui  sont 

censés  empruntés  de  la  valeur  de  ^ qu’on  trouvera  vers  la  fin  de 
ce  paragraphe. 


Termes  qui  doivetü  Être  ajoutés  à la  valeur  de  ^ 
trouvée  dans  le  n."  i44  (Voyez  p.  3i5-3io ). 

Îh__ 

«1 


COS  2CV — cVrtV? 

/ ron»  , « 8^ 

C 6 ' 

( 51î"*^6î'”'^  128'”  / 

COS  2gv — c'/MV» 

•V( 

r 991  1 « > . 81  „ 0 , 

[■"  St2  "*  16 '”‘^■*"128'”'  128 

coscv^  2c'mv 

' 79059  J 213  , . 21  27 

^ St2  "*  128'”!^  ■‘■82'”'  128'”'' 

cos  2Ci^  — 2c'mv 

«-£“  1 

f 60335  , 133  . 21  „\ 

[ -i65î-'»-*-2S6'”V  64'”') 

cos  2gv  — 2crm^ 

t'y  ( 

r Î28'”-6î"‘V-H6Ï'”'  -sn'”"  ) 

cos  2CV — 3c'mv 
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cos  igv — 3c' mv 

.'V( 

53  \ 

125  "*) 

cos  2gv  — cv  — oc'mv 

e.'Y( 

213  \ 

128  "V 

cos  7gv  -t-  cv — 2c’>nv 

ec'V( 

27  \ 

- Si'”) 

C05  — 2CV 

cV( 

1665  a\ 
-156"') 

cos  ^Ev-^c'nw — 2gv 

'V( 

1021  ^ ) 

cos  4£V  -t-  2c'nw  — 2CV 

e-t"( 

- SÎ2"'  ) 

cos  !\Eo  -t-  ac'wiv  — ag'v 

‘V( 

— 4096  ' ) 

cos  4^V  2c'/« V — cv 

e.'‘{ 

f 75  ,V 

^ 256"'  ) 

cos  4£V  -h  cmv  — cv 

. Ïm"'  ) 

Produits  partiels  de 

-67''4‘ 

Muliiplicateur  . , . . (“3  — Ge’n-Yt'*^ 


sm  #»  ! s /a 

2C/W— 2CV  €i 
cos 


iEv-iric'ntv—igv  e'"-/’ 


81  10881  > 18I66S  , 63 

61  -512  1021  64 


4D5  . 81  . 403  „ 

-•ü5"*V-<-82'«c-ia"» 


81 


913 


512 


27 

'Ï2S' 


81 

-64  "‘V 


I 68  81  ,81  . , 41»  >. 

- 64  -+■  512  - 32  Ï28 


81 


12609 


^Ev- 


■ icntv — cv  Ci 


238977  , 68 

W"‘-32"“ 


81  . 729  , 81  , 405  „ 

■ 128  Î28  "'V  - iïï  61 


[*)  Terme  déjà  calculé  (Voyez  p.  44^) 
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( / t \ 

4£V  -t-ac'/nv — cv 
cv  — 2c'i/n> 

4L  »-4-cV;jp  — 20* 
2Cv»  — crfii* 

2c'/m*  2Ct* 
20* — 2Cni\* 

\ 

4'tV-»-t‘'/w — ag'i' 

/ 2^ — c'mv 

4^»'-*-  2c'/»t> — 2g\’ 
agi'  — 2c';/ii< 

I2/;V-t-  2C'/7IU — 2"t’ 
2 £'t»  -I-  2c'/Ht>  — 2gl» 


-'■( 

459 

16  ; 

ISS  \ 
■52  j 

«'•( 

ISS 

19197 

■■250"'" 

185  \ 

16  J 

135  \ 

16 

eV( 

405  \ 

6f  "0 

eV( 

405  \ 

6 4 "*  t 

-/■( 

^"0 

iï  "O 

^V( 

27  \ 
6Î  "0 

'V( 

27  \ 

6-4  '«) 

/ 729  \ 

« V (-Ï28'") 


riEv-k-nc'nw-^-cv  es"^  55  "*) 

— (2£'t'-h2cW— 2ct’)  eV*^ 

- (2£’i.  + 2c'mv  - ,y  (-  /n- /«') 

^ — (2£"v-i-2c'/?i^;  — w) 


Multiplicateur  Produit 

^^‘(t) j'“2£’t'-4-2cW  — 2gl^  £"/( 

— 2gV  — CV  2£'f-l- 2c'/7U' — 2gv  * V (' 

Tome  II 


689 


40.Î 

405  ,\ 

îm"'®  ) 
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Stfi  «1  t i 

2 2L\>  — cmç  € 

cos 


"sin 

cos 

2Ev  -f-  2crnv  — c\^ 

ei'\ 

< 1118  . ,A 

, 128  "*  * / 

aZiV  2cmv  — 2cv 

eV‘j 

( ltl3  ,A 

^ ) 

aÆ’u-4-  2c'mv  — 2gv 

•'V( 

^ 256  ' ) 

\ 

2CV — c'niv 

(-1-) 

2gv  — c'mv 

^7* 

(-  S "') 

t)-< 

I 

cv  — 2c'niv 

2tv — 2c'nw 

eVj 

i 945  \ 

^ 

2<rt>  — 

‘"v’ 

/ 63  \ 

( 32  ; 

— (2  jÈV  -4-  2c'mv»  — cv) 

{ 4725 

1 256  "V 

— (2  Ev  -4-  2 c ///v'  — 2 ci>) 

eV| 

( 34965  î\ 
[ 512  ) 

— (2i&V-+-  2c'/«t^  — 2gd) 

( 189  . 6993  3\ 

1,  256"^  ”2048"^  / 

Mulliplicaleur  ....  * — R'*} 


27 


3105 


51/1 

COS 


2Ev  2dmv  — 2CP  e'i 


90435 


1024 


. 248 


2Ev-¥  2c'mv  — 2gv  ê'*7* 


13t>  t /I 

-^2Ô(J"'‘ 

27  261  . 2973  . 27 

^ m 4- ^ m V 


32 


243  27  , 27  . 27  .. 

•s=îim£  me  -h  te  me — -â^mt 
2»6  2a6  16  2»6 


2Ev  -4-  2dmv  — W ffs 


-s 


27 

j6^+  J2JJ 


8483  , 106659  j 243 

'"■+‘"si^"*"64"'V 

27  , 27....,, 


i „ 2/  , 2/  , 

r m"*'  -Q^me-^-^me-^mi 
2Ev-i-2c'mv  — 3cv  Uî”*) 
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, stn 
cos 
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• r-  ' /,  ./  243  \ 

— 2"u-t-cu  es  ■/ t eT  ) 
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l 


2Es>+  2c’nw  — 2gv  — 

2£'t>-f-  2C'//IU-1-C1' 

""(-tl  "*) 

4£V  + C-'/«U  — 20» 

. . / 13S  \ 

M'») 

4£’l>-l-  2c'//ll> — 2tv 

4Es>-hc'/nu — 2gi> 

n'(  â"*) 

4 fu  -4-  2 c'mv  — a» 

'‘'■(-re  '") 

(cf  — 2c’/«f) 

4 iiV  -1-  2 c'mu  — 2gv 

‘V(-  B 

( 


Multiplicateur  ....  — cs>  e |e‘ — l»s'‘ — |v') 


. r’  , / r%  / 27  1 27  j\ 

2Z;  U -4-  2C  mv  — cv  a l — jin  — j-  m 1 


81 


iû 


-m- 


12609 
128  ’ 


238977 


63 


iL’v  -t-  2c'wu  — 2CV 


. ..  , 81  . 729  . 81  . 12609  , 

243  , 40.Ï  81  . 


2Ev-i-  2c'ms> 
2Ev-t-2c'rm> 
lEv  -t-  2c'mv  - 
^Es>-i-c'ms' — 
4Ev-i-2cmv- 
— («>  — ic'mv) 


-3cv-  eV(-|iw) 
-2^-cu  et'v( 


2CV 


'V( 

( 729 

t 64-'"^ 

2 ' i 

«S 

( 

[-T  "* 

2 n i 

i 13S 

I 

i~TF"* 

f {I . /»’ 
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Multiplicateur 


Produit 


sm 

cos 


2^"*  sZ;V-+-cv  c(6) 


t 

% t ! 

C 45 

2CV — cnu> 

e i 1 

[ 4 

ni 

t 

% t i 

2Ci> — 2cmt' 

CE  ( 

( 16 

ni 

(2^^^^  -4-  2Cmv  — 2Cv) 

C*c-'*| 

/ 225 

[ 128 

ni 

2L'v  ■+■  îc'niv — 2"v 


) 


2Fv-^2c'mV  — CV  €î 


2£V-+-2c'/W  — 2gV-i-CV  es'Y^ 


stn 

cos 


Ci> VLCniKf 


2Cv>  — 'xcnis^ 


I\lulliplicateur  ....  2 '^*  2Ev  — 2c mv 

763  13107  A 

(-ïô"' — êr"V 

% t\  / 220i>  \ 

2gv — 2c'mv  ^ 

■ — {2EV  -f-  2c'mv — cv)  ce'*  ^ 

f % # \ % t%  / 2^30î>  |\ 

— (^2/i^-*-2C/W  — 2CV>)  €£  (““"2^^^/ 

-(2Zp-f-2c/w-2gv)  E 7 ^ 

Multiplicateur  ....  2^'^^^2Ev  — 2cv  c*^ — ^ — T^) 


sm 

cos 


2Ev-^2C'mS>  — 2CV  e*c'*^ 
2Ev-^2c'mv~-cv  Cc”^ 
2Ev’^2C'niv  — 3cv  eV*^ — ^ m ^ 
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Multiplicateur  ....  2 2E\f—  'îgv  7*  \ ) 


Oq.'! 


sm 

cos 


lEv- 


*%  1 

/ 27 

> 

27 

2gV 

* V 

( T 

W -4- 

16 

2gV 

1 1 

/ 81 

— cv 

C£  7 1 

V ü4 

W 

2gV 

-♦-tv 

C£’*7’  ( 

f ~ 

l C4 

W 

Multiplicateur 


stn 

cos 


sm 

cos 


2Ev-¥‘C mv+cv  Ce' (—3).. 


Produit 

iEv  •+•  2crnv — et»  c:'*  ^ rn  e‘^ 

(27  \ 

— ^"*«‘1 

2Ev-i- 2 cmv  — 2gv  £'*y*  ^ ni  c*  ^ 
2Ev-^2c’tnv — 2gU-t-CP  C£'*7*( — 
lultiplicateur  . . . 2^^^2Ev’^c'mv — cv  3— Iw— ^e‘+ |£'’*+-| 7*^ 

( 


, 27  3483  . 10GC59  , 27  , 

i — ir  — irr  "i  — - 256“  =5^ 


■55' 


5m 

C05 


2£v  + ic'nw- %w  eV  mî"+  ^ m" 

, 81  , . 27  .27 

[-g^we-Hg^mi  H-32/«7 

• 2Ev-k-2cmv — 3ct»  îl  "*  ) 

2EV’i-2C'mV  — 2gv — cv  «'v( — îg"*) 

4-Cp-i-c'mt^ — 2CP  e’c'^ — ~ rn  ^ 

—(cv—2c'rnv)  T ) 

4Ev’h2c'rnv—2cv  cV’^  T ) 

2Ev-k-2cmv — 2gv  «'y( — 

2Ev-\‘2dmv  — cv 
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Mulliplicaleur 


2**^*  2^V— C/W-H6V  Cl'(2l)... 

CÛS  ' ' 


2 lEv—dim — cv  Cf' (21) . . . I 


e’(  t)-I 

Muliiplicûteur  ....  2”^* 
( iEv~^icmv  — CP  Cf'* 

CO$ 

lEv-^idmv — 2CP  c’f'* 
zEv-^ic'mv  — 3cp  c*e'* 


Multiplicateur  ....  2 

i cos 


O.E\>  2c'/«P  — 2g^P  «'*7* 

2ZTp  -t-  2C'/?ZP  — 2g-p  -4-CP 
2EV‘h2c'mV  — 2gP  —CP 


Produit 


.»/  315  \ 

2CP — C'/WP  CM  "8"  / 

, ».  / 21  . \ 

CP  — 2Cinv  CE  I 2 ) 

, 315  \ 

2CP  — 2C  mp  c £ J g-  ni  I 

-(2iE^p-+* 2cmp — 2cp)  CE  ^ îiîy ^ 

, ./*/  ï”3  .A 

2hv-\-2Ctm — 2CP  CE  I I 

2Ev  ->r  2dmv  — CP  ce'*  ^ j|g  e'*) 

2^P 2c'/MP  — 2CP  *) 

2Ev-k-2c'mv^2gv  e'*7*^ 

a£'p  -♦*  2c'/np  — 2CP  c’e'*  ^ w c*^ 

2Ev-\-c'mV—2CV  C*£'(^-+-|ë"^) 

/ 135  A 

/ 45  , *71 

( 8 32  ^ / 

/ *35  \ 

/ 8 8 \ 

2£’p-t-c'mp  — 2g"P  m\ 

'■V(  35'») 
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• CllAl’lTUn  ClNQl’lÉMF. 

Muliiplicaieur  Produii 


(nyt 


sm 

cos 


2 iE{>  — 2c'mv  ■+•  cv  eî'  ( si  V 

COS  \ J 


stn 
' cos  ' 


sm 
■ cos  ■ 


-3cv 

e’i' 

— cv> 

Ci'^ 

cv  — 2C  nn> 
2tv — 2c'im> 


'(-t)-I 

s)-! 

2*'”^ aEv-i-cniv^igv-cv  — | 

2 ^Ev-ifd mv -.2gy-^cv  cif  (”"t) "*  1 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 


Ci"  ( 51 . 

» /I  / 765  \ 

Ci  ( -^-m) 

—{2EV’^r2c'mv-2Cv) 

2Ev-^-2c niv  — 2CV  J 

2Ev-\-2cmv — 2CP  e’i" ^ ^ mi"^ 
2iTp-4-2c'//m_2g^i>  i'Y^ 

2Ev-\t2c' niv — 2"i>  i"'/’ 


(-) 


— 2c'mv 

cos 


r («'»')*  sin.  / ,N  e« 

— 07.^^ — ( 2^'--2t>  K — =r 

• II.'  COf  ^ ■'II. 


^11 


/185  815  7C5_  765  \ 

\ 32  16  16  “ 32  / 


Ci" 


/19107  278  13107  21 

256  12s  64  2 


4-51: 


23400\  , 


189  21 

— UC  THV J 

e.  1 

16 

32  2 “ 

'82 

— 2cmv 

C’i"  1 

405  . 945 

135  2295 

815  , 765 

et  j 

64  82 

16  32 

8 ^ 8 ■ 

— cfmv 

135  945 

45  -815 

225  ) 

Ci  ! 

16  82  4 ■*“"8  ~ 

3^1'^ 

M « ( 

27  68 

153  153 

} 

— 2cmv 

f 7 1 

64  “*"32 

32  ~ - 64 

\ni 

9 63 

45  J , 

— cnw 

* v‘  1 

10  32” 

-32l^ 

64  i 


m 
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/ 81  87  87  \ 

\ 32/"' 

/ 12009  . 3183  27  . 9 . 7917  \ 

\ 256  ■‘‘W  2"^2~  256  /"* 


238977  ^106659 


512 


27  . 9 69039  \ , 

2 "*"4“  256  /"' 


sm 

cos 


'729 

213 

213  \ 

, 128  61  ■ 

”128/ 

m/ 

103 

63 

1113 

213 

27 

32 

128 

128  128 

81 

81 

27 

. 27 

81 

128 

16 

61^  8 32  I 

403 

. 27 

133 

27  1 

•♦•oT 

"•"le 

32' 

— 

128  ! 

m\ 


\ 

-(îiTu-l-  2c’/Hw- eu)  es'-  j-  ) m' 

n I I 81  27  27  I 

j.Z;u+3c/»u+cv-  es  j = 


/81  27  81  27_13S\ 

\01  82"‘"l6  8 ~ 61  / "* 

I 10881  319S 

\ 512  250 

3183  27  1S_ 31551 

l 64  16  8 ~ 512 


12609 
128  ■ 


81 

ÏS" 


135 

8 


181663  90133 


31331 

512 

238977 


12009 


^Ev -t-:xciw  — 2CV  eV 


■v< 


\ 1021  1021 
j . 513  I066S9 

2i6 

3183 

171 

1:» 

Sa-1315 

( ' 16  256 

128 

82 

““  512 

( 63  403  1113 

213  . 

27 

403  . 63 

\ 1*28“^  266  2i6“^ 

256 

«! 

^1 

C» 

) 213  . 27  . 1113 

9 

9 

_825 

( 61  ■*‘6l"*‘  64 

258 

61 

"^128 

I... 


/I35  403  729  81  213  27_  12JI3\ 

Al^  2S«  61  64'*‘  82  256^"'/ 


*1_?Z 

32  16' 

?Z  51 

■32  32' 


81  213  27 

’61''"61  32 

125  155—  51 

■ 61  32  ~ 61 
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^97 


sm 

«os 


— {iE\'  •^T.c'rnv—  icv)  e'i' 


a£'v;. 


2*S  47Ï5  88SS  1««B 

ar"^  S13 


34965 


512 


233«5 

‘TsT' 


7695 


128 


/ 27  iL  — 

■\128~  U»24"^16'"S2  — 


AV 


27 

81 

27  \ 

32. 

Si  = 

“6i| 

m 

’261 

945 

^27 

9 _ 

799  \ 

,256  iÎ2 

8 ” 

512  } 

27 

2973 

^27 

9 

1317  \ 

. 128  1024 

■^16” 

82  — 

1024  J 

|/?i* 

81 

81 

27 

27  729 

405 

512  15" 

256 

16  ■*'61 

158 

***6Ï| 

. 405 

244 

1 135 

135 

81  _ 

1431  1 

■+*128 

82 

■*^6T' 

64*“ 

128” 

512  , 

' 81 

27 

27  \ 

. 64  — 

82” 

ëï)'" 

me\ 


— (2£'i’ -♦* ïc'mv  — îgv’)  ï'*v*  I 


•lEv  -4-  ic'nw  — 3tv 


/40S_63_1113  2«  _9  105\ 

’\Ï28  6Î  W*‘250‘*’256  ~256 128/ 

/ 27  189  459  _ 27  \ ,1 

\ 512  256  ■*"512  256  /"*  f 

/ 2^  mi  mfi_  is93\  ,( 
'V  4696  5018*^1024”  iü96/"*  ) 


m: 


27  81 

405  . 

185 

61  32 

“■ir*^ 

I6'*’ 

82  ”* 

27 

81  81 

27 

27 

“128  ■+■ 

82.  64 

16 

*^82-^ 

81  81 

27 

27  : 

6T*^ 

82*’*61”Ï6  55  ’ 

81 1 

-55  m. 


^Ev-i-c'niv  — 2CV 

cv! 

135 

135  45 

4.5 

135 

ei  j 

16 

82  4 

“8 

" 35 

4i5'p-t-  2cmv — 2CV 

e’f'* } 

405 

185  45 

1.35 

45 

ee  j 

64, 

16  *^  8 

32  ” 

“64 

/^Es’  -1-  c'niv  — 3gv 

'VI 

9 _27  I 

82” 82  r 

m 

^Ev  ■+■  ic'mv  — ag’P 

‘V{ 

97 

64 

9 9 ( 

82”5Î  ) 

m 

^Ev -4-  2c'nw—€v 

-M 

135 

45  45  > 

16”82  j 

m. 
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232.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  la  fonction 

il  faudra  d’abord  nous  procurer  l’expression  convenable  du  second 
facteur  Pour  cela,  il  sufiit  de  faire  le  carré  de  la  valeur 

de  ~ posée  dans  le  n.”  j44  (Voyez  p.  3i5-32o),  après  y av'oir 
ajouté  les  deux  ternies  du  cinquième  ordre 

• • cas  2/si>H- 2cmi»— Cl'  es  ( 255^  j 

COS2E0  — ac'nji’-t-cv 

pris  dans  la  page  44'-  Voici  le  détail  de  cette  opération. 


Produits  partiels  de 


Multiplicateiur 


Produit 


:scoscnw 


'(-H 


«’■(-  S "'■) 

eV(  «,„>) 

s / (-64"te  ) 

2coscv—c'nw  | cos  2cv—2cmv 


2 cos  2gv — cv  ef  g ^ , 


cos  CO  — 2C  mv 

; cos  2CV  — 2c'mv 

f cor  2gv — 2c'tno 
% 

I cos  2gv — 2c'mv 
^ cos  2gv — c'mo 
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ticosiEv  (/«’) 


cos  ^Ev — cv 

'( 

15 

8 

LOS  4Ei> — 2Ci» 

'■( 

15 

10 

LOS  4Ei> — 2gv 

S 

I6 

w* 

LOS  4E H-c'wi’  — n>- 

15 

S 

COS  CO  — c'f/to 

15 

8 

Los4Eo-h3c'rnv—  eu 

15 

S2 

w’ 

LOS  CO  — ic'mo 

45 

82 

w’ 

cos  4E0  -h  dmo  — 2cl> 

.V(- 

15 

10 

m’ 

cos  2C0 — c’mo 

eV(- 

45^ 

10 

m* 

cos  4E0  •+•  c'mo — 2gv 

‘V(- 

S 

10 

cosigo  — c'mo 

*'/(- 

s 

t« 

cos  4E0  3c'mO — 2CV 

eV(- 

135 

61 

cos  2C0 — 2C'mo 

135 

~61 

m’ 

cos4Eo-^2c'mo — 2go 

"v(- 

9 

01 

w’ 

cos  2g0  — 2c’mo 

‘V(- 

9 

01 

w’ 

[ cos  4E0  c'mo  — 2C0 

ds’(- 

45 

32 

/n’ 

\ cos 4Eo-i- c'mo—  2go 

‘V(- 

S 

32 

/ïi’ 

< cos  4Eo-i-  2c'mO  — CO 

15 

10 

icos  4Eo-t^2dmv — 2C^' 

eV( 

45 

32 

^ cos  4Eo-t~  2c'mo — 2^ 

«v( 

3 

32 
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Produit 


foo 
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cos  2CV  — c'tnv 

cV( 

{ SIS  1 
( 32  "* 

cos  2gv  — c'nw 

«VI 

[ 32"* 

cosov  — 2c'mv 

et'-j 

r lüî  , 

^ 16 

cos  2CV  — 2c'ntv 

cV( 

( 815  , 

-W"*’ 

cos  2gv — ac'ffio 

*'Y 

1 

SIS 

3 

Multiplicateur  .... 

2 COS 

r.  /15  257  .\ 

2E»—CV  « ( •g"*"^82  "*  J 

cor  4^0 — 2Ci> 

*■( 

225  8835  ,\ 

^^m^^-  m J 

cos  ^Ev  ■+■  dm» — c» 

«'( 

\ 

16  "*  / 

coscv — dm» 

105 

, -ië"*) 

coscv — 2dm» 

255  1 \ 

1*  ”*  / 

cos  ^Ev-i-dm» — 2C» 

225  . 195  , 8855  i \ 

- 6r"*-^SF2"‘-  256  "*  ) 

cos  2CV — dm» 

' ***...>  \ 
m"*  / 

cos^Ev-i-  2c'm»  — 2CV 

^■‘1 

675  95985  _j  11565 

256"*  2IM8  "*  l«2î"*J 

cos  2CV  — 2dm» 

2295 

Ï2Ï"*) 

Multiplicateur 
icos  lEv  + cv  e^— 


Produit 


I cos  2ct> — crm> 

I cos  2CV  — uc'mo 


icosiEv — 2Ct>  e*^  jgTO  j cor  2CV  — 2c'mv 
icosiEv  — 2gv  7*  ^ è 2^0  — 2c'mp 


ISS  I \ 

*'(  m"») 

. ..  / 40Î  1 \ 

•e«  ( 

«•■“(  l™') 
•v(  s-»’) 
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Multiplicateur  ....  %cos  nEv-^-c'niv — cv 

C i w~*  f t ft  / I 19S  } \ 

•5  l C05  4^V»-*-2C/nt>— .2Ct>  C i (î^"* — 5Ï3”*  / 

'TS  J ' ' 

2 1 . . -,  / 945  , \ 

P,  ( C05  act'  — icmv  *' 

Eu  réunissant  ces  termes  ou  aura 

(ï)'= 

, I 27  255  45  105  201  I , 

eoscv-icmv  ti  j- -g^-- =-j^  } m* 

f f » . 10449  135  . 405  815i 

Kl  . 1 82"**  512  G4‘+'2o6  ti  I 

cosicv  — ic'mv  et  { ...  .....  \m 


cosigv  — icmv 
cos  cv  — c'nw 
cos  2CV — c'mv 
cos  agv — c'nw 
cos  ù^Ev — cv 
cos  ^Ev  — 2CV 
cos  \Ev — 2gv 


la  < 

1 2’ 

255 

«ei  j 

I”  iô-^“ 

IB  ■ 

- 

( 

1 

1 12«"*"^j 

'a  a 

( /27 

9 

^ 7 

1 

ël 

+ 

SI 

105 

€i' 

Î“T-^- 

16 

_a  * 

1 45 

945 

e < 

l~i«- 

128' 

27 

. 10449 

135 

405  ! 

32 

512  64 

■*"206 

^ 765 

945 

229$ 

12411 

*"82 

■*"128 

-m 

“ 512 

21 

51  3 

\ 1 

189 

'83  32“64 

75  1 

= 16} 

m? 

135 

815 

225) 

< 

TST 

82  ~ 

m] 

m 

/21  s 15\  1 63  .1 

V82  18~82/”*  Si'”®  l 


( 15  J \ 

e\ 

( 7'") 

a 

'8855 

45 

4575 

e 

1 Î2g'"-^( 

■ÎÏ6  "*‘16~  256 

7 J 

( îë'"  ) 

—cv  et' 

1 15  15 

45  1 

1 8 I6~ 

’-is! 

OT* 

la 

( 15  45 

IS  1 

1 m 

' — CV  et 

! 16  82~  82} 

: ”* 

1 1 

225  . / 

195 

45 

8855 

-3CV  € t 

512 

16 

256 
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3 3 9 


/ r*  t 1*38  9 1 

cosiEv-*-cmv—2gv  «V  -10  — 32  = - 32  "* 


cos  4.£'v  4-  2c'mv  — 2Ct>  e't 


■J  (« 


223  _ 675 
236 


_ SK  \ 
-—256/'” 


45  135  95985  11565  1S133I 


■0- 

\32 


64  2948  1024  612 


121335\ 
“ 2948  )' 


3 9 


COS  2C'mv—  2gK  «'•-/*  j ^ - H = — Si  I "*’• 


Cela  posé  on.  obtiendra  aisément  les  termes  suivans. 

Produits  partiels  de  i57.^^‘‘“^(2i^— . 


Multiplicateur 


Produit 


/sut 
I COS 


sm  r 

2 

cos 


iEv-^ricmv—cv  et  ( "ëï"”*  / 

,,  , 1215  186165  ,\ 

iEv-^-icmv  — ïCV  e t / 2ï5"'”*'*'Tü2î””*/ 

2Eo-*-2Cnw—‘2gv  s t (— jg"»  — 

, „ , \ 3375  . 1820025  A 

— (2Ev-^2CmV-2CV)et 

— (2£’s>4-2cW-2gv) 

— (a^f-t-aeVm»— cv) 

. — f \ 2î?62î>  ^ 10lo8/5  \ 

-(2£t»-t-2C/«u-2w)  e £ 1Î6  "*  --âMT'"  ) 

3’“  2i?v>— c'wifcf  —{2Ev-\-2c'mv—cv) 

— (aÆtM-ac'mu— 2gv)  *'V(— "*') 

2Ev-*-2cmv — 2CV  et  (— ^2  j 

2CU-4-2CWV — cv  et  ( — üT  ) 

r < » ./  325  I 945  ,\ 

2Ev->r2<imv—2gv  t 7 (— ng"4'4-^w«  ) 


sift  r»  . * *i 

2 3/;w-+-c/w  e(— -Tf“ 

tos  \ 1 / 
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2£’t>-»-ci?  e(- 

COS  \ » 

-13)..  1 

— {^Ev-^icmv - 20^)  ^ 

225 
32  ' 

"'"a-tV-w  e(- 

COS  \ 

-13)..  1 

lEv-^r^c'nw — 2Ct»  eV’^- 

3015 
32  ' 

' 1 

— (2ÜTv  -h  2C  — w)  es"  ^ 

3825 
32  ' 

""^2Z’p-2cW 

255i  j 

T>- 

— (2.£'p-t-2C'/7U>— 2Cw)  eV’^ 

57375 

512 

• / 

— {^Ev’\f^dmv—i.gv)  f'v( 

765 

64 

sin  r>  9 

cos 

Id  \ l5fA  y-»  ^ 

Y j..  a/iy-H2cmv» — 2Ci^ 

eV( 

sitl  wy  t 

— C /m^-4-CP 
cos 

e^'( 

1 — (2^i'-l-2c'mv> — 2Cp) 

€.  ^ 

SifX  wy  f tx  / 

9 /»  O— O/?  mo^/?o  #>.ç*|_ 

1 — (2/;i»-+-2cW— 2Cp) 

cos 

et  (. 

m 


7o3 


■) 


stn 


En  réunissant  ccs  termçs  ott  ^\ira 

W •••,  ').(ï)-= 

-(.iV+..W_c.)  I-  f _îg!^?|î=f  I . 

2£'m+  2cW-  2C.  .V  j 

} 2<»tf  1024  al2  412  32  1024  / 1 

/ 3375  23625  5737S_8S7S\  . 

V »12  256  512 

— {^Ev-\r’ix!nw — 2w)  cV 


1620025  1015875  , 1166625 


4096 


2048 


225  4725  3825  469125 

32  "*"32  10  “ 4096 


>ni 


^E^,+  ^c■nw- ,jp  .'Y  j (_  « 

.V  j_  « + = j 

233.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  le  second  membre  de 
rcquaiiüu  (Voyez  tome  I.“  p.  33r-333) 


7©4 
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fcQS 

sin 


— 2 m$nt 


“ av>' 

)]= 

— 2Ev 

1 

( • . 

— {p.Ev — Ci') 

^ — 2 m 

— Ç2Ev-i-c'mv) 

^'1 

rt 

— (^2Ev~- c'mv) 

< 21 
. T 

— (a/iV — ac'ww) 

-t7 

— (a£'v  — at-vj 

f 3 
. 4"^ 

— (^2EV'—2gv) 

7‘| 

[ î"‘ 

--(^2Ev-i-c'mv—cv) 

— (a£’y-t-c'ww— ac(^) 

eVj 

[-â"‘ 

— (.2Ei>  -4-c'/nt^ — agv>) 

«v( 

rrâ“ 

)\ 


) 


' sm 
cos 


j 

il  faut  employer  la  valeur  de  Snl  qui  occupe  les  pages  io5-i07  , et 
la  valeur  auxiliaire  donnée  dans  la  page  5oo. 

Produits  partiels  de  d [ («' u)'  ( aw  — 2t>')  3 

Multiplicateur  Produit 

2E\>  -¥-  2C  nw  — 20^  e e I Gl'”  "IïF'”  ) 

f-i  / /11/  27  » 248  j\ 

2£v-^2cmv—2gv  « 7 Gî"»  — 5Ï2  ^ 

2£v’^2cmv  — cv  Cl  I — — i2g'"‘) 

/ a/  45  A 

cv  — 2cmv  et  i jô  / 

— {2EV’^2c'tnv  — 2gv)  — 5Ï2^^*) 

— (2£’i^-t-2C'//2U  — acv») 
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sia  r'  f I 

1^^  iL\>-i-2cnw — cv>  ei 


'(  l"Ô 


2Ev-t-2Cmv — 2CV 

9 . 


27 


'■( 


') 

1329  ,\ 

128'”) 


tu;l  ! I 

^^^2/-,\>+2cmv  — cv  es 
2E^-*-2cmv—2w 
[ =/iV-4-2cW-;jf  t'v( 

. , ''  P - c^.-2cW  «.:'■(  m m') 

®'(t"')”*  I — (s^t'+acW  — 2CI>)  eV*(-”j”m’) 

I -(2Ev-i-2c nnf—2"',’')  ï'y(—  "**) 

} cv — icW  eî'*^ — m'^ 

-L{2Ev-^-2c’mv—2cv)  eV^ 
■-{2Ev¥2c'mv-2gv) 

®’(|'”*) y‘^^2Ev-^-2c'mV—2CV  «V'^— |^m') 

^ J/n  V*(î  "'*) } 2Ev-t-2c'snv--2gv 

ro,  , / . V ( 2£'s'-i- ïc'/nv>— Cf  et''(—^m'\ 

®jm“(2^‘’+cW— Cf  )«'/'!  .,  \ 4 / 

T - I 2Ev^2c'mV—2CV  cV’^— 

' ^Ev-^2c'mv—2cv 

^ ; a£’f-t-2c>/if— 2gv  c'y(  è'"’)- 

En  réuuicsaiu  ces  termes , et  leurs  ajoutant  le  terme 
^2b\>-\r  2c  m\>  t"  ^ — I A»*),  trouvé  dans  le  J.  g (Voyez  p.  365)  on  aura 

Tome  n Sg 


stn 
CO  s 
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( 4»  31î>  IfiS  * 

! ÏS-^Ï#- -F=“X  "» 


afv 4- 2c'niv  t' I //i‘^ 

, ,.  t/9  27  9\  . /1329  5211  8 9 1701\  ,i 

^Ev->ricmv—cv  Ci  |(îü-îê=-g)'»-^-(TJjj8-lîg-“î‘^3=“'«r)"' j 


a£’v4-ac'mv— 2CV  e'î 


I / 81  27  27  \ . 

(ei  64-32)"* 


j /IIO8I  8689  27  9 ^9  ^27  1S89\  ,( 

{■^^"SÏF  — ^“Ï6”ÎS"''82'+‘T  = '6r)"*  ) 


67S 

14175  . 

612  *“ 

f / 9 27_  . 

\64  M—  82/^ 


aÆ’v-i-ae'/Mv — agv  «VJ  . > 

l'*‘V»12'"S12  16  "^82  — 64^  ) 

-C2£'v4-  acW-a^'i-)  iV  l-5T2-lî5-*-îll=m  I • 

Maintenant , le  produit  de  celte  fonction  par 

=|-t-2C05cv  8^ -f  2 cof  aev  e‘^^^4-2C0iagy  V*(|) 


8 

2 u.« 


cv— ac'wiv  Cf" , 

aiTv-l-acW-ct»  «e"  j , =i|)OT*_^,rt’  j 


a£'v4-2c'mv— aev  e*e' 


l /8t  27  45  68  \ o 

(Si+T-T=-P)"* 


/4I67  5108  14373  \ > f - 

Vm'^-6r='ï2r)"*  ) 
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— (a£'i>4-  ic'mv — 2cv) 

eV( 

■ eo7S  ,\ 
2i«  ) 

+ ic'inv  — 3gv 

/ 27  # 99\  . Iï3  1 

' V î 

=~6î;"*  "m 

— ( a acVn  v — ag-k») 

‘V( 

2.io  "*  ; • 

Cette  même  fonction 

renfe 

rme  les  termes 

f 4.»  A 

ml 

^ 0 / 

P 

t i 

765  * \ 

cv^  — c tn\» 

et  ( 

[ 33  ) 

iEv-t-c'mv 

‘■| 

(-  i '”■) 

a£'v-+-c'/nv  — £V 

et'l 

[ ¥"•■) 

(Voyez  p.  a3a,  a8G,  36y). 

Donc,  en  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  —4~  (prise  dans 
les  pages  3i5-3ao)  ou  aura  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de 


67Î[(«'«') 


} 

cos 


(av  — 


Multiplicateur 

Produit 

2 ci 

cos  > 

— (a£'i>-t-2c'wt»— acv>)  e’t'*| 

1 toi  V / ' 

( MBS 

sin  , , i 

2 cv— cmv  ei  { 

cos  \ 

f 765 

, Ts'")- 

1 — (aiï'iM-ac'/nu— aev)  e’£'*| 

rw"*) 

sin  t r» i 

2 CW  — 2CWi»  et  1 

cos  \ 

< «ns  A 

j — (a£'v-»-ac'TOV- aev)  eV’j 

f 7125 

1 

a£'v-t-ac'mt' — cv  ce'*/ 

i ' 

' «1 
, 8 "*  ) 

3”"  2Ei>  + ctiiv  e'( 

f \ ’ 

, • 

aZ’v  •+■  3c'ntv  — aev  e*t'*  | 

'' 

t >6  / 

1 

j a£'v-»-2c'/7:t'— agv  t'V^ 

' Ht  , \ 

. 16"*  ) 

a"“  lEv+c'mv—cv  et'l 

COS  > 

' 4S  I 

,-T"*  )••] 

j a iV  H-  acV/i V — aep  c’t"  ^ 

' 405  1 \ 

- ïT"»  h 
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et  par  conséquent 


W 


, «[(«''O’ t.( 


St  fl 

cos 


2C/72P  — ^ V ( Î6^  / 


/'•  t k fi  ( ^0i> »ÏÜ/  ) I 

2li>-h2CrW^2CV 


sc; 


//'t,  / \»/»| 

— (^2/^t^-+-2C/W — 2CV)  es  I — Jï 


2025  11475  7425  2025  1 , 

i--7ür  =—  [ m 


J28  128  ^ 32 


16 


En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  équations  (n)  , (b)  , 
(c) , (fl)  y et  prenant  ces  ternies  avec  le  signe  sinus  on  aura  la 
valeur  de  57?  j et  comme  jR'  = o , relativement  aux  argumcns  consi- 
dérés ici , nous  ferons  R,  = 57?- 

7^.= 


sin  Ci’  — ic'/nv 

765  / 

-■  32-"»-( 

sin  2CV  — c'mv 

eV( 

^ 225  \ 

, 32 

sin  9.gv — cnw 

'V( 

f 45  \ 

^ 32 

sin  2CV  — 2cmv 

e-,-{ 

f 765  \ 

^ 64  "V 

sin  2gv  — - 2c'mv 

rS”) 

[- 

sin  2cms>  — cv 

ec" , 

1 . / 69039 

\ 256 

sin  'lEv  -t-  2c'/«p  ■+■  cv 

( i-) 

a>>  ^ 


SalTJ  \ . 1 

256  ! 


69039  673  945  675  5103  81  82593\ 


256  64  32  16  128  8 


165 


. 243 

"*"l28 
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135  , ^/3455l  , 1215  8375  63  2Î)727\ 

512  256  “256  C4~  512 


■ sin  lEv  «1-  ic'niv  — 


26V  C*«'‘ 


^4315 

5Î2 


+ 


12K 

14S73  6075 


7695  ^ 118935 


469125 


128 


256  32 


1024  4096 

567  2025  _ 2859135 

4096 


m 


, 1215  , 81  . 825 

—256  '"^”64 '"^-^128 


16 

$% 


sin  2c'mv  — 


sin  ^Ev-\-  ic'niv  — 


7gV  t 


15051\ 


— . /729  27  99_  117\  » 

6l'^^"*"\512  256  64  “ 512 

„»]  / 1817  1593  135  135  153  81  81  _ 

y\  1024'^ 4096  64  32  128  256'^  16“  4096/ 

/ ^ 27  . 165  ^ ./ 1431  945  243  \ 

[•+•  gç/ny  512  512“ 256)"*^ 

3ct;  eV‘(- IJ  m) 


sin  2ZV  -4-  2c'mv  — : 


27  \ 

2g^y  — CP  6c  V ^ 

»/  81  \ 

2g^P-HCP  c£7 

.1/  135  \ 

m "*) 

«’■(  m"‘)  • 

— 2CP  ce  y- ^ m j 
sin^Ev‘^'2c'n^v  — 2"p  £'*7*^  ^ 


sin  2Ev-¥-  2c'mv  — 
sin^Ev-i-c'mv  — 
sin  ^Ev  -H  c'inv — 


sinJ^Ev-¥-2c'nw 
sin  ^s>  -4“  2cV/iv 


2gV 


— CP 


Les  facteurs  de  riulégraiion  de  celle  expression  , par  rapport  aux 
quatre  arguineus  cp— 2c'mp,  2£’p-4- 2c'nip — cp  , 2i^p-4-i2c'/wp  — acp  , 
2Ev-i-2cniv — 2 "P  , sont 
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tf  — at: 
1 


3jÉ^2cV«  — e 

1 

a£  •¥•  ac*m-—  ac 


= I 2./W  J 


= «— î'«  ; 

2 ( 75  . 2911  % . 1 • . • * ® i . 


' =-5^.  I « + I "*+  "f  V*-| j : 

on  les  obtient  eu  prenant  d’abord 


c — 2cni 


= I — 2 . wt  i 


iE-\-^c'm—c  = 

iE-*-2dm—ic  — m’t'*— jfftV— 8.mV  f 

^E-^icni — ig  — — ^ »*' — — 3./n’e*-t-|  m‘v‘  j 

(Voyez  p.  i83  , 245  ) j d’où  on  tire 

' a I 75  1357  , 3 /.  1 . « • i-‘ 


ali  -+■  ac'm— -ac 


2 i 75  /1357  5825  29ll\  .1  • 

= 3— !‘-T"‘-(-8T-¥r=--6r)"‘-+-î'-^’v- 


2 1 3 91  . , 3 . 1 . (-■ 


\t£‘*'-ic'in  — 2g  3m*  ( " 3'"  83 

3 t .8  . /91  ^ 9 191\  . , . 1 . 8 «1 

Le  premier  terme  des  autres  facteurs  de  l’intégrale  étant  évident 
il  est  inutile  de  l’écrire.  Ainsi  , nous  avons 


(3) 


-fR,ds>= 


-‘i 

1 765 

cos  cv>—  2cmv> 

j— JJ/»- 

t 

1 f i 

/ 225 

cos  2CV  — C niv 

et  ( 

[ M-'” 

cos 

r 45 

— ST  »» 
k 64 

/ 55419 
350 


765  67689  \ > 

iO  )"* 


16 
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7>> 

•♦■COi  2C0—  2c'nw 

V 42*  / 

cos  2gv—  2cmv 

./  158  \ 

‘•/(-lis"*) 

cos  2Ev-^  2c'mv  — CO 

f 27  7227  ..  /*1  82J93_ 

„\  55"*  25#  128  — 25«  ~ 

*"  j 97  , 165,.  243 

(— Î58"**— 64  "*‘  ’*"Î25"*^ 

82431\  0 

— 256  )"*  j 

1 

1 

> 

\ 

cosiEv-^ic'mV’^cv  ^ 

I4S  -■  /9909  33"Î_82C7\  . \ 

gj.7»  256  2ÏÏÏ'~12«/"*  1 

/95304S  743175  130995  _ 84086»  \ f 

V 3048  “ WM8  »48  ~ MM8  J ”*  I 
/ 45  40»  45  \ 

(cl -32=- +(6r-iir=ïü}' ) 

1 9 — / 89  27  33  \ . \ 

32-"*  1 

/5017  W 17W_68S3\  f 

\2ÎH8‘'"  2048  ■^2048“  2048  / ”*  l 

■^(64~5i=~64//  "*  ■^VM“ëî=ïë;‘ •"*  \ 
/ 81  9 1S8\  . ] 


C0$  2Ev-i-2c'inV — 2gv  t'y’ 


cos2Ev-^2c'mv—icv  «’*“(  55"*) 

co$2Es>-\r2c'mv — agy — cv  et'Y^ — 55  "*  ) 
cos2Ev-^‘2e'mv—2gv-^cv  ^"*) 

cos  4-£’t>  -h  c'mv  — 2CV  e't  ^ — ^ *"  ) 

CO*  2gv  i'y*^  Iî  "*) 
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f 15 

Ci  { 

{ 82 

f 45  _ 

es  { 

[ 128 

' 9 

£ 7 1 

, 128 
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-4-  COS  4-£'v  -4-  2CmV — CO 
COS  /\Ev  •+"  2c'mo — 2C 
cos  l^Eo  2c:mv  — 2g 
En  multipliant  celte  valeur  par  2 c* -4-^7*  on  aura 

(4)  . . . . — (2c‘-4-|7‘)yV?//v  = 

(27  27  \ 

— jg  me' — ^ ni-/'  j 

cos2Lv->r2cmv  — 2C0  Cf  I / 

jr*  9 9%  \ { ^ \ "* * ^ 1 — 1\ 

cos%Ls^^%cm\> — 2gv  £71  /* 

La  même  intégrale  donne  en  outre  les  termes  suivans  : 

(^)  • • • • ^^^>ccoscvJ'R^do  = — ^în' .2ecoscvJ*R^do=i 

cos  2Eo’*-2cmo  — 3tv  cV*^ m ^ 

cos  2E0  4“  2c'tiw  — cv  Ci*  ^ ^ me'  ^ 

cos  2Ev-t~2cmv'—2gy-hco  cf'Y^  m ) 

/ ' ' 

cos  2Ev-\~2CmV  — 2gV—CV  Ce'Y^  Iî  ^ )• 

(G) —2C0S2gv.  Y (^l^J'R^dv  = 

cos2Lv-^2cmv  — 2gv  — cv  es  7 l — T28^^*/ 
cos  2Ev  ■+■  2cniv  — 2gv  4-  cv  Ci'‘y'  / • 

234-  Pour  former  la  valeur  de  —,  qui  convient  à Vobjet  actuel, 
il  faudra  prendre  , avec  le  signe  cosinus  , les  termes  convenables 
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compris  dans  la  fonction  I (a) -f.|  (</)  , et  déduire  les 
autres  termes  des  équations  désignées  par  (n)  ou  par  (c)  dans  les 
pages  282,  355  et  367.  En  opérant  ainsi  on  obtient; 


131 


cos  2c'mv 

£'■ 

1 243 

! 16 

cos  cv  — emv 

«'1 

( %7â 

[ 64 

cos  cv  — 2cmv 

-‘i 

1 2293 

!-- iùS-'”' 

cos  2CV — 2c'mv 

eb'‘( 

f 9293 

[ W"» 

cos  2gv  — 2 ernv 

£V| 

( 439 

[-ÏT6'" 

cos  2CV  — c'mv 

eV| 

< 673 

[ Îm"* 

cos  2gv  — c'niv 

'V( 

r 435 
- 128 

cos  2Ev  2c'/«U  -h  cv 

e£”| 

< 81 
, m"* 

243  I 

— — Tïr= "I 


16 


8 I 


/ 70227  G07S  . 49.Î  81987  \ , 

^1021  128  S'—ltiSr^"* 


cosiEv-i-2cniv — cv  et''{ 
cos2Ev-^~2c'inv 

cos  2E\>-t-  2CmV — 2CV 

cos  2Ev  ■+■  2c'ms> — 2SV 

O 

cos  2Ev-i-2cmv — 3cv 
Tume  II 


81 

'riS'" 

23841 

20961 

‘^Vl6 

1024  — 

1027 

/2025 

207117  . 

567  405 

5103 

\ 236 

1024 

'S'ï'^'lO' 

128 

729  . 493  81 

•5i2'”V  -256'"*  -5T2"" 

27  9 

8 4 — 

9\  . 

5)'" 

403  \ 

256'”/ 

v(- 

81  \ 
256  "7 

1»8001\  si 

'32“  Ttêr)'” 


1 <.  / 243  \ 
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-h  COS  ïEv-\-  ic'mv  — 2gv — cv  et ”7’  ( m \ 


cos  iEv ic  mv  — 2gv cv 

, ..  ./  M8 

^ y-sü 

cos  \Ev  •+■  c'niv — cv 

et'l 

( 405  \ 

cos  ^Ev-i-cmv — 2CV 

eV( 

/ 405  \ 

(-m"»; 

cos  4£'i’  -H  2c'niv—cv 

et'( 

[ Ü-) 

cos  ^Ev  -t-c'nw  — 2gv 

t'/l 

( 

cos  ^Ei>  -i-  ic'nw  — 2CV 

eV‘i 

(-i-) 

cos  4£"v  -1-  2c’mv  — ïgv 

/»  > 
t 7 

( 

Le  produit  de  ces  termes  par 

i=co5ov  (e'  + fV*)  2C0SCV  «(j)  acoîagv  7*(— 

donne 


I ) = C05  W — 2c'/ni^ 

et-( 

r M*  . \ 

^ Ib  / 

cos  %c\f—c'niv 

' 675  \ 

^ 128  ”*  / 

cos  nw 

r_ü»!  \ 

wl/tf  XI/  iSww 

cos  ^Eo-^•  ic'mv  — cv 

€ É \ 
et-( 

r â""'*- 

81 

512"'  / 

cos  ‘xEv-^-ic'mv — cv 

( ^ 

cos  2Ev-\-  2c'mv — cv 

e‘i'  1 

( 

cos  iEv  + ic'mv  — 2CV 

(-^6-) 

cos  lEv-i-  2c'mv — 3cv 

f 405  \ 

512  '«  ) 
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•4-  COS  iEv  -+-  ic'mv  — igv  -i-  cv  ei'/‘  ^ ^ m ^ 
cos  i£v-i-2Ciiiv  — 2gv — cv  ez"~i'{^ — ni  ^ 
cos2Ev-¥2c'mv  — 2gv  — CO  fuli  "*  } 

COi  2^V'-+-2c'/Wl' — 2gv-i-co  — ÎU2Î  ) 

COS  i[Ev-t-c'ntv  — 2CO  eV^  /«  ^ 

m ”*  )■ 

Eu  rcnnissaut  ces  termes  avec  ceux  de  Texpression  précédente 


de  —,  et  remarquant  qu’ici  fi‘'=o,  on  formera  le  résultat  suivant: 

(7) R,=R'^iR’'  = 

„ I 129S  / ftt087  . 213  10IU30  \ , 1 

î ng""*  ( 1Ü24  uî — ÜKJr)"^  ( 


C0SC0—2C  mv 
COS  2CV  — 2c’/nv 
cos  2gV — 2c'mo 
cos  2CV — c'mv 


229.7  2297 

270  2SÏ  — O j 


(.  1 / 459  \ 

‘ \ 236  '^) 

. . 1 673  675  1 

Î28-Î2»  = «i"* 

, ./  135  \ 

'ï  (-ïm"*) 

•(« 


8t  _ . /9  20961 

138"*'*"U6  1024  ' 


2038.7 


1U21 


38.7\  , 188001  . 


cos  a£o+  2CW-C0  c:'‘  = o)o,e*_||o»'‘ 

^/729  81  81  \ 

'*■^512  612~6Ï/'”'/ 

COS2^0+2CW-2CO  eV‘{ 

COS  2£v-*-2c'mv—  2gv  t'Y  (“2"^  "*  ) 
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«-<  $ O t /I  I «i3  So7  ) 

cos‘îE^>+iCinv—^LV  et  j-i2g-»-si5=— ÿï2  | 

n > . 1 81  81  ^ «I  S87  i 

cos2Eu-hicrnv-2gv-cv  « -/  } ,28-515  + 1-^1?  = ioTl  I "* 

r . . 1 213  81  81  729  1 

C0i2£^l^-I-2CWt;-2"l'-I-W  et  7 J — 612  — Sl2-ïô24=”mir" 

/ r-  I > > t 10<>  1(K?  1 

cos^Lv^cmv — 2Ci^  Ci  ji2ÿ“Ti8^®r^ 
cos  \Eo  + 2dmv  — cv  et"  ( "*  ) 

COS  2CfIW — 2Cif  €i  I 23g**2ÏÔ“®  i ^ 

cos  ^\Ev  -H c'mv  — 2gi>  if  ^ m ^ 

cos  \Ev-^  2c'mv — 2gv  t"Ÿ ^ — in ^ . 


235.  En  ajoutant  à la  valeur  de  R,  posée  dans  les  pages  708,  709 
les  trois  termes  sincv — c'mv  et' ^ ^'^^Ev-t-2c'mv  t'‘^*w’^, 
sin^Ev-\-c'mv — cv  qu’on  peut  prendre  dans  les  pages 

388,  3G8,  372  , et  faisant  ensuite  le  produit  par 

-5;=  e(|)  -t-  2S/rt2gV  v‘(-î), 

il  viendra  j 


(8)  . . . -R, 


rfu,  _ 

«A»  ^ 


J 

1 1 / 

' 223 

cos  2cv^c  mv 

et{ 

32 

m 

t 

1 '1  / 

' 765 

cos  2Ct^—  2C//ÎV 

et  ( 

61 

m 

cos  2Ev-\-2cmv  — 

Ci» 

et'V( 

' 27 

, 128 

m 

cos  2Ev  -+-  2cmv  — 

2gVH-CP 

et'Y( 

' 27 

^ 128 

m 

cos  lEv  ■+■  2c'mv  — 

cs^ 

et-( 

( 1 

m* 

cos  2Ev  -t-  2c'w0  — 

eV( 

r 135 
i.  128 

m 

cos  2E0  + 2dnw  — 2Ct» 

eV-| 

f_!Z 
l 61 

m 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
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-f-  COS  2 /iV  -f-  2 c'mv  — 2g-i>  ■+■  cv 

cos  •xEv’Jr  ‘xc'mo — cv 
cos  xEv-^ridmo — zgo — cv 
cos  ^Ev-^-dmv — 2cp 
cos  4£'v'“t-  2c'/nv» — 2CV» 


7»7 


7 ( ; 

;»  / 13a  X \ 

[-  m ) 

/.  ./  27  \ 

y \-m  ) 

^v(  f-) 

eV‘(  m y 


Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  — * ■—  .i?, , il  faudra 

d’abord  préparer  l’expression  convenable  du  facteur En  dif- 

férentiant  les  valeurs  de  9u  posées  dans  les  pages  3o8,  3og,  4i^"420 
on  y trouvera  les  termes  suivans  : 


d.iu 

dv 


sin  dmv 


sin  "xcniv 


sincv — c'mv  ei 


sin  cv-i-c  mv 


sincv-^r-xcmv 
sin  cv  — 3c  mv 


•'(- 

1'”’) 

1 

|m*) 

1 

|m+( 

1118 

9 

64 

g 

/ SSâ-îS 

1118 

27 

\ 25C 

64 

32' 

1 

» 

C£  7*  ( 

189  ' 

*64 

) 

/ 27 

(-  82 

) 

53 

64 

) 

rn 
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/ 

f 9 \ 

-t-  sin  2gv 

— cmv 

ïVI 

P 

/t  1 i 

f 27  \ 

sin  2g\^ 

— 2cni\^ 

E V ( 

^ »2  "*  / 

f tx  i 

' 507  \ 

sin  2gv 

—c\f  — icm\f  et  y ^ 

, 5Î5"') 

27  . . 

y 3915 

1 

( *256 

J 

i / 79659 

3915 

sincv — 2cmv 


, Î7  . 21  27 

_-mv 


sin  2E\> 
sin  iEv—  cv 
sin2Ev-i-c'm> 
sin  2Ev — c'mv 
sin  2E^ — 2c'mv 


)0 


( *•'"*) 

r'(-  m-  ) 

7./n’^ 

e'*^  17. /n’^ 

. r ' , / 105  . \ 

simEv-cmv-^cv  e£l  — l 

stmEv-^-cmv—cv  e:  g-w'  + l g;f  î 

sin  2Ev—  2c'mv  ce»  cs'‘  ^ ) 

sin2Ev-t-2c'mv — cv  es‘(^ — 

sin  ^Ev — cv  e ^ ^ m’^ . 

Cela  posé,  eu  choisissant  les  termes  convenables  dans  l’expression 
de  R,  (Voyez  p.  288,  368-3j3,  708,  709)  on  formera  les  produits 
partiels  qui  suivent. 


O A i egard  de  cc»  deux  termes  Toyei  la  valeur  de  Su  dofioce  à la  fm  de  cette  Section. 
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Produits  partiels  de  — 

" Multiplicateur  Produit 

2sincv—‘c'mv  — ^ . ^cos  2Ev’\‘ic'mv  — cv 

2 sin  cv  — 2c'mv  eî'*  ^ m ^ . | cos  2^’p  + 2c'mv  — cv  et 


82 


2 7 


Multiplicateur  . 

• • 

. 2 sin  2E0 

(l-h-- 

cos  2Eo-\-  2c'mo  — 

2gO 

fl  » i 

£ Y 1 

{ 128 

) 

< 7G5  , 

cos  CO — 2cmo 

) 

, 

f 135 

19107  A 

cos  CO  — 2c  mo 

e£*| 

[ 128"* 

1024  "*  ) 

cos  ^Eo  -4-  2c'mo  — 

CO 

e£'*( 

/ 185 

»,  128  "* 

)• 

0 

81 

10449  . 

cos  2Eo-^-  2c'rno  — 

CO 

et' 

128"*"*“  1021  "*■*" 
^ 68  81 

cos  2E0  •+■  2c'mo — 

CO 

et’' 

{ 675  ,\ 

[ 1024"*) 

cos  2Eo-^2c'mo — 

2gO-+-CO 

«v( 

1701  \ 

ÎÔ2Î'") 

101025 


201K 

81  . 405 


- . 81 


2 sin 


Multiplicateur  Produit 

cos  2Ev  -h  2c'mo  — 2gv — CO  et'*’f  ^ H ) 

cos  2Ev-h2c'tnv  — CO  es'*^ — ~ w’^ 

]cOS  2E0  -t-  2cW—  2CO  eV*  ^ ^ 

m2Eo^co  ^ 

' cos  CO  — 2c'/nt>  €i"  ^ — Y 

cof  ^Eo 2c'mo  — 2CO  c*s" ^ 
cos  ^Eo  -+-  c'nio  — 2CO  e't  ^ rn  ^ 
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cosiEv-Jficniv — 2gv-^-cv  et  7 (— ) 

C0S2CV  — CIW  eV^  Il  '”) 

cos2CV  — 2cmv  Ci  ( gf  "*  ) 

/ 8 8 3 \ 

Multiplicateur  ....  2 sût  2E\>-\-cmv  t'( — g-  — î®*"*"©!*'*  ) 


cos  2Eo-¥-  2c'mv  — cv  et‘ 


cos  CO  — ac  mv 


27 

3123  . 

026$9  i 

27  , 

~ 01  "*  ~ 512  "*  2ülîr  "* 

128  ^ 

27 

, 213 

27  . 

27 

•^-32"'V 

512"*' 

-35  «le  + 

512"“ 

f*  * / 

567  \ 

et  y 

512'") 

i 

f 315  . 

et  ( 

[ 128 

'1  1 i 

f 27  ' 

e y ( 

1 

SI 

3 

( 45 

ei  1 

r m'". 

Multiplicateur  Produit 

f , ,.  / 315  ^2457 

I COS  CO — 2c  nio  et  ( — tn  .gïg  /«  1 

2sin2Eo — c'mo 

■ 

) 


2sin2Eo-^3c'ntv 
2sin2Eo~2co  e*  ^ y ^ . 

2sin2Eo—2go 


cos  2Eo-i-2c'mo — CO  et'*^ 
î C05  2 + 2c'mo  — CO  et" 

cos  a£’v'+ acTOU — 3co 
cos  2E0  -f-  2c'mo  — CO  et"  ^ 
cos a£’u-i-2c'/«u  — 2go—co  et 
t cos  a£'u  + 2cmo—  2go-*-co  ct'‘y'  ^ ) 


ei'‘( 

1113 

, ■5^2'"^ 

, 1U21 

ei'-( 

9 

— 512 

eV‘( 

405 

256  "*  , 

«'■( 

40s  g ^ 

250  , 

-(V  e 

= 1 (256  , 
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2 sin  2Ev  — 2cmv 


T)-j 


cos  2Ev-^  zd mv — cv  et*  ^ 


7^1 

1147S 
512  " 


coscv^zcnur  es 


7805  . 


‘) 

•) 


’ zsûi  zEv'i-cniv-+-c\>  Ci  ^ î)*'*  î cos  zEK^-hzc mv — 2"y-+-cp 

,,/  515  \ 


C05  2CP  — C/»P 


• r»  » »/  ^\  )■  t » »»  / 313  \ 

zsinzLv — c/nv-i^cv  Ci  Icoszcv — 2cmp  es  l "âa  ) 

/.  / 21  »\ 

es  [ 


cos  c\^ — zcmv 


zsiiizE\>-^c'inv  — co  a' ^ î)*” 


cos  zEv-h-zdmv^zgv—cv  es''-/'  ( ^ 

(27  \ 

32  ) 

f M / 21  A 

os  CO  — 2c  mw  ei  1 T / 

1 co^  aZ’y  -4-  2 c'/;u»  — ci'  es"  ^ | 


2 «K zEo—zdmv-^-co  ei^ ^ ) • • * 


cos  zcv — zcmv 
CO  s cv  — zc'rnv 


zsin  zEv-^-dmv-^zcsr  eV^— ' 
zsinzEv-^c'mv-^zgv 


* fi  i 

( 45  \ 

fc  ( 

[ 52  "V 

f 45  \ 

es  { 

[-32'"; 

* fi  à 

^ 7®»  ^ \ 

1 

32 

f 51  A 

es  1 

V 2 '") 

S fi  à 

f *33  _ 

es  i 

[ 128 

fi  J 

f 135 

es  i 

[-128'"® 
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Les  facteurs  de  riuiégration  de  cette  équation  sont  ceux-ci. 
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TROISIÈME  SECTION. 

Formation  de  la  valeur  cherchée  de  — . 


a38.  En  ayant  sous  les  yeux  l'expressioB  précédente  de  Su  , ainsi 
que  les  termes  de  cette  même  fonction  qui  occupent  les  pages 
3o8-3io,  4*6-4ai,  il  sera  facile  d’obtenir  ceux  donnés  par  le  produit 
— en  se  rappellant  que  les  termes  du  multiplicateur 
doivent  être  pris  dans  le  L"  volume  ( Voyez  p.  3o8  ). 
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En  réunissant 

ces 

termes 

avec  ceux  qui  composent 

l’expression 

de  du  posée 

dans 

le 

n. 

précédent , on  aura  la  valeur  de  ~ qu’il 

s’agissait  de  trouver  dans  ce  paragraphe. 
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Expression  analytique  de  la  longitude  moyenne  de  Ut  Lune  en  Jonction 
de  sa  longitude  vraie  , exacte  jusqu'aux  quantités  du  cinquième 
ordre  , inclusivement. 


289.  La  formation  du  coefficient  différentiel  de  la  perturba- 

tion en  longitude  constitue  dans  cette  recherche  le  point  principal: 
car , l’intégration  qui  reste  à faire  pour  tirer  de  là  l’expression 
cherchée  de  ^t  est,  en  pareil  cas,  ce  qu’il  y a de  plus  facile.  II 
est  évident  que  nous  nous  proposons  de  remplir  ici  un  but  analogue 
à celui  , qui  , dans  le  Chapitre  précédent , faisait  le  sujet  du 
cinquième  paragraphe , où , il  s’agissait  de  trouver  l’expression  de 
int , exacte  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement 
La  marche  à suivre  ne  saurait  être  différente.  Elle  consiste  à grouper 


d’abord  les  termes  semblables  des  fonctions  ^ t (ir)  » 

m'  .fn^dv  , m'' ^J^R^dv^  de  manière  à pouvoir  former  les  valeurs 
de  et  i?  exprimées  par  les  équations 


B = uï'.J'r^ dv->t-%  m*  ^ J' ) > 


et  à tirer  de  là  les  termes' convenables  qui  entrent  dans  le  produit 
Ensuite  on  obtient  aisément  la  valeur  de  la  fonction  Y— A — B-^AB, 
qui  doit  être  substituée  dans  le  second  membre  de  l’équation 


d . int  __  » -♦-  5^ 
dv  i-t-U 


F-nj . 
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On  reconnohra  aisément  qu’on  peut  faire  Ici  — i , comme 

dans  la  page  loo.  Et  à l’egard  du  produit  <li'i  épuise 

les  combinaisons  qn’il  fallait  faire  entre  les  arguincns  , c’est  une 
opération  assez  facile,  dès  qu’on  arrive  au  point  où  clic  est  nécessaire, 
parceque  les  deux  facteurs  sont  déjà  développés  avec  le  degré 
d’approximation  qui  convient  à l’objet  actuel.  Les  difllcultés  réelles 
qui  sont  inhérentes  à la  formation  de  ce  dernier  résultat  ont  été 
prévues  et  surmontées  dans  les  paragraphes  précédens  par  le  soin 
que  nous  avons  eu  de  porter  plus  ou  moins  loin  le  développement 
des  dillérens  coefliciens,  suivant  que  cela  était  exigé  par  le  caractère 
des  argtimcns  qui  les  afl'ectent. 

Le  résultat  définitif  auquel  nous  parviendrons  est  beaucoup  plus 
simple  que  les  Intermédiaires  auxquels  il  est  intimémeut  lié.  Mais  s’il 
est  satisf.ilsant  de  contempler  ce  résultat  eu  lui-iuêine,  il  est  sous  un 
autre  rapport  bien  pénible  de  considérer,  que  l’analyse  algébrique  soit 
assez  peu  avancée  pour  exiger  reifraj'ante  exécution  des  calculs  à 
travers  lesquels  nous  sommes  parvenus  jusqu’ici,  avant  de  pouvoir  rem- 
plir la  promesse  donnée  au  commencement  de  ce  volume  (lisez  p.  q). 
On  pourrait  en  abréger  considérablement  l’exposition  par  la  suppression 
complète  de  plusieurs  opérations  auxiliaires  ; mais  cela  rendrait  fati- 
gante la  lecture  de  cet  ouvrage,  et  nuirait  même  aux  progrès  de  la 
théorie  de  la  Lune.  Même  eu  partant  du  point  où  nous  en  sommes, 
on  deviendrait  fort  obscur  en  voulant  renfermer  ce  paragraphe  dans 
un  petit  nombre  de  pages.  Son  importance  exige,  au  contraire,  qu’il 
soit  développé  avec  detail  , et  conformément  au  système  que  nous 
avons  suivi  jusqu’ici.  Nous  parviendrons  ainsi  à la  valeur  de  Snt 
sans  cliangemens  brusques  , et  sans  voiler  la  difficulté  qui  tient  à 
l’enchainemeut  Indestructible  des  opérations  qu’il  faut  absolument 
exécuter  pour  offrir  un  résultat  explicite , et  mathématiquement  con- 
forme au  principe  des  approximations  successives. 

Pour  plus  de  clarté  nous  avons  partagé  ce  paragraphe  en  plii.sieurs 
sections  : l’ordre  même  avec  lequel  elles  sc  succèdent  sert  d’explication. 
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Indépendamment  des  termes  du  sixième  et  du  sepüëme  ordre  , 
qui  , après  l’intégration  se  trouvent  dans  int  abaissés  au  cinquième 
ordre  , nous  devons  prévenir  le  Lecteur  que  nous  retiendrons  les 
termes  du  sixième  ordre  qui  entrent  dans  le  coelficient  de  cos  ov  , 
aün  de  pouvoir  obtenir , avec  les  quantités  du  quatrième  ordre  , le 

coeillcicnt  de  riiitégrale  ^ (s'*  — E'')dv  , qui,  comme  on  sait  , dé- 
termine l’équation  séculaire  du  moyen  mouvement.  Parmi  les  termes 
périodiques,  le  coefficient  de  l’argument  Ëv  — c'mv  est  le  seul  à 
l’égard  du  quel  nous  conserverons  aussi  les  quantités  du  sixième 
ordre.  Cette  plus  grande  extension  fera  mieux  connaître  la  nature 
intime  de  la  série  qui  détermine  cette  inégalité  , et  l’assertion  que 
nous  avons  émise  ailleurs  sur  ce  point  délicat  de  la  théorie  de  la 
Lune  sera  par  là  démontrée.  (Voyez  le  second  volume  publié  parla 
Société  Astronomique  de  Londres  p.  4*2). 


PREMIERE  SECTION. 


Expression  de  la  fonction  — B — 


240-  En  ayant  sous  les  yeux  les  pages  a35  , 289  , 629  , 3^5  , 
376,377,  378,  379,  71 1,  470,471,  290,571,  572  on  y 
trouvera  chacun  des  termes  qui  font  partie  de  l’expression  suivante 

de  — m'.J  li^dv. 

L’ordre  avec  lequel  on  cite  ces  pages  paraît  irrégulier  ; mais  il 
est  conforme  à la  disposition  des  différens  argumens , qu’on  peut 
regarder  comme  naturellement  partagés  en  cinq  classes  d'espèce 
distincte.  La  première  comprend  les  argumens  cv,  c'niv,  etc.,  indé- 
peiulans  <le  l’élongation  Ëv  : la  seconde , les  argumens  , 

slEv  — CP,  etc.,  qui  ont  chacun  t.Ev  dans  leur  composition.  La 
troisième  qui  comprend  Ev , Ev-^cmi» , etc.,  dépend  de  l’élon- 
^gaiion  simple  Ev  ; la  quatrième  comprend  les  argumens  ^Ev , 
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3£f — ov,  etc.,  fbrinés  par  la  triple  de  l’élongation.  Eniîn  la  cinquième 
classe  comprend  4-^i’ , — et»,  etc.;  c’est-à-dire  ceux  qui  sont 

formés  par  le  quadruple  de  l’élougatiou  : ' : . 

— m'  .J'R,dv=s 
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COS  Ev 


lï  «1  > aiül  ! , 1»9  .19  .45  1,1 
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[-  Il  "'  ) 

cos  3Ev  — 3cf 

eh' 

cos3Eo — 2gv— cv 

n'h' 

Kt-) 

cos  4Ev 

f . 351  ^ . 2o5 
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< 
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lc05  2£U  — C//IU  — 2CU  e£( ^ /Il gj’  "* ) 


Multiplicateur 


cos  ou 
cos  2c'niv 


"g  / cos  aÆ’u-t-  c'mu 


cos  2t,v — cnn 
cos  2Ev — 2CU 


C0S2Ev—2C0  e‘^ 

cos2Lv  — 2c/nv — 2CU  e s ( — ïü  ) 

cosEv  — cVhu  — eu  cîh'i^  ^ ni'  ^ 

cos  Et>  — eu  eb'  ^ ^ mt'  ^ 


Digitized  by  Google 


Produit  Produit 


CHAPITRE  tlNQClfcME. 


y63 


Multiplicateur  . 

• • • 

2 COS  CP  - 

/ «1  , 

cosov 

1 

( 32  ' 

/ 63 

cos  2gv — 2CP-1-C  mp 

CcV 

(-  Ï6 

cos  2 £"p  — c'mv  CP 

Cî'i 

( 2 "* 

CO  s 2Ev->r  c'mv  — CP 

Ci 

/ 0 J 

( 2 

CO  s 2Ev — c'mv 

t 

( 16"* 

cos  2Ev-i-cmv — 2CP 

eVi 

( f 

cos  zEv-^  2c'mv — cp 

(- 

cos  2Ev  -+•  2c'mv  — 2CP 

eVi 

/ 135  , 

(-16"* 

cos  2Ev — 2CP 

C‘| 

( 315  . 

( 16 

2313 

Cl 


17413  } 

■*"  IW 


.3 


Multiplicateur  . . 
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ClKQUlfcME  SECTIOR. 

Formation  du  coefficient  différentiel  , ft  expression 

de  la  perturbation  int  du  moyen  mouvement. 


248.  Nous  avons,  conformément  à ce  qui  a été  rappelé  dans  les 
pages  740  et  741  ; 

^ = ( * - T ) ^ > 

où  la  quantité  désignée  par  tl  doit  être  déterminée  en  égalant  à zéro 
la  totalité  des  termes  multipliés  par  cosov  qui  se  trouvent  dans  le 
second  membre  de  celte  équation.  Ainsi  en  réunissant  seulement  ces 
derniers  termes  , il  est  clair  que  les  résultats  de  la  troisième  et  de 
la  quatrième  section  donnent 


n = 


171  .675  , , 431  < 45  , , / 9345  405  5985  \ i , 

er'”  '•‘im"*  34  "*  ~64"'  456  34  “ 456  ) 
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V 4096  148  “ 4096 
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1017  , , / 23  1 87  \ , /6S9  241  8 149\  , , 

- -256  V - ( -H  î = 2ïê  } ^ - -35  - y = ^ ) m'e* 

. /119  7 7 21  21  \ , 675  75,, h 

■‘■ll2«~34"35""32  — “mj  Slî 34*'  ' 


Après  avoir  ainsi  annullé  ces  termes  , on  aura  pour  celte  suite 
de  termes  périodiques  , savoir  5 
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sin/\L'\’  — cv  e | 

13 

T 

, / 289  _ 369  \ . 225  , , 45  . , » 

sin  4iV-t-cv 

— 3.W*  ) . • , - ‘ • 

sin  l\E\?  + ctnv 

■'( 

^ 283  ,\  ‘ - , . . • 

256  ) 

sin  — cniv 

l?-')  ■ 

sin  4/iV  -t-  c'nw  — cv 

C£'( 

sin  4^V  — cinv  — Ci> 

( 175  i\  ' 

t 8 "W  ■ 

sin^Ev — 7.CV 

e’ 

( 675 1.  / 6345  _ 6/5 

j 256 ■*"  \ 512  512  / ^ 1 

sin  /\Ev  — 

V* 

i 9 . , / 105  9 141  \ J 

î 256"*-*“(  5Ï2 -^121=512 

sin  4^V  — Scx» 

c'i 

l"'’) 

sin  .\Esf  — 2gv  — cv 

ei 

( 

sin  4^’v  — 2gv'  4-  Cl' 

eC 

(-à'"’) 

sin  ^E\>  -h  c'niv  — 2gv 

9 1 

«V 

sin  \Ev  — c'mv  — 2"v 

# % 
*y 

( ra"*‘) 

sin  4£’v  -4“  c'nw  — 2C\> 

e’e' 

(-m"'  ) 

sin  l\Ev  — dnw  — 20» 

e‘e' 

/ 1575  A 
( 128  / • 

25o.  Maintenant, 

si  1 

’on  désigne  par  nt-f-s  la  longitude  moyenne 

de  lu  Lune  , on  aura  sa  valeur  eo  fouctioix  de  la  longitude  vraie  , 
développée  jusqu’aux  quantités  du  ciiiqulèuxe  ordre  inclusivement  , 
eu  substituant  l’exprcssiou  de  9nt  , qui  vient  d’èire  trouvée  , dan» 
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le  second  membre  de  l'équation  suivante , formée  d’après  celle  qui 
a été  donnée  dans  la  page  3 18  du  1."  volume. 


ni- 


: = J* %dv 


4-  sin 

s in  2CV 
sin  2gv 
sin  3tv 

sin  2gv — eu 

sin  2gi>  ■+■  eu 
sin  2gu-i-  2 eu 

sin  2gv — 2CU 

sin  4cu 
sin 

sin  2gv  — 3cu 
sin  2gv  3cu 
sinScv  . 
sin/\gv-^cv 
sin^gv  — cv 
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Nous  avons  laissé  en  évidence  les  deux  diviseurs  2g — c,  2g — 2C 
afin  de  rendre  plus  manifeste  la  modification  apportée  par  la  per- 
tiu'haiion  dans  les  coelilciens  des  deux  argumens,  2gv — cv,  2gv — 2cv. 

Les  valeurs  de  g et  c trouvées  dans  les  pages  i83  et  24^ 
fournissent  aisément  les  multiplicateurs  qu’on  a employés  pour 
faire  disparoitre  les  diviseurs  qu’on  voit  dans  la  page  3i8  du  I.** 
volume.  Mais  pour  plus  de  clarté  j’ajouterai  qu’on  a ; 


22.5  , 


4143  , 3 . . 3 . . 

• jjgnt  — gt»  e — jt»  V 


1 1 / 8.9  , \ 


Un  simple  coup  d’oeil  suffit  pour  former  les  autres  facteurs.  Mais 
l’intégrale  y' , qui  tient  lieu  de  l’équation  séculaire , mérite  par 
son  importance  le  développement  spécial  que  je  vais  exposer  dans 
le  paragraphe  suivant , après  avoir  fait  une  remarque  importante  sur 
le  coefficient  de  l’argument  Ev — c'niv.  Voici  en  quoi  elle  consiste. 

25 1.  Lvps.vce  a entrepris  de  déterminer  dans  la  page  344  tome 
4-““  de  la  M.*  G.*  le  coefficient  de  l’argument  Ev  — c'tiiv  par  un 
procédé  indirecL  Mais  il  est  maintenant  facile  de  démontrer  que  ce 
procédé  est  tout-à-fait  inexact. 

En  effet  ; soit 


.iesin  sin  2/;V -cv -h/f'i'b'sin  Ev^c'mv ^Kt'h'sin, Ev-c'nw  -h etc. 


Si  la  proportion  A'\K\\A\A' , supposée  par  Laplace,  était  vraie, 
ou  aurait  K = Or  nous  venons  de  trouver,  que 
M IS  285  , 17347  , 73  IS  . 21 

./=-T"»-Të"*--25r'”'^T'"‘  +8- T"*'/  . 


/’  = — -- 
2 


4$  2133  . - . 5 „ 15  . 


A =—  2 — 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  849 

Donc,  en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième, 

on  pourra  faire  A=  — ‘ “ I î V*  ) ' 

jÊt  jt!  75  /1425  675  75\  , /867 

10  ~32)"‘ 

. /75  875  225\  11. 

■‘"V»  tu  lo)"“  ■*■(  4 

ce  qui  donne 

,,  75  75  . / 112115  225  108515  \ , 225  „ 

le"'  ül"*  ( 102Ï  61  ~ 1U21  )"*'^“32"** 

(225  75  525  \ i / 435  75  45  \ « 

BÏ~*~6i~6T/"‘^~*'{ëï  6Î~¥)"'^  ’ 


1 

86735 

12825 

31995 

512 

61  ■ 

128  “* 

15 

225') 

i i i 

f'165  225 

16 

16) 

^ 16  ■*“52'' 

au  lien  du  coefilcienl  — /»*-+- etc.  qu’on  voit  dans  notre  for- 
mule. Ainsi  il  est  démontré  par  là  , que  la  considération  indirecte 
employée  par  Laplace  ne  donne  pas  même  le  premier  terme  de  ce 
coefficient  avec  précision.  Et  à l’égard  du  second  terme  du  même 
coefficient  , l’aberration  de  la  vérité  est  encore  plus  grande  : car  il 
doit  être  d’un  signe  contraire,  et  presi[ue  égal  au  premier,  lorsqu’on 
y substitue  pour  m sa  valeur  numérique.  C’est  celte  opposition  dans 
les  signes , qui  jointe  à la  grandeur  des  coefficiens  numériques 
absolus  rend  celte  inégalité  positive  et  au-dessous  de  deiu  dixièmes 
de  seconde. 


Tamt  tr 


lOJ 


Digitized  by  Google 


85o 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


S .6. 


Expression  de  t équation  séculaire  de  la  Lune  , et  réduction  de  son 
moyen  mouvement  à la  forme 


aSi.  Rappelons  nous  , que  le  moyen  mouvement  de  la  Lune  et 
son  équaliou  séculaire  sont  liés  par  l’équation 

(Voyez  p.  a03  du  I."  volume  ) ; et  que  dans  les  pages  >44  8aa 
de  ce  volume  on  a donné  , jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement  , le  développement  des  fonctions  des  élémens  des 
deux  orbites  représentées  par  -L  et  n.  Ainsi , nous  pouvons  mainte- 
nant former,  avec  le  même  degré  d’approximation,  le  développement 
de  la  fonction  Pour  cela,  remarquons,  qu’en  po- 

sant ■^=1-+-^^ — i^,  on  a 

Mais  , comme  on  néglige  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
sixième  , il  sufilra  de  prendre 

a (i—  i)n  = m*n  = ^w‘-t.|^mV  ; 

et  par  conséquent 

(î:)’(  ‘ +n)=  I -«-n-t-a  (-L-  , 


6/S  ••  2/  4k  O 4//k 


27 


VT‘ 
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La  valeur  de  n et  celle  .de  — (Voyez  p.  a44>  822)  donneut; 


n+  = (i-.)= 

» / 213  » I6.Î  , 401 

H)  A 

j-m) 


. . /675  7425  480909 


4096 


27  133 


V ( 128  536  4096 


5955 

4096 

2475 

128 


‘) 

‘) 


I -h  o.m  — 

_i-  m*  { e*—  — Z»‘  -4-  — eY-h  — e’ 

-J-  m ^ -g-  /i  ^ c 256  ^ ^ 512  ^ ^ 128^  / ^ 128  ® ^ 128^  ^ / 

. / ».  r».N  ( 8 . 2091  « . 1461  . . 525  ...  75,.» 

-4-(£  ^){  2^  128  128  ”^128^* ”*'82^  I 


T28  128 

partant  nous  avons  , 


■ * 

7 "» 


197 

165  , 

169 

I— 

-m"*-* 

•56 

675 

7425 

502509 

A 

128 

256 

m- 

* 4096 

m ) 

27 

135 

5523 

A 

128 

256 

m 

4Ü95 

m) 

3 

2379 

A 

2 

-4“  O. 

^ 128 

/»  l 

-4-  m ^ g /i  jj4  e 256^  ^ 512  ® ^128^^  ^ 128  ^128^ / 

-4-  («  ^ J \ f ^ 128  ^ 128  ^ ® 82  ^ { 

<«■  (*'‘--P'‘) +rae‘v--|^c-v'+gF-i'. 


15 

8' 
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En  séparant  dans  celte  expression  la  partie  constante  et  la  partie 
variable  [c’est-à-dire  celle  multipliée  par  (t'* — C'')  ou  par  (t'‘ — -Æ”*)], 
il  est  évident  , que  l’équation 

se  réduit  à dire  qu’on  doit  faire  , 


197 


IGS 


’i  + m 


■ 96 


-*( 

-£”( 


67S  , 712Î 

S02509 

j-2g/«  -1--^ 

m’-t- 

4096  "*  , 

27  . 135 

S 

5523  , 

128"*  256 

m — 

ÎÔ96  , 

3 • . 

s 

2879 

!■  m -t-  O. 

m — 

T5Î  , 

15  795  , 

285 

, 1251  , 

8-^— 6â* 

250 

ï‘+ÏÎ2* 

e*  y’ — e”  V* 
m®  f 128*  ï ^32^  " 


et . 


l.yçrfv  = 

En  multipliant  par  n le  premier  membre  de  la  dernière  équation , 
et  par  (i  — '»’)|/^  le  second  membre,  il  viendra, 

/çrfv  = 

} !'«*- + W'”’*‘+ S'«’v*+ 11*' 
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Telle  est  la  fouction  de  p , qui  doit  être  substituée  à la  place  de 
J* idv  dans  le  second  membre  de  l’équaiion 

= J* 'iidv -¥■  les  termes  périodiques  , 

pour  comprendre  dans  l’expression  de  la  longitude  moyenne  , eu 
fonction  de  la  longitude  vraie,  la  perturbation  séculaire  due  à la  va- 
riation séculaire  de  l’excentricité  de  l’orbite  de  la  Terre.  On  trouvera 

dans  le  volume  suivant  le  coefficient  de  l’intégrale  J* — Zi'*) 

développé  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  inclusivement 

203.  Considérons  maintenant  l’expression  de  la  quantité  constante 
n , qui  détermine  le  moyen  mouvement  nt  de  la  Lune.  En  écrivant 

d’abord  la  valeur  précédente  de  ^ sous  cette  forme  concise  , savoir 

on  voit  aussitôt,  qu’en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur 
au  sixième  , on  a ; 

et  qu’il  suffit  de  prendre 


* » . . >97  . ICS  s / 


169  ^ 107 

96  82 


~ 12  ; 


nv 


A.  675  . 7425  . 459309 

-m 


A,  . 185 

“ 128  ■*“  256 


4096  ^ > 


7251  . 

ni — ïïïiûr  ni  J 


4096 


Ai  8 ^ 2768  . 

— _ ^ o.m  — ^ m 


A,*  '-o^m  ^ g XI  e “25S7  512  O -t"i28®  / ) 

^128®  « 128®  *^82" 
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Donc  , si  l'on  veut  réduire  celle  expression  de  n à la  forme 
j.'^  , comme  on  le  pratique  dans  la  théorie  des  planètes  , il  faudra 
(h-ierminer  la  quantité  a , d'apres  l'équation 

^ A*  A.'  ^ A.’l  ’ 

* 

laquelle  revient  à dire  que 

i — V — > . 

a~  • ^ «1  I 

K désignant  le  coellicient  de  p^,  qu’on  voit  dans  l’équation  précédente. 

254-  11  est  facile  de  développer  cette  expression  du  rapport  en 
négligeant  les  quanûtés  d’un  ordre  supérieur  au  sixième.  Pour  cela 
il  sullit  de  prendre 

ce  qui  donne 

d'où  on  lire  , en  substituant  pour  sa  valeur  donnée  dans  la 
page  244  . 

a,  1 . 13  , 149  , 3625  » 

f = I - 2 T 16  W "* 

, / 45  . 227  ,\  IV.  / 8 . 177 

ïü'”-^64-"* V“4'”‘^T'” 7 

. . / 27  . 815  , 9453  75  .. 

25b"*  5ia"*  8193 ) 2l6*^  ' 
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Ea  formant  la  valeur  de  K~^  on  trouvera 


;r»r> 


,2  % 623  I 5<>  ç 4913 


2M  . 2475 
'64 


T28"'-^ 


1C5I03 

Tb  /» 


2048 


•) 


^ 53  v‘-  P «■/'+  re  ‘‘ 

-t-  /n  ^ ^ 158^^256®  ^64®  i ^ ^ ^ i )' 

Donc  en  faisant  le  produit  et  posant  la  fon- 

ction des  élémeus  désignée  par  p sera  déterminée  par  cette  équation  j 

217  .47  5.  4S575  j 


7 , 

47  t 

15575  4 

648 

45 

. 2475 

164927 

64 

■*"  128 

2048 

9 

185 

18358 

256  512  8192  ' 

t . 

1613  . > 

‘ 192  . 

Cela  posé  , rappelons  nous  , que  dans  la  page  260  du  premier 
volume  , l’expression  complète  de  n a été  partagée  en  deux  parties 
telles  qu’on  avait,  au  = u,-t-^n.  Donc  en  multipliant  les  deux  membres 

de  celte  équation  par  ^ il  viendra 

flM=(  1 -4-;3)(tt.H-îw)  , 

ou  le  facteur  i-^p  doit  être  remplacé  par  sa  valeur  i -4-|^/u*-t-etc.  , 
fournie  par  l’équation  précédente. 
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Cepeadaat  il  faudra  avoir  soin  d’exécuter  cette  multiplication , â 
l’égard  des  termes  multipliés  par  ^*=  ( Voyez  p.  2G6  du  I." 

volume),  par  le  simple  changement  de  b*  en 

Pour  introduire  le  même  rapport  ~ dans  l’expression  de  la  lon- 
gitude moyenne  nt-i-t,  qui  occupe  les  pages  838-846,  il  sufEra  de 
diviser  par  la  valeur  de  ^ , trouvée  plus  haut  , tous  les  coefficiens 
qui  ont  pour  facteur  b':  après  cela  on  pourra  remplacer  b'  par 
puisque  i*=s^X  On  voit  par  là  , que  dans  la  théorie  de  la 

Lune  , ou  ne  peut  éliminer  les  deux  paramétres  auxiliaires  a et  a. , 
et  introduire  dans  les  formules  la  véritable  distance  moyenne  a , 
qu’après  avoir  achevé  toutes  les  intégrations.  Lorsqu’on  veut  anticiper 
riniroduction  de  cet  élément  on  tombe  dans  une  obscurité  presqu’iué- 
vitable  , qui  naît  de  la  proximité  des  trois  quantités  a, , a , a , et 
de  la  difl'érence  qu’il  y a dans  l’expression  analytique  des  deux  rap- 
ports I ^-im*_*-etc.  J i H-im’-4-etc.  (Sur  quoi  Voyez  les 
pages  244  et  855  ). 

La  valeur  de  u,  a été  donnée  dans  la  page  807  du  premier 
volume,  et  celle  de  5u  on  la  formera  à l’alile  des  difierenles  valeurs 
partielles  de  Su  qui  occupent  les  pages  7G  , 77  , 83,  127,  i4d, 
3o8-3io  5 416-421  ; 4^5  , 4^7  , 4^2  , 4^3  , 696 , 697  , 646  , 733 , 
734  de  ce  volume.  Mais  nous  ferons  ailleurs  la  réunion  de  ces 
termes  , ainsi  que  de  ceux  qui  composent  l’expression  de  la  tangente 
»lc  la  latitude  exprimée  par 

5 = 7 sin  gv-^Ss  ^ 

dont  les  dilTérens  termes  développés  jusqu’ici  se  trouvent  dans  les 
pages  204-207  } 221  , 268,  269,  324,  422  , 607  , 672,  i54. 

255.  Ainsi,  l’engagement  que  nous  avions  contracté  dans  la  page  9 
de  ce  volume  est  rempli . les  trois  coordonnées  polaires  de  la  Lune 
ducs  à la  force  attractive  de  la  Terre  considérée  comme  parfaitement 
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spht-riqiic,  et  à la  force  perturbatrice  du  Soleil  , se  trouvent  expli- 
citement développées,  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclu- 
si veinent,  par  trois  éijuations  de  celte  fonne; 

s =y . sm  (g-v  — 5)  -h 2 -4 sin  (/iv  -4-^  ) , 

au  = ( I -t-«’-i-|-7*-+-ç«i*-4-etc.)coiot'-t-2^cej  (/tV-t-y')  , 

e-f-<  = J'l;dv^lCsin{p''v^^")  : 

où,  un  quelconque  des  coelEciens  À,  B,  C,  qui  aflecteiu  les  termes 
périodiques  , doit  être  considéré  (géuéralemeut  parlant)  comiAC  une 

fonction  des  cinq  paramétres  w , e , y , e' , Ou  ne  doit  pa» 
perdre  de  vue  , que  les  quatre  premiers  de  ces  paramètres  ont  été 
traités  comme  des  quantités  du  premier  ordre  , et  que  le  rapport 

des  distances  moyennes  de  la  Lune  et  du  Soleil  au  centre  de  la 

Terre  a été  traité  comme  une  quantité  du  second  ordre. 

Dans  la  formation  définitive  des  argumens  on  écrira  i— w ù la 
place  de  E ; après  cela  il  faudra  changer 

mv  eu  /m'-t-m 

c'/MV  . . . . c'  ^iw-^mj'l^dv  + s^ — w£,  j — x' ; 

S'’—J' — ; 

cv cv— J' ^d\>  — B,  ; 

et  prendre  les  valeurs  de  §■,  c et  des  trois  intégrales  J'odv  ,J'ud\> , 

J'^dif  telles  qu'on  les  trouve  dans  les  pages  i83,  a45 , 85a  de  ce 
volume.  Les  constantes  arbitraires  5, , b,  représentent  la  longitude 
du  noeud  et  celle  du  périgée,  telles  qu’elles  ont  lieu  dans  le  Ciel 
au  moment  qnc  l’on  choisit  pour  fixer  l’origine  du  temps.  Les  doux 
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constanles  , x'  représentent , pour  le  même  instant , l’époque 
et  la  longitude  du  périgée  de  l’orbite  du  SolciL  Ces  change- 
luens  et  ces  définitions  sont  une  conséquence  nécessaire  de  ce 
qui  a été  présent  dans  les  pages  3a  ï,  268  et  64  premier 
volume. 

206.  Les  trois  coordonnées  orthogonales  de  la  Lune  sont  liées 
avec  les  trois  coordonnées  polaires  par  les  équations 

eos  V . _ **^  **  y 

U * U ^ U 

de  sorte  que  , en  nommant  r la  ligne  qui  joint  les  deux  centres  de 
gravité  de  la  Terre  cl  de  la  Lune  , on  a 

i'i  sê  */ 

^ U ( I .*■  ecoj(cv — o)^etc.) 

Mais  l/7'ï«=  i-t-i  Y’-t-etc.  Donc  en  développant  cette  valeur 
de  r on  aura 

r=  fl(  I -t-çY’-t-etc.)  ( I — e’— jY*— e coi(cv— or)-*-.y-hetc.) 

X(  1 — |w‘-t-etc.) 
ou  bien , 

r=  a(  I — y— g m*—c  cos  (et»— o) -H  etc.). 

Ces  deux  premiers  termes  sont  identiques  avec  les  deux  premiers 
termes  qu’on  obtient  en  développant  la  fonction 

, a(i— e») 

1 o)  * 

qui  représente  , comme  on  sait , le  rayon  vecteur  d’une  ellipse  dont 
le  grand  axe,  exprimé  par  2a se  meut  nniformément  au- 
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tour  du  foyer  comme  ceiure.  La  projeciion  j/x*-*-/’  du  même  rayon 
vecieur.r  sera  donuée  par  l'équaiiou 

^ = a ( I — y — J 7'— J e C05  (cv>  — w) etc.  ). 

Les  deux  premiers  termes  de  cette  fonction  coïncident  avec  les 
deux  premiers  termes  qu’on  aurait  en  développant  la  fonction 


a(  I — iw*)  \ » .«-y»— f»  — Cl)  ^ 

* 7*  i \ ^ SS  -t-ec(/A'(cv— I * 


et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  second.  Mais 
cette  dernière  fonction  représente  la  projection  du  rayon  vecteur 
de  l’ellipse 


a{  I — tW)(  1 — g*) 
I ecoj  ict' — xa) 


sur  un  plan  dont  7 est  la  tangente  de  l’inclinaîson  de  son  plan  sur 
le  plan  des  x y , et  â la  longitude  du  noeud  (Voyez  tome  I.® 
p.  46  et  5o  ).  Donc  il  est  vrai  de  dire  que  le  mouvement  du  péri- 
gée Lunaire  est  lei  même  soit  à l’égard  de  l’orbite  réelle,  soit  à 
l’égard  de  sa  projection  sur  le  plan  fixe  de  J’écliptique  , puisque  les 
deux  fonctions  V.’ 


i^LYl 


i 


— 


l/x'^r*  = - 


îf 


if> 


renferment  chacune  le  même  terme  — «ccos(cv  — w).  D est  d’ailleurs 
évident  que  les  deux  fonctions  ^ , en  poussant  leur  déve- 

loppement aussi  loin  qu’on  voudra  , ne  peuvent  différer  que  par  le 
coellicienl  qui  multiplie  cos  (tv  — sr.)  ; mais  que  l’argument  co  — ® 
demeure  toujours  le  même  pour  l’une  contme  pour  l’autre.  Ce 
raisonnement  nous  parait  plus  dii’cct  que  celui  qu’on  lit  ( en  forme 
dî  note)  dans  les  pages  i83,  i84  du  premier  volume  des  Rechcrdia 
de  D’Alembert  sur  dijjercns  points  du  Système  du  Monde, 
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257.  Nous  avons  intégré  les  trois  équations  différentielles  du 
mouvement  de  la  Lune  en  prenant,  comme  D’Alembeut  et  CitAiRAUT, 
sa  longitude  vraie  pour  la  variable  indépendante.  Cette  méthode  , 
nous  paraît  être  la  plus  avantageuse  pour  parvenir  à une  solution 
littérale  du  problème  , rigoureusement  conforme  au  principe  des 
approximations  successives.  Euler  a adopté  le  tems  pour  la  variable 
indépendante.  Tobie  Mayer  a voulu  garder  dans  ce  choix  un  espèce 
de  milieu.  Il  n’a  pris  , ni  la  longitude  moyenne  , ni  la  longitude 
vraie  j sa  variable  indépendante  résulte  d’une  manière  particulière 
de  partager  en  deux  une  des  équations  fondamentales.  Je  ne>  pense 
pas  que  ce, changement  opéré  par  Mayer  ait  des  avantages  bien  réels, 
lorsqu’on  embrasse  l’ensemble  des  inégalités  Lunaires  , et  qu’on  a 
pour  but  de  les  déterminer  par  la  seule  théorie.  Mais , pour  offrir  à 
ceux  qui  voudraient  décider  cette  question  par  un  calcul  comparatif 
un  point  de  départ  qui  ne  soit  pas  fort  éloigné  de  nos  équations 
fondamentales,  voici  en  peu  de  mots,  comment  on  peut  déduire  les 
équations  de  Mayer  de  celles  qui  sont  désignées  par  (VUI)'  dans 
la  page  28  du  premier  volume. 

11  est  d’abord  clair  que  la  troisième  de  ces  équations  donne 


dv 

ku' . mit 


,1  /rfn 
~ * A n y d^'  ‘ 


dt 


en  nommant  kn  la  constante  arbitraire  ajoutée  à l’intégrale. 
Maintenant  si  l’on  fait  ku* .ndt=dp  y l’équation  précédente 


donnera 


_ i dp 

dp  ” ^ dv  * 


Actuellement  , si  l’on  veut  prendre  p pour  la  variable  iudépen 
dante  , il  faudra  changer  • 


th  it 

en 

1 

d. 

du  U 

du.d^t 

tir 

dt 

d i dr 

dt*  = 

d'S 

en 

1 

d. 

ds  d‘  s 

ds . d*t 

dt* 

dt 

dt  dF 

dl*  ' 

Mais  nous  avons 
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l' 

ndt—^^  'y  nd‘ tsz  — du. dp. 

Doue  , eela  revient  à changer 

Eu  substituaut  ces  valeurs  dans  la  première  et  la  seconde  des 
équations  (VIII)'  on  aura 

^.„‘(„A)-+  „’(„A^-/f  + + ).  ■ 

Donc  en  fabant  pour  plus  de  simplicité 

on  aura  ces  cinq  équations  équivalentes  aux  trois  équations  (VIll)'j 
savoir 

k U* . ndt  = dp  y 

^ — JL  L. 

dp  nk'  U*  ’ ~3v  * 

, dv  , P 

(A/)  • • • ^ dp  ^ nk  * 

/•  T\t/d^s  . \ . 71  7 . Tti  S dù  (i  ss)  d£l 

V-J 

MiTEa  fait  dans  ces  équations  ndÆ=-dq  , et 

- / ' ;»U 

1 dn AP  l8  •/*  f\t  O f\) 
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tla 

d 


L 'i5 

U du 


I -h’ss  d£l 
U»  ds 


ij  / f \ 83  tt!  f t\ 

j-H  2 C05(2t^-2i/  )^^-cos{y~-v  ) 


15  w' 


JJ- C05  ( 3i>  — 3i>' ) 


Ensuite  il  entreprend  de  les  développer  en  supposant 

tMi  — I — Âcosap  — B cos  ^ P — C coi  7/7 etc. 

p=.-fdp  ( a . sin  ap-^h  .sin^p-^c.sin^p-^- etc.  ) 

et  en  déterminant  convenablement  les  coefUciens  Â ^ B j C etc.  ^ 
a f b J c j etc. 

Par  ce  moyen,  ou  a entre  o,  nt  et  p les  deux  équations 

. ra*dp 

e=  / rr— ^ , 

V Af|au)»  ' 

v = /7  -4-  ^ I COS  ap -h  COS  ^p COS  y P etc.  | 

qui  servent  pour  exprimer  toutes  les  variables  en  foncdon  de  p , 
et  à faire  connoîire  v en  fonction  de  T7/-4-£.  La  constante  k est 
déterminée  de  manière  que  le  coeHlcient  constant,  qui  multiplie  dp 

dans  le  développement  de  la  fonction  soit  égal  à runité.  On 

trouvera  dans  l’ouvrage  même  de  Mayer  les  autres  développemcns  qui 
sont  nécessaires  pour  une  plus  complète  intelligence  de  sa  méthode. 

258.  On  remarquera  sans  doute,  qu’une  partie  considérable  de  ce 
volume  est  consacrée  à la  portion  de  dnf,  qui  comprend  les  cinq 
termes  de  la  forme  Ady'.sini^  — 2Co  , A'c'i' .siniEv-k-icnw — 2cv  , 
A"  y*  f'*  . sin  2 AV  •+•  2c'mv  — ^gv  , AT  e t b' . sin  AV  4-  cniv  — cv  , 
A'^'eiyb^.sinEv-^cniv-^-cv  — ag'o  , lesquels  ont  exigé  de  tenir 
compte  , avant  les  intégrations  , des  quantités  du  neuvième  ordre. 
Il  est  vrai  , que  la  petitesse  de  ces  inégalités  rend  inutile  , pour 
la  pratique  , un  tel  travail.  Mais  la  (ligoité  de  U théorie  réclamaxt 


tiiArrrnE  iinqiiîme.  80J 

une  expliculloii  claire  de  celle  mènie  peillcsse.  11  f.tlliiîl  savoir  , si 
les  coefliriens  A , .(  , A"  , A'"  , A"'  pouvaient  acquérir  des  coef- 
llciens  uuinéii([ues  absolus  , capables  d’abaisser  l’ordre  des  facteurs 
ôvidens  e‘/‘ , eV*  , -/'j'*  , eîb' , ei-fb'  , aux<[uels  ils  soûl  respeciive- 
meat  associés  par  la  forme  même  de  rarguiiient.  llcurcuscineut  , le 
résultat  du  calcul  a démoiiiré  le  contraire.  S’il  est  permis  de  généra- 
liser celte  importante  reuian|ue , on  pourra  l’appliquer  à d’autres  cas 
semblables  qui  exigeraient  un  développement  beaucoup  plus  compli- 
qué; et  en  conclure,  par  exemple,  que  les  deux  inégalités  de  la  forme 
Be'i't'b' sin.ZEv-¥^c'nw  — 2gv—  cv  , 

Bte-t"  sin.c'mv — Ggu-t-Gcv’ 

doivent  être  insensibles.  En  effet  ; les  facteurs  B , B , censés  déve- 
loppés , ne  seraient  pas  ordonnés  suivant  les  puissances  négatives 
de  m , e‘ , y’  , i"  : et  d’un  autre  côté  , on  ne  peut  pas  supposer 
les  coeificiens  numériques  absolus  assez  grands , pour  balancer  la 
petitesse  des  facteurs  e-j'î'b' , te'-/' , sans  contredire  les  règles  d’in- 
duction qu’on  peut  tirer  de  l’examen  des  résultats  auxquels  nous 
sommes  parvenus.  Ce  raisonnement  devient  plus  clair  eu  observant 
qu’on  a 

3£-i-3c'm — 2g — c = o,ooo4  ; m — 6g-t-6c= — o,oooo4i  i4  j 
^ ‘ ^ = o,oooo33o63  ; 

— ■ag—c)*  ' ' 

TT 2 =0,00000014475, 

(cm*— ^ 

' Les  coeificiens  des  deux  inégalités  a£’u  h-  2c'mv  — aev  , 
2£v  + 2c'mv — 2gv  , dont  la  recherche  a été  pour  moi  un  sujet  de 
difficulté  grave  , n’ont  pas  été  considérés  , ni  par  L.U’lace  , ni  par 
M.‘  Damoiseau  , qui  a continué  sa  théorie  de  la  Lune.  On  ne  peut 
pas  croire  , que  M.  D.  les  ait  négligés  à cause  de  leur  petitesse  , 
puisque  son  expression  de  ont  comprend  d’autres  inégalités  du  même 
ordre;  par  exemple  celle-ci,  sin  2£v — 2c'nn> — 2Co  : on  y 

voit  même  l’inégalité  O'^^e'sin^Ev  — ^cv,  qui  est  du  sixième  ordre, 
tandis  qu’il  négligeait  celles-là  du  cinquième  ordre. 
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M.'  DamoUeau  a considéré  l’inégalité  C**’ ee' . s/ra  £'v' -t- c'mv — cv. 
Mais  ou  peut  démouirer  en  peu  de  mots,  que  l’équaiiou  qu’il  donne 
(dans  les  pages  49i"494  du  volume  qui  contient  son  Mémoire) 
pour  déterminer  le  coefficient  O**’  ne  saurait  être  exacte  , analyti- 
quement parlant. 

En  eflet , cette  équation  ne  contient  aucun  terme  multiplié  par 
C/’*’  ; ainsi  , il  est  clair  qu’il  n’a  pas  cù  égard  au  terme 

— 3 ^ d\>  !' ^ ( Il — cv.dvt 

appartenant  à la  fonction 

qu’on  voit  dans  la  page  333  de  son  Mémoire.  Nous  avons  fait  voir 
dans  la  page  5Go  de  ce  volume  que  ce  terme  naît  de  la  combi*' 
naison  de  l’argument  -xEv  avec  l’argument  Ev  — c'mv-^cv  qui  entre 
dans  l’expression  de  int. 

La  même  fonction  donne  anssi  le  terme 

— 3 Jf' dv  — cv.rfv» 

par  la  combinaison  des  deux  argumens  lEv  , ^Ev-\-c'nw  — cv.  Mais 
M.'  Damoiseau  l’a  oublié , puisque  son  expression  de  Snt  ne  renferme 
pas  l'argument  ZEv-^c'mv — cv  , auquel  il  fallait  avoir  égard  comme 
terme  auxiliaire.  En  outre  M.'  D.  a oublié  le  terme 


— 3 J' dv  J'ee  ^ ^ — y m' ^ sin  Ev-v-  c'mv  — tv . dv  , 


donné  par  le  carré  de  3nt , ainsi  que  nous  l’avons  fait  voir  dans  la 
page  56 1 de  ce  volume. 

Enfin  , je  ferai  remarquer,  que  M.'  Damoiseau  n’a  pas  tenu  compte 
du  terme 


I A ! ee'  .^.J' dv  .sin  Ev  -¥c' iHV — cv 


donné  par  la  fonction  \J'^'^'d\<  , qn’on  voit  dans  la  page  333 
citée  plus  haut. 
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Or  on  coiiçoii , avec  une  légère  réllexion  , que  ces  quaire  icriucs 
négligés  duiveiu  introduire  dans  l’expression  tlu  cocflicicnt  C”’  de 
M.'  D.  une  quantité  , dont  l’ordre  est  inférieur  à celui  de  plusieurs 
autres  termes  qu’il  a conservés  : je  me  borne  à citer  le  terme 

lî 

2-  (.— c/ 

comme  une  preuve  de  cette  assertion. 

En  terminant  ce  volume,  je  prie  le  Lecteur  de  vouloir  bien  con- 
sidérer, qu’il  m’eut  été  facile  de  présenter  les  résultats  qu’il  renferme 
dans  un  nombre  de  pages  beaucoup  plus  petit , si  j’avais  voulu 
supprimer  plusieurs  développemens  intermédiaires  ; ut  sur-tout  les 
produits  partiels,  qui  mettent  en  évidence  les  différentes  combinaisons 
entre  les  argumens.  Mais  , après  bien  de  réflexions  , j’ai  réjeié  ce 
parti , comme  contraire  aux  véritables  progrès  de  la  Théorie  de  la 
Lune  , et  comme  peu  conforme  aux  règles  d’une  stricte  loyauté,  qui, 
à mon  avis,  doivent  être  observées  dans  la  composition  d’un  ouvrage 
de  cette  nature. 

Il  est  rare  qu’on  soit  disposé  à vérifier  des  résultats  aussi  éloignés 
de  leur  origine  , lorsqu’il  faut  reconstruite  , presqu’en  entier  , 
l’édifice.  Et  ceux  qui  se  livrent  à un  semblable  travail  doutent 
parfois  d’avoir  réellement  épuisé  toutes  les  combinaisons  qui  con- 
courent à la  formation  d’un  terme  déterminé.  D’après  ces  considé- 
rations j’ai  pensé  qu’il  valait  mieux  multiplier  les  points  de  repos  , 
eu  publiant  la  totalité  des  développemens  intermédiaires.  Par-là  je 
crois  avoir  facilité  singulièrement  les  moyens  de  vérification  ; et  cet 
avantage  que  j’offre,  joint  à la  diiliculté  du  sujet,  fera,  je  l’espère, 
excuser  les  erreurs  qui  me  seraient  échappées. 
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Si  permette  la  stanipa 
Toriao  il  38  di  dtcernbi'e  i83a 
M.  S.  PROVANA  per  la  G.  C. 
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